UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE PESCA E AQUICULTURA
CURSO DE ENGENHARIA DE PESCA

SIDNEY SHELDON DA COSTA BERTO

CULTIVO DE CAMARAO MARINHO (Litopenaeus vannamei) NA
SECRETARIA EXECUTIVA DE RESSOCIALIZACAO, ILHA DE ITAMARACA
- PE.

RECIFE, 2018



SIDNEY SHELDON DA COSTA BERTO

CULTIVO DE CAMARAO MARINHO (Litopenaeus vannamei) NA
SECRETARIA EXECUTIVA DE RESSOCIALIZACAO, ILHA DE ITAMARACA
- PE.

Relatério do Estagio Supervisionado
Obrigatério  apresentado  como
requisito parcial para a obtencdo do
Grau de Bacharel em Engenharia
de Pesca na Universidade Federal
Rural de Pernambuco.

Orientador: Prof. Dr. Luis Otavio

Brito da Silva

RECIFE, 2018



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacao (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca Central, Recife-PE, Brasil

B545¢c Berto, Sheldon da Costa Berto
Cultivo de camarao marinho (litopenaeus vannamei) na
Secretaria Executiva de Ressocializa¢éo, llha de litamaracéa - PE /
Sidney Sheldon da Costa Berto. — 2018.
39f.:il.

Orientadora: Luis Otavio Brito da Silva.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagdo em Engenharia
de Pesca) - Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Departamento de Pesca e Aquicultura, Recife, BR-PE, 2019.

Inclui referéncias.

1. Camardes - Criacdo 2. Ressocializa¢éo 3. Pesca - Estudo e

ensino (Estagio) I. Silva, Luis Otavio Brito da,
orient. Il. Titulo

CDD 639




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

Parecer da Comissdo examinadora da monografia de

Sidney Sheldon da Costa Berto

CULTIVO DE CAMARAO MARINHO (Litopenaeus vannamei) NA
SECRETARIA EXECUTIVA DE RESSOCIALIZACAO, ILHA DE ITAMARACA
- PE.

Aprovado em: 31/01/2019

Prof. Dr. Luis Otavio Brito da Silva
Orientador
Departamento de Pesca e Aquicultura
Universidade Federal Rural de Pernambuco

Médico Veterinario Isaque Albuquerque do Nascimento
Supervisor de Estagio
Instituto Agronémico de Pernambuco

Prof. Dr. Reginaldo Floréncio da Silva Junior
Instituto Federal de Pernambuco/Campus Vitoria

Mestre Priscilla Celes Maciel de Lima
Recursos Pesqueiros e Aquicultura
Universidade Federal Rural de Pernambuco



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal Rural de Pernambuco, ao Departamento de
Pesca e Aquicultura e a todos que trabalham e contribuirem para a criacédo
novas técnica e tecnologias e o desenvolvimento de novos profissionais nas

mais diversas areas do conhecimento.

Aos professores, que tem a paciéncia para realizar uma das missdes
mais nobres de todos os tempos, que é a de orientar, aconselhar, além de
repassar 0s conhecimentos técnicos aos futuros profissionais, em especial ao
professor e orientador Dr. Luis Otavio Brito da Silva, por tornar possivel a

realizacdo desse estagio.

A Secretaria de Justica e Direitos Humanos de Pernambuco, A
Secretaria Executiva de Ressocializacdo através da Supervisdo de Producéo
pela oportunidade e confianca que me foi dada para que eu realizasse meu
estagio. Ao supervisor Isaque Albuquerque do Nascimento. Aos agentes
penitenciarios Fabio Caraciolo, Simdo Pedro e Waldson Wanderley. Ao
assistente de ressocializacdo Waldyr Lopes e aos Reeducando da SUPROD,
em especial aos que trabalharam no setor da carcinicultura “Joao da hora”,

“Assis”, “Véia” e “Andinho”.

Aos meus amigos da grande turma da engenharia de pesca. A todos que
tive o privilégio de conviver, trabalhar, estudar e passar os seis anos de
graduacdo, em especial para José Filipe, Karin Barbosa, Paloma Alves, Joao
Victor e italo Mascena.

Aos meus Pais, 0s que me ensinaram a viver, sempre foram minha base
e “empurraram” para que eu pudesse dar um passo a mais do que eles deram.

Os verdadeiros pilares da minha vida, minha fonte de inspiragéo e seguranca.

A minha companheira no amor e na vida Karol Paz, uma mulher forte,
porém sensivel, que sempre esteve ao meu lado durante esses 8 anos de
convivéncia, estando comigo nos momentos de luta, provacao e perseveranca

e estara comigo nos momentos de vitorias.

Aos integrantes do LACAR - Laboratério de Carcinicultura e do LTA -

Laboratorio de Tecnologia em aquicultura.



A toda minha familia, pessoas que me ajudaram, incentivaram e
permitiram que todas as dificuldades fossem superadas, em especial para
meus avos paternos (Vovo Cicero e Vovo Lenice) e maternos (Vovd José e
Vovo Severina) que vieram do interior fugindo da fome e a procura de melhoras
e sempre trabalharam como verdadeiros guerreiros para sustentar nossa
familia. As minhas tias Maria Rosimere e Isabele Severina, que foram sempre
um exemplo de perseveranca para mim. A minha irm& mais nova (Steffany) por

sempre me desafiar.

Agradeco a todas as pessoas que de certa forma contribuiram para que

eu me tornasse quem eu sou hoje.

“Aprender é a Unica coisa de que a mente nunca se

cansa, nunca tem medo e nunca se arrepende. ”

Leonardo Da Vinci



RESUMO

Este relatério refere-se a realizacdo do Estagio Supervisionado
Obrigatério na Supervisdo de Producdo (SUPROD) da Secretaria Executiva de
Ressocializacé@o, na zona rural da llha de Itamaracé, que se desenvolveu entre
0S meses de outubro a dezembro de 2018, totalizando 300 horas. Durante este
periodo foram realizadas atividades de cultivo de camar&o na Producao, desde
a reestruturacdo dos viveiros a despesca dos camarfes para a
comercializacdo. A Supervisdao de Producdo tem como objetivo reeducar e
reintroduzir na sociedade comum pessoas que cometeram algum crime e por
isso foram retirados do convivio com a comunidade. A SUPROD possui uma
area total de 1.254 ha para as mais diversas atividades de producédo
agrondmica e zootécnica, deste total, 11 ha sdo dedicados exclusivamente a
producdo do camardo marinho, no setor de carcinicultura. Somente um viveiro
de 0,9 ha est4d em plena operacdo, o cultivo do camardo € a atividade mais
rentavel da SUPROD. O abastecimento hidrico é realizado pelo Canal de Santa
Cruz por abertura das comportas no periodo de preamar. A &agua de
abastecimento entra pela comporta inundando os viveiros. O sistema de cultivo
adotado é o monofasico com povoamento direto, utilizando pdés-larvas (pLio)
advindas do laboratério comercial (Aquatec, RN). As poés-larvas séo
alimentadas com racdo comercial da Camanutri CR2 com 40% de proteina
bruta e granulometria de 0,4 -1,0 mm, no periodo de vinte e cinco dias,
posteriormente realiza-se um periodo de 6 dias de transicdo da racdo em po
para a racdo em forma de pellet com 32% de proteina bruta com granulometria
de 2,4 mm até o final do cultivo. Ao termino do ciclo de cultivo os animais sé&o
despescados e comercializados para comerciantes locais nas dependéncias da
propria SUPROD. A producéo do ciclo observado foi de 602,6 kg, peso médio
final de 9,5 g, tempo de cultivo de 74 dias, fator de conversao alimentar (FCA)
de 1,14, sobrevivéncia de 70,18 % e uma produtividade média de 2.462,6
kg/ha/ano, considerando quatro ciclos por anos. Devido as dificuldades
orcamentarias e técnicas a fazenda ainda apresenta uma forma de cultivo
muito rudimentar, necessitando a adocdo de medidas mais apropriadas para o
cultivo, como: utilizar fertilizagao inorganica e organica no solo, tratamento da

matéria organica do solo no periodo entre os ciclos, aprimorar o método de



aclimatacdo das péds-larvas, monitoramento e o tratamento da agua dos
viveiros. Estas sugestdes visam contribuir para reducdo das perdas

econOmicas e para um incremento na produgao.

Palavras-chave: Litopenaeus vannamei; cultivo de camarao; ressocializacéo.



ABSTRACT

This report refers to completion of Stage Observed Required in the
Supervisdo de producdo (SUPROD) of the Secretaria executiva de
Ressocializacéo, in the rural area of the ilha de Itamaracé, which developed
between October and December 2018, totaling 300 hours. During this period
they were made shrimp farming activities in the production, since the
restructuring of nurseries for fish removal of shrimps for marketing. The
supervisdo de producdo aims to re-educate and reintroduce in the common
society people who have committed some crime and therefore have been
removed from the community. The SUPROD has a total area of 1,254 ha for
many different agronomic production activities and zootechnical of this total, 11
hectares are dedicated exclusively to the production of marine shrimp in the
shrimp farming industry. Only one nursery of 0.9 ha is in full operation, shrimp
farming is the most profitable activity of SUPROD. The water supply is carried
out by the Santa Cruz Canal by opening the floodgates in the high tide period.
The water supply enters through the gate flooding the nurseries. The cultivation
system adopted is the single-phase with direct settlement, using post-larvae
(pL10) from the commercial laboratory (Aquatec, RN). The post-larvae are fed
commercial feed of Camanutri CR2 with 40% crude protein and granulometry of
0.4 -1.0 mm in a period of twenty five days, after which a 6-day transition period
of for the pellet feed with 32% crude protein with 2.4 mm granulometry until the
end of the culture. At the end of the cultivation cycle, the animals are harvested
and marketed to local merchants in the premises of SUPROD itself. The
production of the observed cycle was 602.6 kg, mean final weight of 9.5 g,
cultivation time of 74 days, feed conversion factor (FCF) of 1.14, survival of
70.18% and average productivity of 2,462.6 kg / ha / year, considering four
cycles per year. Due to budgetary and technical difficulties, the farm still
presents a very rudimentary form of cultivation, requiring the adoption of more
appropriate measures for cultivation, such as: use of inorganic and organic
fertilization in the solil, treatment of soil organic matter in the period between
cycles, to improve the method of post-larvae acclimatization, monitoring and

treatment of nursery water.



These suggestions are intended to help reduce economic losses and increase

production.

Keywords: Litopenaeus vannamei; shrimp culture; re-socialization.
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1. Introducéo

O cultivo comercial de camardo marinho no Brasil pode ser dividido em
trés fases distintas (ABRUNHOSA, 2011). A primeira fase se iniciou na década
de 1970 com o Projeto Camaréo realizado pelo governo do Rio Grande do
Norte, que tinha como objetivo de substituir a extracdo de sal, que estava em
crise, pelo cultivo de camardo marinho. Os experimentos pioneiros contavam
uma espécie exotica, Marsupenaeus japonicus (BATE, 1888), e logo em
seguida com espécies nativas Farfantepenaeus subtilis (PEREZ-FARFANTE,
1967), Farfantepenaeus brasilensis (LATREILLE, 1817) e Litopenaeus schimitti
(BURKENROAD, 1938). A primeira producdo comercial foi com o espécime
exoético M. japonicus entre os anos de 1978 e 1984 o que reforgcou o Projeto
Camardo (ABRUNHOSA, 2011). Em 1984, um periodo de chuvas intensas
causou variacdes abruptas na salinidade das aguas estuarinas e, evidenciou as
dificuldades de maturar, reproduzir e cultivar a espécie exotica em ambientes
tropicais (ABRUNHOSA, 2011).

Uma espécie exotica vinda do Oceano Pacifico que havia sido introduzida
no Brasil na década de 1980, o Litopenaeus vannamei (BOONE, 1931) e que,
segundo BARBIERI E OSTRENSKY (2002), demonstrava possuir um
desempenho zootécnico muito interessante, pois apresentava uma resisténcia
elevada a variacbes ambientais, taxa de crescimento elevada, O6tima
sobrevivéncia e um pacote tecnolégico ja4 desenvolvido. O Litopenaeus
vannamei contribuiu para consolidar a segunda fase do cultivo comercial de
camardo marinho que se iniciou em 1995. Ja no inicio dos anos 2000, a
producdo nos laboratérios comerciais de pés-larvas do Litopenaeus vannamei
impulsionou-se contribuindo para a producéo atingir 90.190,00 toneladas no
ano de 2003, com 64,81 % desta producdo, sendo para exportacédo
(ABRUNHOSA, 2011). Ocorreu um crescimento consideravel nas areas de
producéo, partindo de pouco mais de 3.000 ha para mais de 8.000 ha, do ano
de 1996 até o ano de 2001, bem como, um incremento na producédo de quase
3.000 toneladas para 40.000 toneladas (BORGHETTI et al., 2003).
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Até o0 ano de 2003 houve um crescimento acelerado da atividade no
Brasil, porém com o inicio da terceira fase veio o surgimento do virus
mionecrose infecciosa (IMNV) gerando uma diminuigcdo na produtividade dos
empreendimentos, ocasionou reducdo na capacidade operacional de algumas
fazendas e o fechamento de outras, além disso um outro fator que corroborou
para queda acentuada da produgcéo do camardo marinho no Brasil foi a acao
antidumping imposta pelos Estados Unidos da América contra o camardo
brasileiro, 0 que aumentou o preco do camardo exportado e diminuiu as
exportacdes por consequéncia (ABRUNHOSA, 2011). Relacionado a este, um
outro fator adverso para a atividade de producdo de camardo foi a
desvalorizacdo do délar, pois o mercado internacional costumava ser a

principal base de comercializacdo do produto.

Nos anos seguintes a produgcdo manteve na faixa das 50-60 mil toneladas
de camarao por ano. J4 em 2017 a producao foi de 40.966,77 toneladas, onde
podemos destacar o Rio Grande do Norte com uma producédo de 15.434,48
toneladas, Ceara com 11.857,41 toneladas e Sergipe com 2.785,72 toneladas,
sendo o Estado de Pernambuco o sexto maior estado produtor de camaréo
com 2.198,65 toneladas (SIDRA IBGE, 2017). Ja 0s municipios com as
maiores producfes do camardo marinho no Brasil sdo as cidades de Aracati
(CE) produzindo 2.876,54 toneladas, Canguaretama (RN) com uma producéo
de 2.400,00 toneladas e Arés (RN) com 2.150,00 tonelada produzidas (SIDRA
IBGE, 2017).

De acordo com os dados do SIDRA IBGE (2017), do total produzido no
ano de 2017 pelo estado de Pernambuco as cidades com as maiores
producdes do camardo marinho foram Goiana com 1.267,10 toneladas,
Itapissuma com 300,00 toneladas e Sirinhaém com 285,31 toneladas. Ja o
municipio da Ilha de Itamaracd apresentou uma produgdo total de 100
toneladas localizando-a como a cidade com a quinta maior producdo do

crustaceo no estado.

O Estagio Supervisionado Obrigatério tem como objetivo unir o0s
conhecimentos tedricos adquirido durante os anos na universidade com a

rotina pratica de um setor de producdo aquicola, a fim de possibilitar aos
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reeducandos da SUPROD e ao discente um aprofundamento nos

conhecimentos acerca da producao de camardes marinhos.
1.1.Local do estagio

O estagio Supervisionado Obrigatério (ESO) foi realizado na Supervisao
de Producéo - SUPROD, localizada no Engenho Séo Joéo, PE 35, km 11, zona
rural - llha de Itamaraca PE, CEP 53900-000, a 40 km de distancia da cidade
do recife, coordenadas geogréficas (-07°,76’88” sul; -34°,87°03” oeste), no
periodo de 15 de outubro a 21 de dezembro de 2018, de segunda a sexta nos
horéarios das 8:00 as 12:00 e das 14:00 as 16:00, sendo computado o total de

trezentas horas.

2. Caracterizacdo da Fazenda

2.1.Descri¢cao da Fazenda

A SUPROD é subordinada a gerencia de projetos e convénios - GPC da
secretaria executiva de ressocializagdo - SERES/PE (Figura 1). A Supervisédo
de producdo (SUPROD) tem como principal objetivo realizacdo de diversas
atividades praticas para a ressocializacdo dos reeducandos do sistema
prisional. A unidade apresenta atividades agricolas ensinando aos
reeducandos o plantio da macaxeira, inhame, maracuja, tomates, coco,
banana, pimenta, ‘ervas medicinais’ (capim-santo, boldo, louro, etc), jerimum,
manga, tamarindo e graviola. Ensina-se também atividades pecuérias com o
intuito de reproducéo animal como a criacao de cavalo, bovino, caprino, ovinos,
suinos, coelho, ganso e aves, e atividades que se referem ao cultivo aquicola
como a criacéo de tilapia e camardo. Além da producao artesanal proveniente

da marcenaria.

Atualmente, a Producé&o possui uma populacdo de 41 reeducandos do
regime semiaberto. Com uma jornada de trabalho de segunda a sexta, das
07:00 as 17:00, com duas horas de almogo. Do total, 14 reeducandos sédo do
projeto harmonizado, onde o reeducando apds o dia de trabalho pode seguir
para a sua residéncia para passar a noite com sua familia, ja os demais que

nao sao do projeto harmonizado ao fim do dia de trabalho retornam para a sua
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unidade prisional, Penitenciaria Agro-Industrial Sdo Jodo — PAISJ, que se

localiza a 2 km da Produg&o.

O setor da supervisdo de producdo, que é voltado para o cultivo de
camarao, tem como objetivo produzir camardao marinho da espécie L. vannamei
para fornecer a compradores locais. Esse setor é 0 que mais produz capital
para custear a manutencao das instalacbes da SUPROD. A propriedade onde
estdo localizados os viveiros de camardo essa € a area que foi Departamento
de Oceanografia - Universidade Federal de Pernambuco — UFPE e desde ano
de 2016 vem sendo utilizado pela SERES, que restaurou dois viveiros para

producéao.

7z

O modelo atual de cultivo é o semi-intensivo, com povoamento direto,
com densidades de estocagem entre 05 a 10 camardes/m?, cuja troca e a
reposicdo da agua perdida por evaporacao e infiltracdo ocorre em preamar.
Apos o inicio das atividades pela SUPROD foram realizados quatro ciclos ciclo
de cultivo, incluindo o vivenciado no ESO. Apesar de fazendas comerciais que
se situam nas proximidades da area de producdo de camardo da SUPROD
sofrerem perdas por apresentarem sintomatologia de doencas como IMNV e
sindrome da mancha Branca (WSSV), no entanto os ciclos produtivos na
fazenda se mantiveram com uma mortalidade prevista e sem nenhum sinal de
doenca infecciosa, provavelmente pelo fato do longo tempo de quarentena nos
viveiros, além da utilizacdo de baixa densidade de estocagem.
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Figura 1 Vista frontal da SUPROD.

Fonte: Arquivo pessoal.

2.2.Area da fazenda

A area total de 1.254 ha para as mais diversas atividades de producéo
agronémica e zootécnica, deste total, 11 ha sao para a producdo do camardo
marinho (Figura 2), entretanto atualmente apenas um viveiro de 0,9 ha esta em

plena operacéao.
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Figura 2 Vista aérea da fazenda da SUPROD.

.

{}ﬂCTP Hospital de @
Custodia e Tratamento... .

Fonte: Google maps.

2.3.Acesso

O municipio da llha de Itamaraca esta localizado no litoral e na Regido
Metropolitana do Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com o municipio
de Goiana, a sul com lgarassu, com Itapissuma a oeste, e com o Oceano
Atlantico a leste (IBGE, 2018). O engenho Sé&o Joao fica localizado proximo ao
canal de Santa Cruz, que é o canal que separa a ilha do continente tendo seu
acesso através da BR 101- Norte, passando pelos municipios de Abreu e Lima,
Igarassu e Itapissuma, apés cruzar a ponte Presidente Vargas sobre o canal de
Santa Cruz tem-se acesso a PE-35, a Suprod localiza-se 2 km a esquerda, ja
0s viveiros se localizam na primeira entrada a esquerda apés a entrada da ilha
(Figura 3).
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Figura 3 Trajeto a partir do Marco-zero até a SUPROD
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Fonte: Google maps.

2.4.Clima e temperatura

Segundo o modelo de Képpen e Geiger (Apud CLIMATE DATE, 2018) A
llha de Itamaraca apresenta um clima tropical que na maior parte do ano possui
uma pluviosidade significativa. Porém, existe uma curta época seca. A
classificacdo do clima € Am - Clima de moncao tropical. A temperatura média

anual na llha é 25.5 °C.

O clima na época do ano em que o estagio foi realizado é muito propicio
para o cultivo dos camardes, pois a temperatura média nos meses de outubro,
novembro e dezembro se encontrava por volta de 25,8°C, 26,3°C e 26,4°C,
respectivamente e com maxima de 30,4°C nos meses de novembro e
dezembro. Para o cultivo do camardo marinho Litopenaeus vannamei
temperaturas acima dos 25°C séo propicias para o crescimento dos animais
pois propiciam uma maior atividade metabdlica nos animais com isso um
desenvolvimento mais acelerado (Figura 4). O outro fator climéatico que
favorece o cultivo sédo os baixos indices pluviométricos desta época do ano que
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evita oscilacdo brusca da salinidade, sendo verificado uma pluviosidade de 43
mm em outubro, 22,1 mm em novembro e 37,2 mm em dezembro (IPA, 2019).

Figura 4 Tabela climatica da llha de Itamaracé.

Janeiro Fewvereirc Margo Abril Maio Junho Julho  Agosto Setembro Outubro Movembro Dezembro

Temperatura média
(*C)
Temperatura minima

<)

Temperatura maxima

(*C)

Fonte: Climate date.

2.5.Viveiros

A fazenda é composta por 9 viveiros, dos quais 6 estdo desativados, 2
estdo em processo de revitalizagdo, somente o viveiro um esta apto para a
criacdo de camardes marinho. O tamanho em ha e o status atual dos viveiros

sao representados na tabela 1.

Tabela 1- Area da fazenda de camar&o da SUPROD

VIVEIRO AREA (ha) STATUS

1 0,98 ativo

2 0,45 em restauracao
3 0,49 em restauragao
4 0,49 desativado

5 0,52 desativado

6 0,36 desativado

7 0,37 desativado

8 0,35 desativado

9 0,36 desativado

2.6.Recurso hidrico

O abastecimento e a drenagem da agua séo realizados por uma mesma
comporta (Figura 5) e um mesmo canal, dependendo inteiramente do horario e
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da altura da preamar e baixamar. Diante desta condicdo, existem épocas do
ano que nao ha condigdes de realizar troca d’agua ou reposigao das perdas por
evaporacao e infiltragdo. Ndo had um sistema de bombeamento de agua ou de
uso de aeradores, nem pontos de energia elétrica ativos na producédo de

camarao atualmente.

Figura 5 Vista interna da comporta sendo recuperada.

e E-iz' 3

Fonte: Arquivo pessoal.

2.7.So0lo

Nenhum dos viveiros apresenta valas para o escoamento da agua e dos
animais, o que pode causar uma grande dificuldade, durante o procedimento
da despesca, porque os solos dos viveiros apresentam sulcos que formam
pogas d’agua onde os animais podem ficar depositado (Figura 6). Podendo
causar uma perda na producéo final. Nao é realizado nenhum tipo de analise,

nem tratamento no solo dos viveiros.
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Figura 6 Solo escuro e rico em matéria organica.

Fonte: Arquivo pessoal.

2.8.Energia elétrica

N&o ha nenhum ponto de fornecimento de energia na localidade onde se

encontram 0S Viveiros.
2.9.Comunicacdao

A comunicacdo somente € realizada através de telefonia movel entre o
setor de cultivo e a base da SUPROD.

2.10. Mao-de-obra

Todos os trabalhadores sdo parte do processo de reeducagdo e
ressocializacdo dos detentos da Penitenciaria Agro-Industrial Sdo Jodo. Por
tanto, s&o uma mao-de-obra ndo especializada.

2.11. Animais
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A espécie utilizada para o cultivo é L. vannamei, onde sdo adquiridas na
fase de poés-larvas (PLio) na larvicultura comercial AQUATEC/RN. Um total de
90.000 (PL1o) (Figura 7) foram estocadas inicialmente nos viveiros ‘1’ 0,98 ha e
‘2’ 0,5 ha com uma quantidade de 50.000 PL’s e 40.000 PL’s, respectivamente.
A densidade de estocagem foi de 5,1 cam/m2 no viveiro ‘1’ e de 8,47 cam/m? no
viveiro ‘2’. Entretanto, apds problemas estruturais no viveiro ‘2’, ocorreu a

transferéncias dos camardes deste viveiro para o viveiro ‘1’, desta a forma a

densidade de estocagem inicial apés esse procedimento foi de 9,19 cam/mz.

Figura 7 Pés-larvas antes do transporte para fazenda.

Fonte: Arquivo pessoal.

3. Operacionalizacdo do cultivo
3.1.Estruturacéo dos viveiros
A estrutura fisica dos viveiros estar em boas condicbes é um fator de
extrema importancia para a longevidade da fazenda (figura 8). Como na
fazenda apenas trabalham os reeducando e apenas o uso de ferramentas de
trabalho manual para realizar toda a movimentacdo de terra, os diques sao
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pequenos, com material proveniente do proprio solo dos viveiros e com pouca
ou nenhuma compactacado, além do auxilio de cercas de madeiras para sua

construgao.

Figura 8 Vista dos reeducandos trabalhando

Fonte: Arquivo pessoal.

O viveiro ‘1’ € o maior com uma area de 0,98 ha e havia sido restaurado
antes do inicio do estagio. Esse viveiro apresenta as paredes dos diques mais
integras, e ndo possui nenhum dique de divisdo que atrapalhe a circulacdo da
agua, além disso possui duas comportas de drenagem restauradas.

O viveiro ‘2’ possui uma area de 0,47 ha, e também havia sido restaurado
antes do inicio do estagio, porém o dique entre o viveiro e o canal foram
construidos com restos de constru¢cdes e metralhas como vigas e colunas de
tijolos na sua base, devido a esse acumulo de restos de construgdo a agua
percorreu ao redor das pedras e foi aos poucos assoreando o solo ao redor,

abrindo assim um caminho entre os buracos dos tijolos, causando um
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vazamento que foi aumentando rapidamente. Por esse motivo, foi necessaria a
despesca do viveiro 2° com apenas 36 dias de cultivo e os camardes foram
repovoados no viveiro ‘1°.

Posteriormente foi realizada uma abertura no dique para a retirada dos
materiais de dentro da parede e a restauracdo da comporta que também havia
sido afetada pela infiltracdo da &gua, em seguida foi feita a reconstrucdo da
parede do viveiro.

3.1.1. Preparacédo dos viveiros

Devido ao aumento na demanda interna do pais por camardes e por
consequéncia um aumento nas areas de cultivo, ha um aumento no risco de
introducdo e disseminacdo de patégenos (GUERRELHAS et al., 2011). Por
tanto, na preparagdo dos viveiros para os ciclos de cultivo devem ser levados
em consideracdo medidas como a limpeza e desinfeccdo das comportas,
esterilizacdo, oxidacdo da matéria organica, correcdo do pH, colocacdo de
telas e fertilizacdo, que ajudam a aumentar a produtividade dos viveiros e
evitam a entrada de patdgenos, tendo como objetivo proporcionar um melhor
ambiente aos animais cultivados afim de diminuir os estresses e possiveis

enfermidades.

O sistema de cultivo adotado para o cultivo de camardao na SUPROD é o
semi-intensivo que, segundo ROCHA et al (1998a) deve-se observar critérios
rigidos com relacdo ao manejo do solo, afim de reduzir predadores,

competidores e vetores de patdgenos.

7

O preparo do viveiro é realizado da seguinte maneira: escoamento da
agua do cultivo, exposicdo do solo do viveiro ao sol e ao ar atmosférico, rico
em oxigénio para realizar a oxidacdo da matéria organica (MUEDAS et al.

1997) e instalagdes das telas.

3.1.2. Povoamento dos viveiros

3.2.Alimentacdo dos camardes

A racdo comercial é a principal fonte nutritiva em um cultivo de camarao,
mesmo em baixas densidades. Apesar de que fontes de alimentos naturais

podem ser encontradas nos viveiros, sendo uma fonte complementar de
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nutrientes bastante interessante. A racao fornecida deve possuir valores de
proteinas, lipideos, vitaminas e minerais balanceados, para que possa suprir
toda ou parte das necessidades nutricionais para o desenvolvimento dos
animais (CUZON, 2004).

O manejo adequado da alimentacdo no cultivo de camardes, além de
reduzir o desperdicio da racdo e degradacdo da agua, pode melhorar o
crescimento e sobrevivéncia dos animais (JORY, 1995; VILLALON,1991). A
frequéncia adequada da alimentacdo em por¢cdes menores ao longo do dia em
horarios regulares pode gerar uma melhor absor¢cdo do alimento
(ROBERTSON et al.,1993).

A lixiviagao da racgao pode contribuir com a eutrofizagao do viveiro, pois
pode resultar no aumento das concentracdes de compostos nitrogenados
gerados pelo alimento ndo consumido (SPOTTE, 1979). Os nutrientes néo
consumidos servem de alimento para 0s micro-organismos que se alojam no
substrato e consomem uma grande quantidade de oxigénio da dgua (ARANA,
2004). Desta forma, um controle adequado da racdo € fundamental para os
cultivos de camarbes marinhos. Além disso, o armazenamento da racdo é
fundamental para evitar o surgimento de fungos e perdas da qualidade nutritiva
na racdo. Na SUPROD ndo existe um local reservado e adequado para
armazenamento das racfes (Figura 9), a mesma € armazenada em uma

pequena sala com outros insumos.
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Figura 9 Armazenamento de sacos de Ragdo (PRESENCE/CAMANUTRI HP 32)

DRuswie?

A BON e

Fonte: Arquivo pessoal.

O sistema utilizado na SUPROD é o de arragoamento através do voleio, o
gue causa algumas dificuldades no acompanhamento do consumo e sobras de
racdo, além de dificultar a determinac@o da biomassa do viveiro. Também néo
h& como detectar se ha competidores invasores nos viveiros ou problemas com
enfermidades nos animais. Durante o0 presente estagio supervisionado
implementou-se o sistema de alimentacdo de bandejas indicadoras, que
consistir na combinacéo de alimentagcédo por voleio e a utilizacdo de algumas
bandejas, como ferramenta de auxilio na avaliagdo do consumo alimentar,
gerando uma melhor distribuicdo da racdo no viveiro, além de um maior
controle do consumo pelos camardes, proporcionando um maior controle dos

custos com a ragéo.

No viveiro 1 foram instaladas 06 bandejas de alimentacao’, (Figura 10).
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Figura 10 Vista das bandejas de alimentac¢ao no Viveiro.

Fonte: Arquivo pessoal.

A carcinicultura da SUPROD utiliza ragdo comercial da marca Camanutri,
A racdo Presence/Camanutri CR2 40 com 40% de proteina bruta € utilizada no
inicio do cultivo, a partir do 25° dia de cultivo foi realizada uma migracao
proporcional da ragdo CR2 40 para a racdo Presence/Camanutri HP 32 com
32% de proteina bruta que é a racdo utilizada para a engorda de individuos
adultos. Fazer o processo de incremento proporcional permite uma maior
homogeneidade no cultivo, pois nem todos os individuos cresciam em um
mesmo ritmo, com 0 a troca abrupta da racdo em p6 CR2 40 para a racao
peletizada HP 32, os animais menores ndo tém condi¢cbes de disputar o
alimento com os maiores, devido a isso 0s camardes menores podem nao se
alimentar e tem um crescimento lento, o que pode gerar uma mortalidade maior
gue a esperada. Com o método de uma troca da racdo de forma gradativa
gera-se oportunidades dos individuos menores se alimentarem e cresceram ao

ponto de conseguir acessar a racao peletizada.

A tabela de alimentacéo foi baseada nas biometrias realizadas, o calculo
da racéo levou em consideracdo a biomassa total estimada, o peso médio e a
taxa alimentar dos camardes para o peso aferido. O manejo da racao é
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realizado de acordo com a verificagcdo do consumo dos animais nas bandejas
de alimentacdo. Havendo o consumo total da racdo, h4 um incremento diario
de 5 a 10% na quantidade de racdo, contudo utiliza-se da mesma técnica para
o decréscimo da racdo em caso de sobra nas bandejas. A observacdo das

bandejas é feita de 2 a 3 horas apds o horario alimentacao

3.3.Parametros fisico-quimico da agua

Manter todos os parametros de qualidade de agua em niveis préximos
aos ideais para a espécie € importantissimo para o sucesso do clico produtivo

em termos de sobrevivéncia e crescimento (NUNES, 1995).

WAINBERG, em seu artigo publicado na Revista Panorama da
Aquicultura (Acessado em 09/01/2019), afirma que os parametros hidrolégicos
devem ser observados no cultivo de peneideos diariamente, tais como:
temperatura, pH, salinidade, oxigénio dissolvido, e semanalmente ou
guinzenalmente as concentracdes de amonia, nitrito e nitrato, a alcalinidade e o

volume de sdlidos em suspencao.

Os principais parametros, dentre os citados anteriormente, para o cultivo
comercial do L. vannamei séo: temperatura (25 — 30°C); oxigénio dissolvido (>
3,0mg/L); pH (7,0 — 8,5) e transparéncia (35 e 45 cm) (BOYD, 2001).

Entretanto, na SUPROD por ser uma fazenda pertencente a um 0Orgao
publico e que ndo tem como principal foco a producéo e sim a ressocializa¢ao
dos reeducandos do sistema penitenciario, ha diversas limitacdes
orcamentarias e de materiais. Apesar de todo o conhecimento sobre a
importancia do monitoramento da qualidade de agua durante o cultivo ndo sao

realizadas andlises sobre os parametros fisico-quimicos da agua.

3.4.Despesca e comercializagao

A retirada dos camardes foi realizada no 74° dia apés o inicio do cultivo
no dia 10 de dezembro de 2018, os camardes atingiram um peso médio de 9,5

gramas. A despesca iniciou-se as 8 da manha, horario acordado entre o
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comprador e o supervisor da SUPROD. Na comporta foi instalada a rede de
despesca (bag-net) e em seguida foi aberta para escoamento da 4gua e dos
animais. Os animais retirados dos viveiros foram levados para uma caixa
d’agua de 1000 litros protegida do sol com aproximadamente 20% da sua
capacidade com agua salgada e gelo, afim de provocar a morte dos animais a
partir da redugdo do seu metabolismo e evitar o estresse, que aumentar o
consumo do glicogénio, gerando acido latico e acidificacdo do produto
diminuindo seu tempo de prateleira (Figura 11). Nao foi utilizado o metabisulfito

de sédio para manutencao da conservacao do produto.

Apéds o término da despesca, os camardes foram retirados da caixa em
basquetas de plastico e foram colocados para escoar 0 excesso de agua e
submetidos a pesagem. O comprador foi responsavel pelo acondicionamento e
transporte (caminhdo frigorifico) em caixas com uma propor¢cdo de gelo e
biomassa de camardo de 1:3, e fez a armazenagem em caixas de 15 kg de
camardo. A entrega ao comprador e 0 pagamento foi realizado dentro das
dependéncias da SUPROD.

Figura 11 Caixa d'agua de 1000 L com camarao e gelo apds a despesca.

Fonte: Arquivo pessoal.
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4. Produtividade

A producdo do camardo marinho L. vannamei nas dependéncias da

SUPROD, desde que foi reativado vem utilizando a metodologia de tentativa e

erro para produzir, promovendo assim um desenvolvimento lento da atividade.

Nos primeiros ciclos de cultivos utilizou-se densidade 25 cam/m? onde foi

observado baixo crescimento e mortalidade, jA nos ciclos mais recentes

utilizou-se densidades entre 05 e 10 cam/m2, o que minimizou os riscos de

mortalidade.

Um cultivo realizado no viveiro ‘1’ da SUPROD e que antecedeu o periodo
do ESO teve a despesca no dia 04/09/2018 obteve valores na producéo de 402

kg com o peso médio do camardo de 10,5 g. A tabela 2 mostra os dados de

rendimento do ciclo de cultivo em sistema semi-intensivo do camardo marinho

L. vannamei acompanhado no estagio supervisionado obrigatorio no viveiro 1.

Tabela 2 - Calculo de produgéo

Viveiro 1

Area (ha)

NUmero inicial

Densidade (Cam/m?)

Peso médio final (g)
sobrevivéncia (%)

Producéo (kg)

Produtividade (kg/ha/ano)*
Fator de Conversao Alimentar

* considerando 4 ciclos no més

As biometrias realizadas durante o cultivo demonstraram um crescimento

continuo dos animais (Figura 12).
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Figura 12 Incremento de peso ao longo do cultivo.

CRESCIMENTO

10 9,54
8,91

7 6,25

Peso (g)

5,04

06/nov
08/nov
10/nov
12/nov
14/nov
16/nov
18/nov
20/nov
22/nov
24/nov
26/nov
28/nov
30/nov
02/dez
04/dez
06/dez
08/dez
10/dez

5. Adversidades durante o estagio supervisionado obrigatério

5.1.Vazamento em um viveiro

Por volva do 27° dia de cultivo foi identificado um vazamento que atingiu a
parede e a comporta do viveiro ‘2’, onde tentou-se realizar praticas paliativas,
como a colocacdo de buchas com pedras e cimento nas frestas afim de formar
um tampdo, para que O cultivo continuasse e somente em um momento
posterior a despesca seria feita a restauragcdo do vazamento, pois 0s animais
ainda estavam pequenos e ndo havia condicbes de despesca-los. Entretanto
no 36° dia de cultivo o vazamento intensificou-se, ocasionando entrada de
agua na preamar e quando na baixarmar o nivel do viveiro reduzia bastante.
Essa passagem de agua por baixo dos diques e das comportas geravam um

risco de rompimento completo do viveiro, 0 que causaria a perda da producéao.

Por estes motivos realizou-se a transferéncias dos animais do viveiro ‘2’
para o viveiro ‘1’ que por estar com uma densidade muito baixa permitiu a
acomodacédo dos animais sem nenhum problema, permanecendo ainda com
uma densidade de 9,2 cam/m2, contando com a mortalidade estimada,

mantendo assim a densidade de animais apropriada para o cultivo da espécie.

5.2.Estruturas precarias dos viveiros

Esses viveiros ja pertenceram ao Departamento de Oceanografia da

Universidade Federal de Pernambuco para estudos com peixes nativos, porém
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com o fim do projeto o terreno foi devolvido para o Governo do Estado de
Pernambuco e permaneceu sem utilizacdo por décadas, até que comecou a
ser reutilizado pela SERES. Pelo fato de ter se passado tanto tempo 0s viveiros
se encontravam em péssimos estados estruturais. O viveiro 2’, € a juncao de
outros viveiros menores que haviam anteriormente. Foi observado a quebra
parcial dos diques de divisdo o tornando em um soé viveiro, com isso, 0 que
restou dos diques de divisdo no meio do viveiro atrapalha a circulagdo da agua,
ocupando espaco que poderia estar sendo utilizado para a circulacdo dos

animais o que dificultava no manejo do viveiro como todo (figura 13).

Figura 13 Dique de divisdo rompido

F T ~—y T

Fonte: Arquivo pessoal.

Em razao disso, foi iniciado a remocao desses diques de divisdo do meio
do viveiro, porém essa atividade era realizada através de trabalho manual de

seis homens o que demandaria alguns meses. A solucdo entdo foi retirar
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somente uma parte dos diques apés cada ciclo de cultivo e o material recolhido
dos diques do viveiro foi utilizado para restaurar as paredes dos diques ao

redor do viveiro.

5.3.Queda na concentracdo do Oxigénio dissolvido

Na madrugada do 65° dia de cultivo foi identificado alguns individuos na
superficie do viveiro devido a baixa concentracéo de oxigénio dissolvido, assim
gue identificado esse cenéario foi cessado o fornecimento de racdo aos animais,
pois a racdo aumenta a matéria organica na agua e consequentemente
aumenta o consumo do oxigénio da agua. Essa medida foi tomada, pois na
SUPROD néo possui bombas para troca d’agua emergencial, nem aeradores e
sopradores para o fornecimento de oxigénio para os animais. No periodo em
que foram observados os carmarbes na superficie do viveiro ndo havia
condigdes de realizar uma troca d’agua para tentar colocar agua com uma
maior concentracdo de oxigénio para dentro do viveiro, pois a maré nao
apresentava-se suficiente para colocar agua para dentro do viveiro. Passaram-
se trés dias sem o fornecimento de racdo para os animais. Ja proximo do fim
do cultivo, no 69° dia, restabeleceu-se o arragoamento, pelo fato de ter sido
adicionada agua do canal de abastecimento, porém néo foi o suficiente e no
70° dia de cultivo foi observado novamente camardes na superficie da coluna
d’agua.

Desta forma, foi realizado um reparo em carater de emergéncia em uma
motobomba para irrigacdo que estava quebrada em outro setor da SUPROD.
Utilizou-se o viveiro ‘02° como um reservatorio de agua ja que a premar nao
tinha cota suficiente para entrada de agua no viveiro. Com a bomba foi possivel
utilizar a agua do viveiro ‘02’ o que ocasionou uma melhorar nos niveis de

oxigénio dissolvido para os camardes.
6. Consideracdes finais

A realizacdo do ESO na SUPROD com a produg¢ao do camaréo marinho
(Litopenaeus vannamei) de forma semi-intensiva, bem como as atividades de

restauracdo dos viveiros, manejo alimentar dos animais, biometrias, finalizando
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na despesca e até gerenciar o trabalho dos reeducandos foi de extremo
enriquecimento profissional, pois trouxe a nocdo de como € importante a
juncdo da teoria com a pratica, ainda foi possivel perceber a dificuldade que é

produzir com recursos escassos.

No decorrer do tempo de estagio foi possivel verificar o quanto a gestédo
interpessoal dentro de uma empresa € importante, pois com uma mao-de-obra
pouco instruida e, por vezes, pouco cooperativa 0 supervisor de producédo da
SUPROD e de estagio o médico veterinario Isague Albuquerque sempre

demonstrou-se competente em sua gestao.

A prética foi extremamente importante para a fixagdo do saber teorico
obtido ao longo do curso, assim como a realizacdo do estagio mostrou as

particularidades existentes em uma produgéo comercial.

Todavia, com toda a gama de conhecimento adquirido no decorrer do
curso de Engenharia de Pesca realizado na Universidade Federal Rural de
Pernambuco e depois de uma analise critica foi possivel identificar praticas que
podem ser modificadas na rotina da Fazenda de camardo da SUPROD afim de

melhorar os futuros ciclos de producéo:

¢ Reativacdo dos sistema de fornecimento de energia elétrica.
Uma fonte de energia no local de cultivo € importante, pois em situacdes
emergenciais podera utilizar os aeradores, que sdo uma importante
ferramenta de fornecimento de oxigénio, principalmente no final do ciclo
de cultivo.

e Construgdo de um galpdo para armazenamento de ragao e
equipamentos.
Uma é&rea especifica e adequada para o armazenamento da ragdo no
local de cultivo evitard a contaminacdo dos sacos de racdo por fungos,
também diminuird o processo logistico da pesagem da racdo na sede da
SUPROD e o deslocamento para a area de cultivo.

e Aquisicdo de equipamento para afericdo de qualidade de agua.
Equipamentos como oximetro, termdémetro, salindbmetro e peagametro

trazem informagBes fundamentais dos parametros fisico-quimicos de
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qualidade de agua, que podem proporcionar melhor entendimento da
dindmica de cultivo, melhorando a producao.

e Aquisicao de aeradores e bombas d’agua.
Aeradores sdo importantes por proporcionarem a incorporagdao de
oxigénio atmosférico para agua de cultivo, principalmente ao final dos
ciclos de cultivo. As bombas podem ser utilizadas para facilitar a captacao
e troca de agua dos viveiros nos periodos de baixa mar.

e Utilizacdo de fertilizagdo organica e inorganica, bem como
biorremediadores para o solo.
O solo da fazenda apresenta aspectos de alta concentracdo de matéria
organica, que consome muito oxigénio da agua, principalmente préximo
ao final do ciclo de cultivo. O tratamento desta matéria organica do solo é
importante para reducdo da demanda quimica de oxigénio, assim como,
melhorando a capacidade de suporte do sistema de cultivo.

¢ Instalacdo de bandejas de alimentacdo para maior controle da oferta de

racao.

Utilizacdo de arracoamento através da técnica de bandeja é uma melhor opcao
pois pode-se ter um controle sobre o consumo alimentar dos animais, uma

melhor estimativa da biomassa do viveiro e evitar desperdicio.
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