UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE PESCA E AQUICULTURA
CURSO DE ENGENHARIA DE PESCA

CRIACAO DE RAS-TOURO (Lithobates catesbeianus) NO LABORATORIO DE
RANICULTURA E PRODUTOS DA AQUICULTURA - UNIVERSIDADE FEDERAL
DA PARAIBA

FELIPE DOS SANTOS SILVA

RECIFE, AGOSTO/2018



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE PESCA E AQUICULTURA
CURSO DE ENGENHARIA DE PESCA

CRIACAO DE RAS-TOURO (Lithobates catesbeianus) NO LABORATORIO DE
RANICULTURA E PRODUTOS DA AQUICULTURA - UNIVERSIDADE FEDERAL
DA PARAIBA

FELIPE DOS SANTOS SILVA

Relatério de  Estadgio  Supervisionado
Obrigatério  vinculado ao Curso de
Bacharelado em Engenharia de Pesca da
Universidade Federal Rural de Pernambuco
(Sede), como requisito parcial para a
obtencdo do Titulo de Bacharel em

Engenharia de Pesca.

Professor Orientador:

Athié Jorge Guerra Santos

RECIFE, AGOSTO/2018



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacéo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca Central, Recife-PE, Brasil

S586¢  Silva, Felipe dos Santos.
Criacdo de Ras-Touro (Lithobates catebeianus) no laboratério de
Ranicultura e produtos da aquicultura — Universidade Federal da
Paraiba / Felipe dos Santos Silva. — Recife, 2018.
46 f.: il.

Orientador(a): Athié Jorge Guerra Santos.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacgéo) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Departamento de Pesca e
Aquicultura, Recife, BR-PE, 2018.

Inclui referéncias.

1. Ranicultura 2. Ras-touro - Manejo |. Santos, Athié Jorge
Guerra, orient. Il. Titulo

CDD 639




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE PESCA E AQUICULTURA
CURSO DE ENGENHARIA DE PESCA

CRIACAO DE RAS-TOURO (Lithobates catesbeianus) NO LABORATORIO DE
RANICULTURA E PRODUTOS DA AQUICULTURA — UNIVERSIDADE FEDERAL
DA PARAIBA

Felipe dos Santos Silva
Trabalho de concluséo de curso defendido e julgado APROVADO pela banca

examinadora, para obtencédo do titulo de Engenheiro de Pesca em 24/08/2018,

composta pelos seguintes membros:

Prof. Dr. Athié Jorge Guerra Santos (Orientador)
Sede, UFRPE

Prof.2 Dr.2 Maria do Carmo Figueredo Soares (Membro interno)
Sede, UFRPE

Prof. Dr. Manlio Ponzi Junior (Membro interno)
Sede, UFRPE



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por me fornecer satde para correr atras dos
meus sonhos e abencgoar minha vida com as pessoas e experiéncias maravilhosas

que tive até 0 momento e que terei daqui em diante.

Agradeco a meus pais e irmaos pelo amor, apoio e educacdo que me deram,

pois sem eles eu ndo seria quem sou e nao teria chegado onde cheguei.

Agradeco aos profissionais e amigos do Departamento de Pesca e Aquicultura,
frisando os companheiros do Laboratério de Piscicultura Marinha e do Programa de
Educacdo Tutorial (PET — Pesca/Sede), e demais amizades que adquiri na
Universidade Federal Rural de Pernambuco por cada momento de esfor¢o conjunto

e confraternizacao resultantes em aprendizados de natureza profissional e pessoal.

Agradeco ao Professor Doutor Athié Jorge Guerra Santos por ter aceitado me
orientar neste trabalho e pelas contribui¢cdes feitas para a conclusdo e sucesso do

mesmo.

Agradeco a todo o pessoal da Universidade Federal da Paraiba, em especial
do Laboratério de Ranicultura e Produtos da Aquicultura, e do Colégio Agricola Vidal
de Negreiros que fizeram com que a experiéncia deste estagio fosse possivel, me
receberam de forma acolhedora e me trouxeram ensinamentos de natureza

académica e para a vida.



RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo descrever as experiéncias vivenciadas no
Estagio Supervisionado Obrigatorio, desenvolvido no Laboratério de Ranicultura e
Produtos da Aquicultura, da Universidade Federal da Paraiba, no periodo de abril a
junho de 2018. A partir dos manejos estudados, assim como o conhecimento das
instalacbes é possivel elaborar conteddo de base para empreendedores que
pretendam iniciar na atividade da ranicultura. As técnicas empregadas sao
fundamentadas em conhecimentos tedricos e praticos existentes para a criacao de
rds. No entanto, o laboratorio ndo atua visando fins lucrativos e desta forma o
empreendedor, ao planejar a criagcdo comercial, deve ser cauteloso com alguns
detalhes que devem ser adaptados para manter a maior eficiéncia no desempenho
dos animais. Avaliacdes na eficiéncia econdmica e no desempenho zootécnico sao
fundamentais para fins comparativos com outras unidades de referéncias em criacéao

de ras.
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Introducao

A ranicultura é uma atividade econdmica que vem tentando crescer no
mercado brasileiro desde a década de 30 e ainda tem seu potencial pouco
aproveitado. As primeiras ras usadas em criadouro no Brasil chegaram em 1935,
quando um técnico canadense as trouxe da América do Norte e deu inicio ao

primeiro ranario comercial do Brasil (FERREIRA et al, 2002).

O censo aquicola mais recente registra para o Brasil, no ano de 2008, uma
producdo com cerca de 600 toneladas e estima-se que atualmente, cerca de 100
ranarios estejam em operacdo (CARDOZO JUNIOR, 2014).

Apesar de ser um dos paises que mais criam rds no mundo, a percepcao
negativa da maioria da populagédo brasileira para o consumo da carne destes
animais ainda é grande. Isto se deve principalmente a relacdo destes animais com
os demais seres pertencentes a ordem dos anuros, 0S quais causam aversao nas
pessoas, a baixa atratividade da aparéncia da carcaca abatida e a falta de
conhecimento sobre as qualidades dos produtos advindos da ranicultura.

A carne de ra, produto carro-chefe desta atividade, apresenta um bom perfil
nutricional se comparada as demais carnes comercializadas atualmente. E uma
carne hipocaldrica, hipoalergénica, altamente digestivel, de alto valor bioldgico, alta
umidade, alto teor de minerais e apresenta todos os aminoacidos essenciais
(CRIBB, et al., 2013). Além da carne, outros produtos podem ser aproveitados como
a pele para fins medicinais e artesanais, o figado e os ovarios para a industria
alimenticia e o corpo gorduroso para a producao do 6leo de ra (SEIXAS FILHO et al,
2017).

A ra-touro, Lithobates catesbeianus, é uma espécie exdtica oriunda da América
do Norte que apresenta bom crescimento, alta prolificidade e boa adaptacdo aos
cativeiros. Por estes motivos ela se sobressai as potenciais espécies nativas para a

criagdo e é hoje a Unica espécie utilizada em ranérios brasileiros.

Durante o desenvolvimento da atividade ranicola, surgiram diferentes técnicas
de criacdo, havendo modificacbes na forma da criagdo e nas infraestruturas dos

ranarios em toda a cadeia produtiva para atender ao melhoramento do desempenho



zootécnico dos animais, que proporcionaram a simplificacdo no manejo de cultivo.
Desta forma, o manejo aplicado nos empreendimentos comerciais se consolidou de

forma bastante diversificada.

Dentre as tecnologias de criacado desenvolvidas, podemos citar os modelos de
confinamento, baia inundada, ranabox e anfigranja (LIMA et al., 1999). Apesar da
baixa disponibilidade de literatura comparando os sistemas de producéo, o modelo
que vem apresentando melhor desempenho zootécnico dos animais em nivel de
campo (LIMA et al., 2003 a) e vem sendo um dos mais tecnificados e divulgados no
mercado (OLIVEIRA, 2015) é o de anfigranja, desenvolvido por Lima e Agostinho
(1989) na Universidade Federal de Vigosa (UFV), em Minas Gerais.

Os ranarios geralmente trabalham com sua infraestrutura dividida em setores,
cada um deles com adaptacdes especificas para as fases de vida destes anfibios.
Um empreendimento pode funcionar com os setores de reproducdo, girinagem,
recria, abate e processamento ou trabalhar somente com alguns destes, a depender
do produto que se pretende comercializar no mercado. Ao empregar o sistema de
anfigranja, para a alimentagcdo dos animais ainda pode ser necessario o
investimento em uma area para a producao de larvas de moscas, técnica que ainda

vem se apresentando mais eficiente para este manejo em locais secos.

Sabe-se gque o sistema anfigranja ainda € o mais eficiente para a criacdo de
rds, mas ainda necessita que sejam feitas mais discussdes sobre 0s manejos para
aperfeicoa-los e para que novos empreendedores da area possam iniciar no ramo
de forma pratica, além da adaptacdo dos ja atuantes. Usar empresas e 0rgaos de
referéncia na area, para divulgacdo e avaliacdo dos procedimentos praticados no
manejo, pode ser uma forma de dar continuidade a estas discussdes e desenvolver
conteldo para estes profissionais se referenciarem ao iniciar novos
empreendimentos. O Laboratério de Ranicultura e Produtos da Aquicultura (LRPA) é
referéncia no Nordeste do Brasil na criacdo de rds e na disseminacdo de

conhecimento sobre a atividade.
1. Objetivos

Sabendo-se que o LRPA apresenta dominio do ciclo produtivo da ra-touro, e

gue o manejo aplicado neste laboratério pode auxiliar como fonte de discussao e
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guia para novos empreendedores da atividade ranicola, pretende-se com este
trabalho atingir os objetivos a seguir.

1.1. Geral

Acompanhar as atividades do Laboratorio de Ranicultura e Produtos da
Aquicultura com a finalidade de absorver, praticar, descrever e discutir as técnicas
aplicadas na criacdo de ras em toda a cadeia produtiva da atividade, para elaborar

conteldo de base para novos empreendedores da ranicultura.
1.2. Especificos

Observar diariamente 0 manejo e as técnicas de criagdo de ras utilizados no

Laboratorio de Ranicultura e Produtos da Aquicultura.

Praticar e absorver as técnicas de criacdo de ras utilizados no Laboratério de

Ranicultura e Produtos da Aquicultura.

Registrar e discutir de forma clara e pratica o manejo de criacdo de ras

executado no Laboratério de Ranicultura e Produtos da Aquicultura.
2. Referencial teorico

A ranicultura surgiu no Brasil na década de 1930 quando o técnico canadense
Tom Cyrril Harrison trouxe da América do Norte os primeiros casais de ras-touro e
criou a primeira iniciativa comercial da atividade, o Ranario Aurora, no Rio de
Janeiro (FERREIRA et al, 2002).

A partir de entdo esta atividade zootécnica veio se desenvolvendo de forma
empirica e sem manejo apropriado, utilizando como alimento larvas de moscas
varejeiras que se criavam em carcacas de animais e insetos que eram atraidos por
luzes durante a noite. Somente na década de 1980 que se passou a alimentar os
animais com racéo produzida para peixes e desenvolveu-se a criagao de larvas de
Musca domestica com a finalidade de movimentar a racdo para atrair as ras. A partir
do fim desta década entdo que o pais teve seu apice na atividade, atingindo uma
quantidade de dois mil ranarios em operagdo com o surgimento de novas
associacOes e cooperativas, permitindo o inicio da atividade de entrepostos e a
exportacao da carne de rd (AFONSO, 2012).
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Apesar das regides Norte e Nordeste do Brasil apresentarem clima mais
favoravel a implantacdo de ranarios, os locais que sempre demonstraram maior
producdo e consumo relacionados a ranicultura se encontram no Sudeste e no
Centro-Oeste do pais. No Nordeste, algumas iniciativas ocorreram em 1995, época
em que surgiram algumas associacdes estaduais de ranicultores, como a
Associagdo Pernambucana de Criadores de R&as e a Associagdo Norte-rio-
grandense de Ranicultores. Outras iniciativas surgiram antes mesmo desta época no
Ceara e em Alagoas (LRPA, 2018).

Alguns fatores como problemas de ordem sanitaria e supervalorizacdo da
moeda nacional impedindo exportacdes, lentos avangos em nutricdo, reproducéo e
genética e limitagbes do mercado interno fizeram com que a atividade sofresse
retracéo no Brasil de forma a ter somente 600 ranarios na década de 1990 e 100 na
década atual (OLIVEIRA, 2015).

Hoje em dia os trabalhos académicos na éarea tém se voltado ao
melhoramento do desempenho desses animais e ao desenvolvimento de melhores

apresentacoes do produto carro-chefe desta atividade, a carne de ra.

Com 16,6% de Proteina Bruta (PB) e 0,33% de lipideos, a carne de ra se
apresenta como uma o6tima fonte alternativa de proteina para dietas de combate a
hipertenséo arterial, ao colesterol, a obesidade e dietas de tratamento para doencas
gastrointestinais e alérgicas (GONCALVES & OTTA, 2008). Ela apresenta
prevaléncia de acidos graxos insaturados sobre os saturados (COUTINHO, 2002) e
€ a Unica carne de cativeiro que possui 0s 10 aminoacidos essenciais de cadeia
curta (GAVIAO, 2016).

Geralmente apdés o abate das rds € feito o congelamento o produto €
comercializado em forma de carcaca inteira, em coxas ou cortes diversos, porém o
consumidor apresenta resisténcia a estas apresentacdes devido aparéncia pouco
atrativa (CRIBB et al., 2013). Segundo Goncalves e Otta (2008), as coxas, maior
parte comestivel da carcaca das ras, sdo o principal alvo dos consumidores no
mercado internacional enquanto no Brasil os produtores vendem a carcaca inteira
com a finalidade de ampliarem suas receitas. De acordo com estes autores, este &

um produto cercado de preconceitos devido ao aspecto fisico nada atraente e ao
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desconhecimento da forma de preparo da carne. Por este motivo devem ser
encontradas formas de atender as exigéncias dos consumidores, aproveitando as
tecnologias hoje existentes na criacdo de novos produtos. Seguindo esta linha de
pensamento, diversos estudos ja foram realizados testando a qualidade de
alimentos como salsichas, hamburgueres, linguicas, entre outros produtos
(FURTADO et al., 2005; GONCALVES & OTTA, 2008; FENELON, 2017).

A ra-touro, L. catesbeianus, € uma espécie exotica, de alta rusticidade,
prolificidade e taxa de crescimento que se adaptou bem as condi¢bes climaticas do
Brasil. S&o animais pecilotérmicos que tém sua faixa 6tima de temperatura entre 0s
25° e 28°C. Diferentemente das ras brasileiras, a ra-touro apresenta membranas
natatorias entre os dedos dos membros posteriores, caracteristica que a leva fazer
parte da familia Ranidae. S&o animais que quando adultos apresentam dimorfismo
sexual, percebido a partir de caracteristicas fenotipicas, as quais nos machos sao
exemplificadas com a apresentacdo de calos esponjosos nos membros anteriores,
regido gular de cor amarelada e timpanos com didmetro maior que o dos olhos,
engquanto nas fémeas exemplifica-se com auséncia do calo nupcial e da coloracdo
amarelada na regido gular e diametro do timpano menor ou igual ao dos olhos
(SEIXAS FILHO et al., 2017).

Durante a época reprodutiva 0os animais iniciam um cortejo que culmina em um
amplexo nupcial sequenciado por fecundacdo externa. Esta d& origem a fase
aguatica que tem duracédo de 70 dias, podendo haver alteracbes de acordo com a
temperatura do ambiente. Quando crescidos, os girinos séo filtradores e se
alimentam basicamente de plancton e de matéria organica que fica em suspensao
na agua. Seu crescimento € dividido em cinco fases (G1 até G5). Na ultima é
caracterizado o climax da metamorfose, quando os animais terdo seus quatro
membros exteriorizados, trazendo a capacidade de iniciar suas vidas na fase
terrestre. A metamorfose acaba ap6s a absorcdo da cauda, dando origem a
pequenas rds denominadas de imagos. Nesta fase 0s animais passam a ser
carnivoros e se alimentam de uma grande variedade de organismos como insetos e
anelideos, por exemplo (SEIXAS FILHO et al., 2017).
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Apds a metamorfose as ras apresentam carater predatorio, alimentando-se de
presas com movimentos, o que dificulta a utilizacdo de ragcées comerciais. Com 0
desenvolvimento da tecnologia de producao de larvas de M. domestica permitiu-se
modificar a estratégia do uso de racdes comerciais de peixes, associado aos

sistemas de criagao do tipo anfigranja.

7

Neste sistema, a infraestrutura dos ranarios €& dividida nos setores de
reproducao, girinagem e recria (LIMA, 1997 apud SEIXAS FILHO, 2017). O setor de
girinagem € composto por tanques de agua adaptados a criacdo dos girinos. A recria
€ composta por instalagdes com baias nas quais “o piso possui cocho, abrigo e
piscina dispostos linearmente, oferecendo condi¢es favoraveis para o crescimento
dos animais” (LIMA & AGOSTINHO, 1988,1992, apud LIMA et al., 2003 b). A area
de mantenca dos reprodutores deve apresentar as mesmas condicdes de criacdo do
plantel destes animais. Se faz necessario também um setor de producédo de alimento
vivo. Neste setor, criam-se as moscas para que elas produzam larvas que seréo
destinadas ao setor de recria que serdo colocadas nos cochos junto a racdo, para
movimenta-la, estimulando assim a captura do alimento inerte como principal fonte

nutricional.

Segundo Ferreira et al. (2002), atualmente os ranarios comerciais com 0
sistema anfigranja adotam bastante a técnica de criacdo de larvas de Musca
domestica e utilizam também cochos vibratérios, porém estes equipamentos sao de
baixa adaptabilidade e condicionamento dos imagos, pois 0s animais nesta fase
ainda ndo estdo adaptados as vibracGes do equipamento e se assustam. Apesar do
desenvolvimento de novas tecnologias para a alimentacao das ras, o uso de larvas

de dipteros ainda tem se mostrado a mais eficiente.
3. Desenvolvimento

3.1. O Estagio: Generalidades

O estagio foi desenvolvido entre os dias 17 de abril e 30 de junho de 2018, no
LRPA. Durante este periodo foi inicialmente feito um acompanhamento do manejo
diario para compreensao das etapas desenvolvidas. Assim que compreendido o

manejo, foram executadas gradativamente outras etapas que consistem na
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producédo de alimento vivo, alimentagdo dos girinos, limpeza de baias e alimentagéo

das ras na recria, limpeza da mantenca e alimentacdo dos reprodutores.

Da mesma forma, foram acompanhados e executados 0s manejos que
ocorrem semanalmente, correspondentes as limpezas dos tanques de girinagem,
biometrias dos girinos e triagens durante o periodo de metamorfose, o que ocorre
quinzenalmente, correspondente ao povoamento dos moscarios e 0 que ocorre
mensalmente, correspondente as biometrias na recria. Algumas atividades, como as
triagens na recria por exemplo, aconteceram esporadicamente, devido a
necessidade de baias disponiveis para a transferéncia dos animais, que por sua vez

dependem da frequéncia das aulas préaticas de abate.

O manejo reprodutivo das rés foi realizado uma Unica vez, tendo em vista que
a reposicao do estoque dos animais ndo € muito frequente devido ao baixo fluxo de

saida de animais para abate, recorrente somente para as aulas praticas.

3.2. Laboratério de Ranicultura e Produtos da Aquicultura (LRPA):

Infraestruturas

O LRPA tem dominio de todas as fases da criacdo de ras dispondo de cada um
dos potenciais setores presentes em um ranario. Situado no Centro de Ciéncias
Humanas, Sociais e Agrarias (CCHSA), no campus Ill da Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), localizado no municipio de Bananeiras/PB, este trabalha na
capacitacao de profissionais nos cursos de nivel médio e técnico do Colégio Agricola
Vidal de Negreiros e de nivel superior e de pdés-graduacdo da UFPB, além de
proporcionar experiéncias em nivel de extensdo a partir de convénios com outras
instituicdes e trabalhar no desenvolvimento de novos equipamentos e ferramentas
para a atividade da ranicultura. O Laboratorio dispbe de uma area construida de

1050 m?, distribuida em quatro blocos e um setor de girinagem.

O primeiro bloco (Figura 1a) é composto pelo entreposto de pescado, por uma
cozinha e pelas salas de reunido, dos professores e de estudos. No entreposto de
pescado € encontrada a area de abate, que é subdividida em area suja (Figura 1b) e
area limpa (Figura 1c) e uma sala conjunta para condicionamento e beneficiamento
dos produtos (Figura d). O entreposto tem a capacidade de abate de 400 ras por

hora, eficiéncia permitida gracas a uma noéria, maquina que possibilita o trabalho
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simultaneo de 15 funcionarios para a realizagdo das etapas do abate. Dotada de um
temporizador regulado geralmente para movimentar ganchos suspensos a cada 07
segundos, o equipamento permite o fluxo dos animais em abate entre a area suja e
a area limpa sem que haja contaminacao cruzada. A ndria também tem um sistema
hidraulico que esguicha agua clorada (20 ppm) nos animais enquanto pendurados
durante o procedimento de abate, reduzindo as chances de contaminagdo. O
processo conta também com um aparelho de insensibilizacdo por eletronarcose
(Figura 1e), maquinas de producdo de gelo, embalagem a vacuo (Figura 1f) e
separacdo da carne do dorso das ras (producdo de Dorso Mecanicamente
Separado) e freezeres para conservacao dos produtos.

Figura 1: Fachada do primeiro bloco (a); Area suja do setor de abate
(b); Area limpa do setor de abate (c); Area de condicionamento e
beneficiamento de produtos (d); Insensibilizador por eletronarcose

(e); Maquina de embalagem a vacuo (f).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

16



O segundo bloco (Figura 2a) € composto pelo setor de apoio que conta com as
salas de racdo, sanitarios e vestiarios, depdsitos, sala de apoio para guardar
materiais e ferramentas de manutencédo, sala de aula e o Laboratério de Alimentos
Vivos. Este Ultimo é composto por dois ambientes, contém trés moscarios e todo
material necesséario para a mantenca das moscas e crescimento das larvas. Os
moscarios (Figura 2b) sdo gaiolas cubicas de aproximadamente 60 cm de lado,
feitas para contencdo e manejo das moscas. Estas apresentam armacdo de
madeira, telas nas suas laterais e frente para permitir observacdo dos animais, fios
pendurados na superficie superior interna para aumentar a area de pouso para as

moscas e uma entrada frontal feita com tecido para permitir o manejo.

Figura 2: Fachada do segundo bloco (a); Exemplar de moscario (b).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

O setor de girinagem (Figura 3) tem uma area de 200 m2 e se encontra entre o
segundo e terceiro blocos do LRPA. Conta com dois tanques de fibra de vidro com
capacidade para 5.000 L e dois tanques de alvenaria com capacidade para 10.000 L
de agua, todos apresentando adaptacdes destinadas a criacdo de girinos como
descrito por Lima (1997). O setor conta também com uma area para construcdo de

pequenos viveiros de terra.
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Figura 3: Setor de girinagem.

Fonte:

https://www.facebook.com/pg/aquiculturaCAVN/photos/?t
ab=album&album_id=769942139774725.

O terceiro bloco (Figura 4a) é representado pela area de criacdo. A recria,
como também é chamada, € composta por onze baias compreendidas num sistema
similar ao de Anfigranja (Figura 4b), sendo quatro delas de aproximadamente 04 mz,
divididas em duas unidades cada, destinadas a fase inicial, duas baias de 14 m?2
divididas em 4 unidades cada, destinadas a fase intermediaria e cinco baias com as
mesmas dimensfes divididas em duas unidades cada, destinadas a fase final de
crescimento e parte da mantenca dos reprodutores. Todas as baias apresentam trés
cochos, sendo um central entre as duas piscinas existentes e dois laterais sobre as
estruturas dos abrigos, que séo feitos com forro de policloreto de vinila (PVC) e
canos PVC sobre area inundada. H& ainda telas nas piscinas montadas com
armacao de canos PVC que impedem que os animais fiquem em contato direto com
0 piso de concreto na area de piscina e facilitam desta forma o escoamento da agua
durante a drenagem.

O abastecimento é feito em uma das extremidades das baias com o auxilio de
registros hidraulicos enquanto que a drenagem é feita na outra extremidade por
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drenos do tipo cotovelo (Figura 4c). O telhado do setor (Figura 4d) apresenta areas
compostas com telhas de fibra de vidro, que permitem a entrada da luz solar e ha
sob ele uma tela instalada para impedir a entrada de passaros que poderiam agir

como predadores ou competidores das ras por alimento.

O quarto bloco (Figura 5a) € composto pelo Laboratério de Inducdo Hormonal,
Fertilizacdo e Mantenga de reprodutores e salas para realizar experimentos. Este
laboratério conta com uma estrutura de 04 m?2 (Figura 5b) para mantenca de
reprodutores, que é dividida em duas baias e permite melhor observacdo dos
animais. Esta estrutura € montada em barras de ferro e madeira, apresenta o0 piso
feito com fibra de vidro e as paredes com forro PVC. Esta area fica proxima a area
onde o é feito o manejo de indugcédo hormonal e de larvicultura.

O laborat6rio tem a capacidade de producao de 8.000 rés por ciclo, mas apesar
da alta capacidade de producdo, este é destinado exclusivamente para fins
académicos. O Laboratorio tem ainda capacidade de desenvolver alimentos

derivados da carne de ra de forma a agregar valor aos produtos da ranicultura.

Figura 4: Area interna do terceiro bloco (a); Baia no sistema similar

ao Anfigranja (b); Sistema de drenagem tipo cotovelo (c); Cobertura

do bloco de recria (d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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Figura 5: Fachada do quarto bloco (a); Estrutura de mantenca de

reprodutores (b).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

O espaco fisico do LRPA foi construido sobre uma area onde a disposi¢ao
dos blocos ja era existente. Desta forma, a construcdo dos prédios teve que
obedecer estes dimensionamentos prévios e suas estruturas divididas nestes locais.
Devido a este fato, a facilidade no manejo de transporte dos animais e insumos
entre os setores é comprometido. Ao planejar um novo ranario, o layout da empresa
deve ser montado de forma que os setores permitam um fluxo Unico de animais e
produtos, evitando desta forma alguma contaminacdo e aproveitando de maneira

mais eficiente o espagco do empreendimento.
3.3. Manejos nos diversos setores

Da mesma forma que a infraestrutura do laboratorio € dividida, o manejo se
torna segmentado. Cada fase dos animais requer cuidados especificos e
interdependentes que fazem com que as tarefas diarias sejam realizadas de forma

padronizada e em sequéncia.

3.3.1. Manejo no Laboratério de Alimento Vivo (Larvario)

Este setor € responsavel pela producdo das larvas de Musca domestica, que
servirdo de estimulador biolégico para as ras capturarem seu alimento. E, portanto, o
primeiro setor a ser manejado, ja que o0 manejo alimentar dos animais da recria no

sistema anfigranja necessita delas para ser iniciado.
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Diariamente inicia-se 0 manejo fazendo a separacao das larvas que estao em
um substrato de crescimento (Figura 6a). Estas se desenvolveram durante dois dias
neste ambiente. Gradualmente é feita a retirada das primeiras camadas do substrato
e por apresentarem fotofobia, as larvas se concentrardo no fundo das bandejas.
Durante a separacédo, junta-se as larvas de cada bandeja de crescimento numa
outra bandeja para fazer uma separacgao final do substrato e levar as larvas ao fim
do processo (Figura 6b). Apos retirado praticamente todo o substrato (Figura 6c),
mistura-se um pouco de farelo de trigo peneirado as larvas para que figuem mais
desagregadas (0 que auxiliar4 na distribuicdo nos cochos de alimentacdo) e desta

forma (Figura 6d), elas sao levadas.

Figura 6: Momentos da separacdo das larvas do substrato de
crescimento. Inicio da separacdo (a), bandejas de crescimento ja
vazias e bandeja de transferéncia com larvas e substrato durante a
separacao (b), momento prévio ao término (c) e larvas separadas e

prontas para a recria (d).

=7

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Em seguida faz-se a preparacdo de ambos os substratos, o de postura e o de

crescimento. O primeiro, composto por 1,5 kg de farelo de trigo (Figura 7a), 300 g de
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racdo em po6 produzida para aves de postura (Figura 7b) e 2,0 L de 4gua (Figura 7c),
sera destinado ao manejo dos moscarios. Apos dividido em trés pequenas bandejas
este sofrera algumas hachuras que servirdo de local de postura dos ovos (Figura
7d). Estas bandejas passardo um dia dentro dos moscarios recebendo os ovos e

mais um dia sobre estas estruturas para o processo de ecloséo das larvas.

O segundo substrato, composto por 1,0 kg de farelo de trigo, 300 g de racao
em p6 e 1,5 L de agua, serd colocado em trés bandejas grandes para recepc¢éo via
repicagem (Figura 8a) das larvas ja eclodidas. Divide-se as larvas de forma que
cada bandeja de crescimento tenha parte das larvas dos trés moscarios. Estas
bandejas serdo postas numa sala a parte, uma sobre a outra (Figura 8b), em
sentidos alternados para que o calor gerado pela fermentacdo do substrato nao
superaqueca o0 meio, ocasionando mortalidade. As larvas entdo crescerdo até
chegar sua vez de serem levadas a recria. Para ambos o0s substratos, na falta da
racdo para aves de postura, utiliza-se a racao em p6 utilizada na alimentacdo dos
girinos.

Figura 7: Farelo de trigo como primeiro ingrediente dos substratos
do larvario(a), racdo de ave de postura como segundo ingrediente
(b), colocacdo de agua como terceiro ingrediente na mistura (c) e

substrato de postura pronto com suas hachuras(d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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Figura 8: Momento durante a repicagem das larvas (a) e bandejas

de crescimento postas no larvario (b).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

ApOs estas etapas € iniciado o manejo dos moscarios que consiste na troca
das bandejas de postura (Figura 9a), colocando-se a bandeja do substrato novo no
lugar da bandeja com os ovos depositados, a troca do leite que servira como fonte
de proteina para as moscas e a troca do aglcar que servira como fonte de energia.
O leite e 0 acUcar sdo postos em bandejas especificas para cada um, sendo o leite
colocado em recipientes plasticos reaproveitados e o acucar colocado em bandejas
de isopor. Ao fazer a troca das bandejas pode-se observar a coloracao diferenciada
do substrato de postura novo e para o substrato retirado do moscério, que havia
passado 24 horas recebendo a postura dos ovos das moscas (Figura 9b). Ao fim do

manejo é realizada a limpeza dos utensilios usados no manejo do laboratorio.

Quinzenalmente é feito o repovoamento dos moscarios para manutencao da
populacdo das moscas e consequentemente manutencdo da produtividade das
larvas. Para tal processo, é preciso fazer a separacao das larvas dois dias antes da
colocacao das pupas nos moscarios. Estas larvas serdo misturadas ao farelo de
trigo peneirado para permitir que figuem menos concentradas e ressequem. Entéo,
ficardo em uma pequena bacia (Figura 10a), perto de um aquecedor para acentuar o
metabolismo dos animais e acelerar o processo de metamorfose. Estas larvas se
transformardo em pupas, uma espécie de casulo (Figura 10b), até a eclosdo como
moscas. Ao segundo dia apOs separadas, estas pupas serdo colocadas nos
moscarios e desta forma, as moscas eclodirdo a partir do terceiro dia diretamente

dentro das estruturas.
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Figura 9: Bandejas sobre os moscarios durante 0 manejo de troca

de substratos (a) e diferenciacdo da coloracdo entre o substrato

novo e o retirado do moscario (b).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Figura 10: Larvas e pupas misturadas ao farelo de trigo peneirado
na bacia (a) em diferentes fases da metamorfose (b).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Weigert et al. (2002), utilizando diferentes tipos de substrato para o
desenvolvimento das larvas de M. domestica verificaram que o ingrediente que
apresentou maior crescimento das larvas entre os farelos testados € o farelo de
trigo, componente utilizado na producdo do LRPA. Porém, neste mesmo trabalho &
sugerido que seja feita a renovagcdo dos moscarios a cada 07 dias, mesmo sabendo-
se que a producdo de larvas ainda € viavel até o 21° dia ap6s o nascimento das

maoscas.
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3.3.2. Manejo nareproducéo induzida e larvicultura

O manejo de mantenca dos reprodutores é feito da mesma forma que o
manejo diario da recria, logo em seguida do mesmo. Faz-se a limpeza das baias, a
troca de agua e a reposicao da racéo e das larvas, além da conferéncia e retirada de

animais mortos.

Para a obtencdo das formas jovens o laboratorio adota a metodologia de
reproducao artificial, que consiste na inducdo hormonal para maturacédo final das
gbnadas, coleta dos 6vulos e do sémen seguidas da fecundacéo artificial. Faz-se
uma selecdo das fémeas de acordo com o nivel de desenvolvimento dos ovarios,
avaliando o formato do corpo dos animais. Esta verificacdo se d& segurando a
fémea de cabeca para baixo e observando o grau de preenchimento do abdémen.
As fémeas que nédo estdo aptas apresentardo a regido abdominal menos volumosa,
com um formato de pera enquanto as fémeas preparadas apresentardo um formato

mais arredondado, sendo entdo comparado com o formato de uma magca.

Antes da inducdo é feita previamente a adicdo de cal hidratada até a
neutralizacdo do pH da agua que sera utilizada no manejo dos gametas (Figura
1l1a). Fez-se esta preparacdo para pouco menos de 200 L de agua. Apos este
processo € iniciado o manejo da inducédo. Utiliza-se o hormonio anédlogo ao acetato
de deslorelina (Figura 11b) numa dosagem de 0,5 mL de horménio diluido em agua
destilada por fémea. Para as cinco fémeas selecionadas foram usados entdo 2,5 mL
de hormdnio hidratado (numa propor¢do de 1,0 mL de horménio para 1,5 mL de
agua destilada). E feita a primeira aplicacdo, com injecéo intramuscular em uma das
coxas da fémea (Figura 11c) e aguarda-se cerca de 12 horas até a aplicacdo da
segunda dose, que € feita alternando-se a coxa que recebe o horménio.
Completadas 24 horas ap6s a primeira aplicacédo, € verificado se 0s animais estao
desovando. Massageia-se o abdémen da fémea pressionando-o no sentido antero-
posterior e € avaliado se o animal esta pronto para a coleta dos 6vulos verificando a
desova. Caso néo esteja preparada, é feita uma terceira aplicacdo de hormoénio para
verificagdo 12 horas apds. Durante estes periodos de espera, as fémeas ficam

separadas em um local (Figura 11d) com &gua aquecida entre 28 e 30 °C e
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fotoperiodo natural, para simular condicbes climaticas do periodo reprodutivo do

animal e estimula-lo a desovar.

Quando as fémeas estao prontas é feita a selecdo dos machos verificando a
intensidade do abraco nupcial, friccionando os dedos sobre o peitoral dos animais.
Os reprodutores sdo escolhidos obedecendo a uma propor¢do de 04 machos por
fémea apta a desova com o intuito de aumentar a variabilidade genética da prole e
reduzir os riscos de insucesso na desova . Aplica-se entdo o horménio hidratado em
uma unica dosagem (Figura 12a) de 0,5 mL para cada macho. Foram selecionados
08 machos tendo em vista que duas fémeas se apresentaram aptas durante
verificacdo prévia, logo foram utilizados 4,0 mL de hormdnio hidratado (numa
propor¢éo de 0,5 mL de hormdnio e 3,5 mL de agua destilada). No entanto, ao fazer
a coleta dos 6vulos uma terceira fémea iniciou o processo de desova, logo a

utilizamos também.

Figura 11: Preparacdo da agua com cal durante neutralizacdo do
pH (a); Material durante diluicdo do horménio para inducdo a desova

(b); Aplicacdo do hormdnio na fémea (c); Animais aguardando efeito

do hormdnio em local controlado durante periodo apos aplicacao(d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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Espera-se 30 minutos para a coleta sémen, que € feita com uma pipeta
milimetrada (Figura 12b), inserindo-a levemente dentro da cloaca fazendo com que o
material espermatico seja drenado. Deve-se tomar cuidado com a contaminagao por
urina ou fezes observando a coloracgéo do liquido. E possivel realizar até trés coletas
em cada macho obedecendo intervalos de 15 minutos entre elas. As amostras
coletadas séo postas em copinhos descartdveis condicionados em uma bacia com
gelo (Figura 12c), fazendo desta forma um “pool espermatico”. Apds coletado o
sémen, é feita a coleta dos 6vulos numa bacia plastica, massageando o abdémen da

fémea no sentido antero-posterior (Figura 12d).

Figura 12: Aplicacdo de horménio no macho (a); coleta do sémen

(b); Bandeja de acondicionamento do sémen (c); Coleta dos 6vulos

(d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

ApoOs a coleta dos gametas coloca-se 0 sémen sobre os 6vulos (Figura 13a),
adiciona-se um pouco de agua para facilitar a dispersdo dos espermatozoides e

promover a fecundagéo e entdo homogeniza-se a mistura durante trés minutos.

ApoOs este passo é feita a diluicdo da mistura para que possa ser feita a
distribuicdo dos ovos mais facilmente nas bandejas de larvicultura. Os ovos sao

derramados nas bandejas suavemente (Figura 13b) até que a superficie da bandeja
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esteja coberta com eles. Apds a distribuicdo dos ovos é adicionada agua até que a

superficie de ovos seja coberta (Figura 13c).

Ao final do manejo neste dia, as bandejas sdo empilhadas (Figura 13d) com o
intuito de aproveitar o espaco e facilitar o manejo até a coagem. A partir deste dia se

passard uma semana ha qual sera desenvolvido o manejo de larvicultura.

Figura 13: Fertilizacdo dos Ovulos (a); Colocacdo dos ovos nas

bandejas (b); Complementacéo da agua das bandejas (c); Bandejas

dos ovos empilhadas ao final do manejo do dia (d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Durante os proximos dias sera feita a adicdo de 04 L de agua diariamente
para fornecer oxigénio e espaco para o desenvolvimento dos ovos (Figura 14a). A
agua utilizada durante o desenvolvimento das larvas apos a fertilizacdo € a mesma
que abastece o laboratério e consequentemente a mesma dos tanques de girinagem
e fara com que haja uma climatizacdo dos ovos, que foram fertilizados em pH

neutro, durante seus desenvolvimentos até ao povoamento destes tanques.

No segundo dia apdés a fertilizacdo ja € possivel observar os ovos que
obtiveram ou ndo sucesso na fecundacédo (Figura 14b). Os ovos que foram de fato
fertilizados se desenvolverdo e dardo origem a larvas de formato comprido enquanto
os que nao foram, continuardo com o seu formato esférico. E neste momento que é
feita a contagem das larvas, aproveitando que elas ainda ndo comecaram a se
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movimentar. Utilizando um fio metélico, dividiu-se a bandeja em sec¢fes e fez-se a
contagem de larva por larva, tendo como resultado foram a observacdo de 9540

larvas.

Ao terceiro dia apoés a fertilizacédo é feita a coagem (Figura 14c) para retirada
da mucilagem (Figura 14d), material proteico, gelatinoso, transparente e denso que
faz parte da desova e fica na agua durante o desenvolvimento embrionario podendo
ser fonte de desenvolvimento de organismos patogénicos. Com a coagem, renova-

se completamente a agua das bandejas.

Ao quarto dia pode-se observar o maior desenvolvimento das larvas notando
seu formato (Figura 14e) com féacil distincdo entre a regido da cabeca da regido
caudal. Ao quinto dia é feita mais uma coagem (Figura 14f) e pode-se observar o
inicio da movimentacdo de algumas larvas, porém a grande maioria fica estatica
perto da superficie da agua e préximo das extremidades do recipiente (Figura 14g).
Ao quinto dia observa-se um aumento na atividade de natacdo dentro das bandejas
e ao sexto pbdde-se observar as larvas ainda com as branquias externas (Figura
14h). No sétimo dia apoés a fertilizacéo é feita a transferéncia das larvas para o setor

de girinagem.

Antes do povoamento dos tanques é adicionada a infusdo a agua, mistura
fermentada composta por 300 g de racdo em po e 20 L de 4gua que foi preparada
trés dias antes. A infusdo serve para estimular o desenvolvimento de organismos
planctbnicos para as larvas filtrarem e serve também como complemento alimentar
destes animais nesta fase. Este procedimento é repetido de trés em trés dias até

gue os animais completem um grama de peso médio.

As larvas sdo concentradas em uma quantidade menor de bandejas apds
uma filtragem final ao sétimo dia para serem levadas a girinagem. Estas bandejas
sdo colocadas na agua por alguns minutos para reduzir a diferenca de temperatura
entre os ambientes (Figura 15a), é feita a adicdo de agua do tanque nas bandejas
para melhor aclimatar as larvas a 4gua nova e entao soltam-se os animais de forma

que sejam distribuidos perto das bordas do tanque (Figura 15b).
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Figura 14: Adicdo de agua nas bandejas das larvas (a);
Diferenciacdo das larvas com sucesso na fertilizacdo (b); Etapa da
primeira coagem (c); Larvas sendo filtradas e escoamento da
mucilagem (d); Desenvolvimento das larvas ao terceiro dia (e);
Etapa da segunda coagem (f); Larvas em sua maioria estaticas nas
bordas das bandejas (g); Larvas ao sexto dia demonstrando ainda

branquias externas (h).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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Figura 15: Aclimatacdo das larvas (a) e povoamento do tanque de

girinagem (b).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

O manejo de inducdo se assemelha ao utilizado por Costa (2012), ao testar
diferentes tipos e dosagens de horménios gonadotrépicos para inducdo a desova em
ré-touro. Este autor demonstra que, entre os tratamentos realizados, a dosagem de
0,8 ug de acetato de busserelina foi eficiente na ovulacdo e espermiacdo das ras e

se apresentou entre uma das mais viaveis tecnicamente e economicamente.

Apesar do método semelhante, o LRPA vem utlizando um anélogo ao
hormonio liberador da gonadotrofina, o acetato de deslorelina, que ja € produzido no
mercado brasileiro, portanto € mais acessivel, e é aplicado na inducdo da ovulacéo
durante a reproducdo de equinos (AZEVEDO, 2012; FARIA & GRADELA, 2017,
DIAS et. al., 2018). A utilizacdo deste horménio tem atendido as necessidades do
LRPA referindo-se ao numero de larvas viaveis para reposicdo dos estoques. De
acordo com as dosagens aplicadas, as concentracdes de acetato de deslorelina

para as fémeas e machos foram de 50 e 12,5 pg por animal, respectivamente.

No entanto, durante a contagem, verificou-se baixo niamero de larvas viaveis
para o esperado para a quantidade de desovas. Isto pode ter acontecido devido a
fatores como dosagem inadequada de horménio, idade avancada dos reprodutores,

temperaturas baixas devido a época do ano, entre outros fatores.
3.3.3. Manejo na girinagem

O manejo diario do setor de girinagem é realizado com a retirada dos girinos

mortos e com a alimentagédo dos animais, na qual se utiliza uma ragédo em po6 (Figura
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16a) produzida para alevinos de peixes e apresenta uma garantia de 55% de
Proteina Bruta (PB) e 10% de Extrato Etéreo (EE).

A quantidade de racdo oferecida segue a tabela de alimentacéo descrita por
Lima et al (2003 b), que varia de 13,6% a 0,88% da biomassa, dividida em 07
parcelas diarias para ambientes com temperaturas entre 27 a 29°C. A racdo é
ofertada pulverizando-se o p6 suavemente sobre a superficie da agua, formando
desta forma uma pelicula de racdo que sera filtrada pelos girinos (Figura 16b).

Figura 16: Racao utilizada para a alimentagdo na girinagem (a) e

girinos se alimentando da pelicula de ragdo na superficie da 4gua

(b).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Semanalmente faz-se a troca total da agua dos tanques, que se inicia pelo
esgotamento da agua feito por meio da abertura de registros. A sujeira que se
mantém na superficie nos tanques circulares é retirada com o auxilio de uma
mangueira e uma vassoura enquanto nos tanques de alvenaria (Figura 17a), ha
também o auxilio de canos perfurados que direcionam jatos de agua no fundo do
tanque em dire¢cdo ao dreno. Os girinos e imagos ficam retidos numa tela que
encontra-se no fundo (componente do sistema de “moegla”). Entre o esvaziamento e
0 abastecimento dos tanques, faz-se a contagem (Figura 17b) e pesagem (Figura
17c) de uma parcela dos animais para controle do crescimento e reajuste da
quantidade de ragéo ofertada.

Até atingirem 1,8 gramas, a estimativa de peso € feita com uma ilustracédo
(Figura 17d) baseada na relagdo peso/comprimento dos girinos e apos esta meta, a
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afericdo é feita com balanca. Apds o abastecimento do tanque, devolvem-se 0s
animais respeitando a densidade de 2,0 L de gua por girino.

Figura 17: Limpeza de tanque na girinagem (a), contagem (b),

pesagem com balanca (c) e estimativa de peso a partir de ilustracéo

baseada na relagcdo peso/comprimento tamanho dos girinos (d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Em época de metamorfose, os girinos na fase 5 e os imagos sdo separados,
(Figura 18a) contados e levados para a fase inicial da recria logo que é feita a troca
de agua dos tanques da girinagem (Figura 18b). Enquanto é feito o reabastecimento
do tanque os girinos podem ficar fora da agua, pois sobrevivem por um tempo neste
estado ou podem ser alojados em um tanque-rede artesanal em outra caixa d’agua
(Figura 18c) ou tanque de alvenaria ainda cheio. Adiciona-se terra diluida e
peneirada na agua durante o abastecimento (Figura 18d) para aumentar a turbidez
do ambiente, fazendo com que os girinos figuem menos estressados e contribuindo

também no balanceamento de materiais ingeridos pelos girinos.

Como pode ser visto na Tabela 01, o manejo aplicado no laboratério é
diferente do utilizado por Seixas Filho et al. (2011), que utilizam uma densidade de
1,0 girino por litro de agua, com aeracdo constante e alta renovacdo de agua ao

testar racbes com diferentes niveis de proteina bruta alimentando os animais uma
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vez por dia com ragbes de 0,5 mm numa taxa diaria de alimentacdo de 10% da
biomassa dos animais. Nestas condigbes experimentais e com o0s teores avaliados,
os autores indicam a porcentagem de 28% de PB, mesmo sabendo que niveis
maiores apresentam maior desempenho do lote e crescimento heterogéneo mais

elevado.

Figura 18: Girinos na fase G5 e imagos sendo separados (a),
contados e j4 postos na recria (b); Girinos no tanque-rede
aguardando retorno para o tanque de origem (c) e colocacao de terra

no tanque de girinagem durante abastecimento (d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Por outro lado, Cribb et al. (2013) utilizaram na criagdo de girinos uma menor
taxa de troca de agua, uma densidade de 2,0 L de agua para cada girino e
alimentacdo com racdo em pé em um maior niumero de ofertas por dia, corroborando
com o manejo do LRPA. Tal manejo traz uma queda significativa no consumo de
agua e na liberacdo de efluentes, reduzindo o impacto ambiental. H& concordancia
entre os trabalhos citados sobre a porcentagem de Proteina Bruta presente na ragédo
ofertada aos animais, diferentemente da utilizada no laboratorio. A utilizacdo de uma
racdo com mais proteina pode encarecer bastante os custos de criacdo e até
inviabiliza-la, pois é este insumo 0 que apresenta a maior importancia nos gastos em
produgdes aquicolas.
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Tabela 01: Comparacédo de parametros em diferentes manejos de girinagem.

Densidade 2,0 1,0 2,0
(L/girino)
Tamanho da ragéo po 0,5 mm po
PB na racao (%) 55 28 28
Frequéncia de 07 01 >3
alimentacao diaria vezes vez vezes
Taxa de 13,6 a 0,88 10 12
alimentacéao (%)
Frequéncia de Semanal Diéaria Diaria
troca de agua (100%) (200%) (25 a 5%)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

O periodo de 15 dias entre as biometrias que sdo realizadas para
acompanhamento do crescimento e reajuste das quantidades de racdo ofertada é
semelhante entre 0 manejo do LRPA e os trabalhos anteriormente citados.

3.34. Manejo narecria

Para o manejo diario na recria, inicialmente é feita a retirada de toda a sobra
de racdo e a troca total de agua de cada baia e em seguida faz-se a colocacéo da
racdo nova junto com as larvas de mosca. A quantidade de racdo ofertada é
baseada numa adaptacdo da tabela de alimentacdo desenvolvida por Lima et al.
(2003 a), variando de 5,2% a 1,2% para animais de 8 a 230 gramas, porém o0

arracoamento é feito obedecendo sempre o consumo diario dos animais.

As larvas de moscas séo postas estimando-se a quantidade suficiente para
uma boa movimentacdo da racdo, chegando a uma gramatura aproximada entre 50

a 100 gramas por baia. A racéo é dividida nos trés cochos para melhor distribuigdo
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do alimento no espaco de confinamento, de forma a tentar permitir que todos os
animais tenham oportunidade de se alimentar. As rac¢des utilizadas na recria séo
extrusadas e produzidas para peixes carnivoros. Verificou-se que a racdo da fase
inicial da recria apresenta os péletes com diametro de 2,5 mm e uma garantia de
40% de Proteina Bruta (PB) e 6% de Extrato Etéreo (EE), a da fase intermediaria
apresenta diametro de 4 mm, com 45% de PB e 04% de EE e a de terminagéo
apresenta diametro de 6 a 8 mm com 40 % de PB e 10% de EE. Com a mudanca do
fornecedor da racéo, observou-se somente 0 aumento da garantia de EE para 12%

na ragcdo destinada a fase intermediaria.

Diariamente foram feitas anotacbes em fichas de controle (Figura 19a) das
quantidades estimadas de racao e larvas ofertadas, mortalidades, entradas, saidas e
transferéncias de animais para o controle do crescimento e da alimentacdo dos

lotes.

Mensalmente é feita uma biometria parcial dos animais em todas as baias do
setor de recria. Faz-se uma amostragem aleatéria (Figura 19b) em cada baia
obedecendo a uma porcentagem de cerca de 10% dos animais e é feito o registro do
peso médio (Figura 19c), sendo a afericdo realizada com o auxilio de uma balanca
(Figura 19d).

A quantidade de animais usada para calculo de biomassa € estimada a partir
das anotacOes diarias de entrada e saida de animais e mortalidade. Apés a
biometria, sdo agrupados os dados da recria e da girinagem em um documento
anico. Neste registro de controle sdo concentrados os dados de quantidade de
animais e peso médio de cada baia da recria e do setor de reproducédo e também de

cada tanque do setor de girinagem.

Periodicamente é feita uma triagem na recria para transferéncia dos animais
entre as fases neste setor. Sao retiradas todas as ras de cada baia (Figura 20a),
separando-as em sacos de nylon de acordo com uma selecédo prévia por tamanho
(Figura 20b).
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Figura 19: Ficha diaria de registro de entradas, saidas e mortalidade
dos animais, quantidade de racédo e larvas ofertadas por baia (a);
Coleta das ras para a biometria (b), pesagem em balanca (c) e

registro do peso médio por baia (d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Cada saco tera uma quantidade pré definida de animais de acordo com a fase
da recria em que se encontram (regra também definida para o transporte das ras
antes do abate). Os sacos com 0s animais menores poderdo conter cerca de 50
individuos, enquanto os que contém os maiores, de peso aproximado ou maior que
100 g, deverao conter de 20 a 25 ras. Apés separados, 0s sacos sdo pesados para
afericdo do peso médio das ras em cada um deles (Figura 20c). Estando registrados
os pesos meédios (Figura 20d) e a quantidade de animais em cada saco, estes serao
transferidos para as novas baias de forma que sejam obedecidas as densidades
maximas de 100 animais/m2 para os lotes com até 30 dias pos-metamorfose e 50
animais/mz2 para os lotes com mais de 30 dias. Com este manejo tenta-se manter
uma homogeneidade em tamanho das ras em cada baia, evitando o canibalismo.
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De acordo com a demanda das aulas praticas, sdo entdo selecionados 0s
animais que apresentam peso adequado para o abate. Os lotes que apresentarem
peso médio entre 180 e 200g serdo selecionados e sera iniciado entdo 0 manejo

prévio de jejum das ras para posterior transporte para o entreposto de pescado.

Figura 20: Coleta das rés para a recria (a), separacdo em sacos por
guantidade e tamanho aparente em cada baia (b), pesagem (c) e

registro parcial dos pesos em cada saco para distribuicdo dos

animais (d).
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

A densidade de terminacdo aplicada no laboratério corrobora com o indicado
por Casali et al. (2005) ao realizar analises econdmicas e de desempenho com
diferentes densidades de estocagem e terminacdo para ras-touro. Os autores
sugerem o uso da densidade de 50 rds/m? ao final da criacdo, sendo a densidade de

estocagem para o tratamento indicado de 105 ras/m?.

O horério de alimentac&o confere também com o trabalho realizado por Casali
(2010), que indica que a oferta seja feita no periodo diurno, tendo em vista que os
animais ingerem ao amanhecer, logo apos a colocagéo da rac¢do junto com as larvas
de mosca. No mesmo trabalho os autores nédo verificam a necessidade de uso de

duas parcelas de alimentacado durante o dia.
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3.35. Manejo no abate

O processo de abate é precedido por uma etapa que acontece ainda na
recria, fazendo a selecdo e separacdo dos animais para que figuem por um periodo
de dois a trés dias em jejum. Com este procedimento sé&o reduzidas as chances de
contaminagao da carne por fezes. No dia do abate, as ras s&o transferidas em sacos
até o entreposto de pescado, onde ficardo dentro de baldes de 200 L em ambiente

com temperatura reduzida para desacelerarem o metabolismo.

O procedimento de abate funciona como uma linha de producéo, que se inicia
na area suja com um banho em solugéo de cloro (Figura 21a) com concentracao de
20 ppm para desinfecgdo dos animais, em seguida é feita a insensibilizacdo do
animal (Figura 21b) por meio da aplicacdo de uma corrente elétrica de 42 volts,
pendura-se ele pela cabeca em um gancho (Figura 21c), penetrando-a pela
mandibula até atravessar a cavidade do globo ocular, faz-se com uma tesoura o
corte dos dedos (Figura 21c), procedimento pelo qual € iniciada a sangria da ra, e
faz-se depois o colarinho (Figura 21d), etapa que consiste em um corte com tesoura

na pele do animal ao redor do seu pescoco.

O animal entdo passara por um 6culo e entrard na area limpa. Neste setor, o
procedimento inicial é a retirada da pele (Figura 22a), feita colocando-se os dedos
entre a pele e a carcaca do animal, fazendo a soltura da pele e puxando-a para
baixo, segue-se entdo com a inversao da ra (Figura 22a), que consiste em solta-la
do gancho e pendura-la desta vez pela extremidade das pernas, abre-se entdo a
cavidade abdominal do animal com uma tesoura (Figura 22b), iniciando-se pela
porcdo mais posterior do abdémen e seguindo até a cabeca do animal, expde-se e
solta-se as visceras com as maos (Figura 22c), despregando-as da carcaca no
sentido posterior-anterior do animal até que figuem penduradas pela cabeca, faz-se
a retirada do corpo gorduroso com as maos (Figura 22d), corta-se com uma tesoura
a cabeca do animal (Figura 22e), retira-se a cloaca também com o auxilio de uma
tesoura e transfere-se o animal para o processo do toalete (Figura 22f). Neste
processo final é feita a limpeza e a retirada de qualquer residuo de sangue e pele

que tenha ficado na carcacga e inicia-se o pré-resfriamento do produto colocando-o
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sobre o gelo até o condicionamento em embalagens plasticas e selagem a vacuo

para posterior congelamento.

Figura 21: Imersédo de rd em banho de agua clorada durante aula
pratica (a); Insensibilizacdo de ra e animais pendurados nos ganchos
(b); Manicure caracterizada pelo corte dos dedos (c); Colarinho

caracterizado pelo corte da pele ao redor do pescoco (d).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

ApoOs o abate os residuos séo destinados a uma fossa séptica, ja que ndo ha
um mercado local de reaproveitamento das peles, cabecas, extremidades das patas

e do restante das visceras extraidas. Foram realizados 07 abates durante o periodo

do estagio.
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Figura 22: Retirada da pele e inversdo do animal durante abate (a);

Corte do abdébmen do animal (b); Retirada das visceras (c); Coleta

do corpo gorduroso (d); Corte da cabega (e); Toalete (f).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Sobre as etapas de processamento citadas por Cribb et al. (2013) podemos
observar nesta ordem: a selecdo e jejum dos animais, o0 transporte, a recepcao e
pesagem, a insensibilizacdo, a pendura (com cabeca para baixo) e corte do
colarinho, sangria (via corte na regido gular do animal), transpasse e esfola
(semelhantes as inversao e retirada da pele), transpasse e eventracdo, evisceracao
e decapitacdo, corte de extremidades e toalete, pré-resfriamento e embalagem

priméria, congelamento e embalagem secundaria, estocagem e expedicao.

Comparando este sequenciamento com o realizado no LRPA, pode-se
observar que a ordem de algumas etapas € modificada e isto reduz em alguns
passos o abate, tornando-o mais pratico. Por outro lado, algumas etapas como a

pesagem, embalagem secundaria, congelamento rapido e expedicdo nao sao
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realizadas ja que o LRPA ndo visa fins lucrativos. No laboratério o congelamento é
feito em frizeres verticais, diferentemente do autor que cita uso de taneis de
congelamento com ventilacdo forcada. Este sequenciamento devera ser avaliado
pelo empreendedor que pretende criar um ranario no caso do mesmo planejar

realizar o abate na sua propria empresa.
4. Consideracdes Finais

No LRPA sdo adotados procedimentos baseados nos conhecimentos
cientificos desenvolvidos ao longo do tempo sobre a ranicultura, funcionando de
forma semelhante a um ranario comercial, adaptando-se sempre a novas

tecnologias e ajustando suas atividades de forma a tornar os manejos mais praticos.

As discussdes deste trabalho focaram-se nos manejos aplicados no
laboratorio, porém vale ressaltar que l4 existem esforcos também para o
desenvolvimento de novas tecnologias para a criacdo de ras e de novos produtos
derivados da carne destes animais. Estes poderdo auxiliar também a alavancar a
atividade ranicola no pais, principalmente na regido nordeste, com a apresentacao

de produtos mais aceitaveis e estruturas de criagdo mais eficientes.

Durante o estagio desenvolvido no Laboratério de Ranicultura e Produtos da
Aquicultura pode-se notar tamanha importancia que tém as pessoas que trabalham
realizando os manejos. E nelas que se desenvolve o conhecimento empirico e de
censo critico de grande valor, baseado na observagéo diaria e que por muitas vezes

se torna crucial na tomada de decisoes relativas ao tratamento dos animais.

Este estagio foi de grande importdncia para mim como agregador de
conhecimentos sobre a criacdo de rds e o trabalho com os profissionais que a
envolve. Tal experiéncia me trara um diferencial como profissional na Engenharia de

Pesca e como cidadao.

Aos empreendedores que pretendem investir nesta atividade, vale frisar que o
LRPA ndo visa fins lucrativos. Durante o planejamento de suas empresas devem
avaliar a dimensédo da infraestrutura de acordo com a producdo desejada e
organiza-la de forma que seja otimizada a eficiéncia no fluxo de materiais. Os

manejos devem ser também avaliados com o intuito de torna-los praticos sem que
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seja perdida a eficacia, mas certamente as metodologias descritas neste trabalho
podem ser utilizados como um modelo base para o inicio da criagdo em um ranario e

esta pode ir adaptando-se ao longo do crescimento da empresa.

Para futuras discussoes, faz-se necessario avaliar o desempenho zootécnico
e aspectos econdmicos relativos a esta criagdo para fins comparativos com outras

unidades de referéncias na ranicultura.
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