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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo propor um material didatico inclusivo para o ensino
de elementos representativos para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de
alunos surdos inseridos no Ensino Médio regular. Esse material foi planejado com
enfoque na Lingua Brasileira de Sinais-Libras para estudantes surdos do Ensino Médio.
A pesquisa possui um carater qualitativo. Trata-se de uma propostada tabela periédica
interativa, com foco nas tecnologias educacionais, quereldne o suporte visual, para que 0s
estudantes tenha acesso claro das informacdes dos elementos ja mencionados,
adaptado a partir de sinais em Libras, especificamente valorizando o visual/expressivo
e o conceitual, a partir das informacdes e curiosidades da Quimica, buscando atender
possiveis demandas para as aulas de Quimica inclusiva. Desta forma, apresentamos
um material didatico que traz os elementos representativos utilizando o suporte de
QR’codes para demonstrar os sinais relacionados aos mesmos. Esperamos assim, que
esse material possa contribuir como ensino do contetdo de tabela peridédica para os
alunos surdos, promovendo a inclusdo no ensino de Quimica na escola regular.

Palavras-chave: Ensino inclusivo de Quimica, Libras, Tabela periédica, Elementos
representativos.



ABSTRATC

This paper aims to propose an inclusive teaching material for the teaching of representative
elements to assist in the teaching and learning process of deaf students in regular high school.
This material was planned with a focusing on the Brazilian Sign Language - Libras for deaf
students in high school. The research has a qualitative character. This is a proposal of the
interactive periodic table, focused on educational technologies, which brings together the
visual support, so that students have clear access to the information of the elements already
mentioned, adapted from signs in Libras, specifically valuing the visual/expressive and
conceptual, from the information and curiosities of chemistry, seeking to meet possible
demands for inclusive chemistry classes. Thus, we present a teaching material that brings the
representative elements using the support of QR'codes to demonstrate the signs related to
them. We hope that this material can contribute to the teaching of the contents of the periodic
table for deaf students, promoting inclusion in the teaching of chemistry in regular school.

Keywords: Inclusive teaching of chemistry, Libras, Periodic table, Representative
elements.
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1 INTRODUCAO
No que tange a Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), a educacao é um direito

de todos os brasileiros, assim nesse direito deve-se incluir o publico-alvo da educacéo
especial (PAEE). Avancando em relacao a legislacédo, a Lei de Diretrizes e Bases da
educacao nacional (BRASIL, 1996) abrange especificamente a educacao especial no
Capitulo V, especificamente nos Artigos 58 a 60, em particular no artigo 59, no qual a
educacao especial esta alinhada a uma efetiva insercéo na vida em sociedade e no
ambito do trabalho, assegurando ao PAEE curriculos, métodos, técnicas e recursos
educativos especificos buscando assim, atender as necessidades, além de
professores especializados e professores também do ensino regular capacitados para
integracdo desses educandos (BRASIL, 1988,1996).

Consequentemente, a Politica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva
da Educacéo inclusiva (BRASIL, 2008), fez uma dendncia considerando a pouca
atencdo que a educacdao inclusiva vinha recebendo, nessa conjuntura essa politica
assegurou o direito ao Atendimento Educacional Especializado- AEE, em seguida este
atendimento foi fixado como um conjunto de atividades, recursos pedagdgicos e de
acessibilidade, sendo organizados de forma complementar ou ainda suplementar. Em
suma, estes recursos estariam relacionados ao acesso a salas de recursos
multifuncionais, além de apoio permanente/limitado ou mesmo enriquecimento
curricular (BRASIL, 2011).

Apesar das propostas apresentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
para Cursos de Quimica (BRASIL, 2001), nas quais o licenciado em Quimica deve
entre tantas outras coisas, tratar o ensino e aprendizagem como um “processo
humano em construcao”. Esse documento nao aborda a formagao docente a partir da
chegada do PAEE as escolas regulares. Neste mesmo ano, foram aprovadas as
Diretrizes Nacionais para a Educacéo Especial na Educacéo Basica, que propds como
a sala de aula inclusiva deveria estar articulada. Apds alguns anos, teve-se a
obrigacao das licenciaturas em dedicar ao menos um componente curricular para o
ensino da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) (BRASIL, 2005).

Na estratégia 4.16 do Plano Nacional de Educacao (BRASIL, 2014, apresenta-
se o0 seguinte enunciado: propde-se que a formacao docente trate dos referenciais
tedricos das teorias de aprendizagem e dos processos de ensino-aprendizagem
relacionados ao atendimento educacional de alunos com deficiéncia, transtornos

globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo. Evidentemente essa
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estratégia aponta para a formacao de professores, contudo a literatura demonstra que
ainda h& pouco espaco para discutir a educacao especial ou mesmo a realidade da
sala de aula inclusiva nesse contexto.

Torres e Mendes (2018), apontam que apods investigarem se as licenciaturas
em ciéncias exatas de universidades publicas brasileiras promoviam conhecimentos
de educacdo especial, buscando avaliar os projetos pedagodgicos e as matrizes
curriculares dos cursos, puderam concluir que esta area estd pouco marcada nas
prescricdes para a formacédo desses professores e mesmo nos cursos providos de
experiéncias curriculares relacionadas a educacéo inclusiva, os docentes formados
nao estardo devidamente preparados para lidar com o PAEE.

Apesar de tantos avancos educacionais no ensino de Quimica como um todo,
ainda ha muito o que se observar no que se refere a esse ensino de maneira inclusiva.
Sabe-se até entdo, que a abordagem dos conteudos interligados a tabela periddica é
em sua maioria considerados de dificil compreensdo por parte dos discentes de
maneira geral e com isso, nos fazer refletir também sobre o tamanho da dificuldade
encontrada pelos discentes surdos nas aulas de Quimica. (CESAR; REIS; ALIANE,
2015)

Com efeito, Souza e Silveira (2011) mencionam que apesar da Libras constituir-
se de um vocabulario rico e capaz de designar conceitos e ideais, a mesma ainda nédo
apresenta sinais suficientes para auxiliarem na mediacdo do conhecimento quimico,
tornando dificultosa a sua compreensdo para a comunidade surda e isto pode
inclusive ocasionar uma dificuldade consideravel para que os sujeitos tenha acesso
aos conhecimentos quimicos e possam exercer o pleno exercicio da cidadania.

Para Quadros e Karnopp (2004), o ensino de Quimica em Libras por si s6 ja
apresenta grandes desafios ao sistema educacional, devido ao fato de o vocabulario
dessa Ciéncia em Libras ainda ser bastante escasso. Assim, desperta- nos um
interesse em refletir essas questdes baseadas nas dificuldades encontradas pelos
discentes surdos para compreender os temas abordados em sala de aula, tais como
o conteudo da tabela periddica.

Assim, ao se tratar da tabela periddica, apenas seis elementos possuem sinais
especificos, fazendo com que os demais sejam sinalizados apenas com sigla
alfabética do elemento (MENDONCA,; OLIVEIRA; BENITE, 2017). Justamente € 0 que
se encontra nos trabalhos ja publi cados sobre o tema, em que de maneira geral, a

tabela apresenta apenas imagens com a datilologia referente aos elementos.



13

Dessa forma, tendo em vista que os alunos sem deficiéncia somente com aulas
tradicionais consideram o ensino das propriedades periddicas de dificil compreenséo
(CESAR; REIS; ALIANE, 2015), conjecturamos que os discentes surdos apresentam
mais dificuldades ainda, considerando a auséncia de sinais que possam ajuda-los no
processo de aprendizagem. Nesse sentido, temos 0 seguinte problema de pesquisa:
Como elaborar um material didatico inclusivo para abordar o ensino de elementos
representativos? E para tanto, temos o seguinte objetivo: Propor um material didatico
inclusivo para o ensino de elementos representativos com o intuito de auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de alunos surdos inseridos no Ensino Médio
regular. Nesse sentido, com base em Cruz e Bastos (2016), buscaremos discutir uma
forma menos complexa de abordar os grupos que compdem o0s elementos
representativos. Portanto, a partir desse material didatico inclusivo esperamos que ele
seja utilizado nas salas de aulas regulares para estudantes surdos, colaborando de
maneira construtiva, com a aprendizagem dos estudantes surdos do ensino médio.

No presente trabalho serdo abordados questdes relevantes nos aspectos da
fundamentacéo tedrica, tais como o ensino da tabela periddica de maneira geral,
destacando as possiblidades de trabalha-lo numa perspectiva inclusiva, como é o
ensino de surdos no Brasil e também como as tecnologias digitais podem ser Uteis
para o ensino de quimica. Com relacdo a metodologia, serdo abordados os métodos
e etapas necessarias para alcancar o objetivo principal da pesquisa. Nos resultados,
serdo apresentados como foi elaborado a proposta. Por fim, apresenta-se as
consideracdes finais abordando possiveis contribuicdes e limitacbes do material
didatico.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Buscando estabelecer uma relagéo no que tange os objetivos dessa pesquisa
€ necessario haver uma revisdo, mesmo que breve, dos aspectos considerados
relevantes para tal. Sendo assim, iniciaremos tratando sobre o ensino da tabela
periodica a fim de observar como este é abordado e quais 0s impasses que 0 cerca.
Em seguida, abordaremos sobre a educacdo de surdos no nosso pais, relatando as
dificuldades e métodos existentes para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem
e para finalizar iremos tratar das tecnologias digitais, ou seja, como estas poderao

agregar ao processo de inclusdo de surdos na sala de aula.

2.10 ENSINO DA TABELA PERIODICA PARA SURDOS NA ESCOLA REGULAR

Segundo Eichler e Del Pino (2000), a descoberta da lei periddica foi um marco
para a Quimica, pois a partir dela se pode identificar a classificacdo periédica dos
elementos, compreender as varias substancias da natureza, bem como a natureza da
matéria. Assim, além da contribui¢do para a Quimica, e para o meio cientifico como um
todo, a tabela periddica também € um importante instrumento de trabalho no ensino de
Quimica, pois sua abordagem em sala de aula contribui para a compreensdo de
multiplos conceitos, como modelos atbémicos, ligacdes quimicas, distribuicdo
eletronica, dentre outros.

Eichler e Del Pino (2000) ainda criticam as abordagens feitas pelos livros
didaticos, na qual constatam que os capitulos dedicados ao tema apresentavam a
Tabela Periddica numa perspectiva tradicional, abordando somente a representacao
atual e com tratamento puramente descritivo, logo, o estudante se veria obrigado a
memoriza-la sem compreender a sua periodicidade. Assim, 0 ensino com essas
caracteristicas fariacom que o aluno perdesse a oportunidade de estudar o processo
de sintese e sistematizacdo que envolveu a unido em torno do conceito de lei peridédica
(EICHLER;DEL PINO, 2000).

Diversos autores como César, Reis e Aliane (2015) abordam essa questédo da
memorizacao da tabela periddica, apresentando alguns impedimentos que podem ser
acarretados. E o caso de Trassi et al (2001, p.1335), na qual para estes, o ensino da

Quimica e, em particular, “o tema Tabela Periddica, praticado em um grande nimero
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de escolas, estd muito distante do que se propde, isto €, o ensino atual
privilegiaaspectos tedricos de forma tdo complexa que se torna abstrato para o
educando.”

Ha neste mesmo sentido um complemento por parte dos autores Godoi,Oliveira
e Codognoto (2010, p. 23):

O estudo da Tabela Periédica é sempre um desafio, pois os alunos tém
dificuldade em entender as propriedades periédicas e aperiédicas e, inclusive,
como o0s elementos foram dispostos na tabela e como essaspropriedades se
relacionam para a formacdo das substéncias. Na maioria dos casos, eles nédo
sabem como a utilizar e acabam por achar que o melhor caminho é decorar as
informacdes mais importantes.

Quando nos referimos a necessidade de saber transpor didaticamente o
contelido da tabela periddica, sabemos quéo grandes séo as dificuldades presentes na
sala de aula. Isso esta estritamente relacionado a maneira em como o contetdo é
abordado ou ainda em qual metodologia € utilizada nas aulas, o que de certa forma
prejudica a aprendizagem por parte dos alunos e também o ensino por parte dos
professores. Nesse contexto, podera haver desafios e barreiras no processode ensino-
aprendizagem de quimica como um todo e especificamente do conteido da tabela
periddica.

O estudo dos elementos, muitas vezes, envolve somente o plano abstrato, sem
apresentar uma contextualizagcdo que correlacione os elementos quimicos e sua
presenca em situacdes do cotidiano do estudante, tornando o estudo da tabela
enfadonho e complexo (CESAR; REIS; ALIANE, 2015). E também para Lima e Barboza
(2005) a falta de préticas escolares voltadas a realidade dos alunos conduz a um
desinteresse geral pelos conteidos abordados na sala de aula, pois estes, em sua
grande maioria, ndo se identificam com o que é ensinado.

Apesar das dificuldades que o professor encontra ao abordar o tema da tabela
periodica e sabendo que isso geralmente impede que os discentes saibam associar as
teorias quimicas e o0 comportamento dos materiais. Ndo se pode desvalorizar a
importancia da linguagem cientifica, e sim pensar em diferentesabordagens para o
ensino dos conteudos quimicos como, 0 que acontece com a classificacédo periodica,

por exemplo. Esta pode ser tida como ferramenta de trabalho
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para ser utilizada em diferentes contextos, sem o0 uso de exaustivas
memorizacdes(LIMA; BARBOZA, 2005).

Considerando todas essas questdes ja levantadas, temos ciéncia de que na
maioria das vezes a tabela periddica é utilizada para auxiliar na sala de aula no ensino
de Quimica, no entanto, a partir das condi¢cdes da escola, essa ferramenta de ensino
pode ndo estd adaptada para atender pessoas com deficiéncia (PcD), dentre elas,
destacamos estudantes surdos, que tem uma forte dependéncia da Lingua Brasileira
de Sinais (Libras).

Nesse pensamento, Bastos (2016) trabalha na proposicdo de uma tabela
periddica, cujas caracteristicas possibilitem aos alunos com deficiéncia a compreensao
dos temas quimicos. Nesse contexto a autora apresenta alguns cuidados e recursos
gue podem colaborar no processo de ensino e aprendizagem de alunos surdos, as

quais estéo listadas a segquir:

e Utilizacdo de recursos visuais: fotografias, cartazes, gravuras,maquetes,
miniaturas;

e Dicionarios ilustrados, verbetes, livros técnicos para maior
compreensdao da lingua portuguesa;

e Caderno de registro: exemplificacdo de conceito por conceito a partirde
inputs escritos e visuais. (BASTOS,2016, p.924)

No entanto, ha alguns pontos nestes recursos apresentados pela autora
passiveis de discordancia. Pois, através de revisbes como a de Bastos (2016)
observamos a partir do contato com participantes da comunidade surda, além das
questdes ja abordadas do ensino de Quimica no formato mecanizado, acreditamos que
apenas demostrar recursos visuais impressos ou confeccionados, néo irdo contribuir
na aprendizagem significativa das propriedades periodicas.

Guedes e Chacon (2020) realizaram uma pesquisa bibliogréafica sobre o ensino
de quimica para surdos, com o intuito de analisar as dificuldades existentes, além das
propostas desenvolvidas afim de superar ou minimizar essas dificuldades. Esta
pesquisa foi feita em 9 periddicos e anais de 5 eventos nacionais na area de Ensino de
Ciéncias e Quimica, estes disponiveis online no periodo correspondente de 2010 a
2018.

No caso dos anais de eventos nacionais, dentre eles o ENEQ (Encontro Nacional

de Ensino de Quimica), o SIMPEQ (Simpésio de Profissionais do Ensino de Quimica.
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O CBQ (Congresso Brasileiro de Quimica), a RASBQ (Reunido da Sociedade
Brasileira de Quimica) e o ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias), Guedes e Chacon (2020) afirmam que com relacdo as metodologias
e estratégias desenvolvidas- no que tange a educacao em quimica inclusiva com
enfoque na Libras- consistiam em sua maioria, na utiliza¢ao de recursosvisuais tais
como: apostilas ilustradas, imagens, videos e slides, histérias em quadrinhos,
fotonovela, objetos em 3D, etc. Dentre as tematicas observadas nos materiais
didaticos tem-se os seguintes conteudos: acidos e bases, cinética quimica,
misturas, reacdes quimicas, tabela periddica, entre outros.

Com relacdo aos artigos publicados em revistas nacionais, na categoria
definida pelas autoras: “Desenvolvimento de metodologias e instrumentos” tém-
se o total de 5 trabalhos. No artigo intitulado “Utilizagdo do jogo de tabuleiro-ludo-
no processo de avaliagdo da aprendizagem de alunos surdos”, dos autores
Ferreira e Nascimento (2014) foi desenvolvido um jogo de tabuleiro para ser
utilizado como método de avaliacdo da aprendizagem, substituindo assim os
meétodos tradicionais. Este método obteve aprovacéo por parte dos alunos surdos
gue conseguiram apresentar um bom rendimento e se declararam satisfeitos
(GUEDES; CHACON, 2020).

O segundo artigo dos autores Fernandes e Reis (2017), cujo titulo
“Estratégia Didatica Inclusiva a Alunos Surdos para o Ensino dos Conceitos de
Balanceamento de Equacdes Quimicas e de Estequiometria para o Ensino
médio”, utilizaram sequéncias didaticas as quais continham imagens,
experimentos, desenhos e modelos com massa de modelar e bolas de isopor. A
confecgao de uma “Cartilha sobre conceitos basicos de Quimica para inclusdo de
alunos surdos em sala de aula’foi o terceiro trabalho, feito pelos autores Zayed,
Medeiros e Recena (2016), que consiste em um livreto contendo conceitos
basicos de quimica, na qual o objetivo dos autores foi reduzir a dependéncia dos
discentes surdos para com o intérprete, além da melhora na interagdo dos alunos
surdos e ouvintes. Com este material os autores obtiveram resultados positivos
(GUEDES; CHACON, 2020).

Ja o quarto artigo encontrado, de autoria de Jacauna e Rizzati (2018)
intitulado:“A inclusdo de uma aluna surda em aulas de Quimica organica: uma
proposta para oensino de quimica inclusivo”, possui em sua metodologia o uso de

moléculas feitas de isopor, a fim de facilitar a compreensao da aluna surda
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em relacdo aosconceitos de ligagcdes quimicas, geometria molecular e angulos de
ligacdo. Houve também, um experimento da producdo de perfume com o objetivo de
contextualizar os conceitos tedricos que foram explicados anteriormente. A aluna
conseguiu realizar o experimento semgrandes dificuldades em assimilar o conteado
abordado, assim como os demais alunos ouvintes (GUEDES; CHACON, 2020).

Por dltimo, teve-se o artigo: “O Ensino de Quimica para alunos surdos: o
conceito de misturas no ensino de Ciéncias” sob autoria de Mendonca Oliveira e Benite
(2017), na qual esses autores descreveram uma intervencao pedagdgica feitaem uma
escola bilingue, trabalhando o conceito de misturas por meio de atividade prética
utilizando materiais do dia a dia. Esta aula foi ministrada por dois professores,sendo um
deles bilingue (portugués-Libras), logo ndo houve a participacdo de intérprete, sendo
considerado um fato de grande relevancia, uma vez que ndo foi necesséario a
intermediacado entre professor e o aluno surdo. (GUEDES; CHACON, 2020)

Guedes e Chacon (2020) mencionam ainda, apos essa pesquisa e analise dos
artigos que ha na verdade uma escassez de pesquisas na area de Ensino de quimica
inclusivo no contexto da surdez e afirmam que a maioria dos trabalhos ja publicados
estdo mais voltados para andlise desse cenario. Ressaltando assim, a necessidade de
elaboracdo de novas estratégias e recursos. Dai a importancia da realizacdo desta
pesquisa, ha qual propomos uma nova estratégia para o ensino de quimica através de
um material didatico inclusivo.

Em sintese, este trabalho busca correlacionar a demanda existente por mais
materiais didaticos com a metodologia mais usual no contexto educacional
recomendado nacionalmente. Sendo assim € necessario abordar 0s aspectos

correlacionados a educacédo de surdos no Brasil, o que sera feito no tépico a seguir.
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2.2 EDUCACAO DE SURDOS NO BRASIL

Atualmente a educacgéo de surdos no Brasil baseia-se em sua maioria na
metodologia do Bilinguismo na qual o sujeito surdo tem contato com as duas linguas
nacionais (RAZUCK; RAZUCK, s.d). Assim, sendo a Lingua Brasileira de Sinais - Libras
como primaria e a Lingua portuguesa como secundaria. Isso aconteceu, apés diversas
reivindicagcbes, como aponta Guarinello (2007), o qual explica que a luta pelodireito a
sua lingua materna e por pesquisas linguisticas sobre a lingua de sinais se encaixam
nessas reivindicacdes da comunidade surda, além do processo de inclusdodos alunos
surdos no ensino regular.

Vale ressaltar que, em nosso pais, houve uma maior atencdo as pessoas
deficientes a partir da Lei 9.394/96, em que ela incorporou a possibilidade de estudante
com deficiéncia desenvolvessem suas competéncias, ultrapassando assimos limites
impostos por sua situacdo. Contudo apenas com a Lei 10.436/2002, a Libras foi
reconhecida como meio legal de comunicacgéo e expressao. E para uma maior difusao
da Libras, o decreto 5626/2005 regulamenta o artigo 4° da Lei 10.436/2002 (BRASIL,
2002, 2005).

Assim, apesar dos avancos educacionais, de acordo com Wanderley, Ramos e
Gabriel (2019), ainda h&a muito a se fazer, pois mesmo perante a criacdo de diferentes
leis, essas ndo sao suficientes para suprir as necessidades que demandam a
educacao, em especial ao ensino de Quimica para alunos surdos, assim como outras
areas das Ciéncias da Natureza, gerando a excluséo, justificada pela pouca presenca
de alunos surdos nas escolas de ensino basico e Ensino Superior. E para os autores,
essa pouca expressividade de estudantes surdos € uma consequéncia estritamente
ligada a falta de oralidade a capacidade de aprendizagem desses alunos, resultandoa
nao integralizacao deles no processo educacional.

As pesquisas realizadas sobre a educacdo de surdos ainda sédo consideradas
escassas, pois 0 encadeamento do ensino a esses alunos nao é satisfatorio. Essa
afirmativa € evidenciada pela insuficiéncia de estudos direcionados ao seu processo
de alfabetizacdo cientifica, ou seja, a falta ou nenhuma formacao nas disciplinas da
area de Ciéncias Exatas e da Natureza, em especial a Quimica, pela caréncia de sinais
que possam representar conceitos como mol, atomo e simbolos frequentemente
utilizados para desencadear seu entendimento (MENDONGCA;OLIVEIRA; BENITE,
2017)
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A Quimica, assim como outras areas das exatas, exige que 0s estudantes
dominem relagcdes ou modelos distantes de sua realidade, o que, muitas vezes,
contribui para o surgimento de inumeras dificuldades durante a constru¢cdo dos
conhecimentos quimicos. Pode-se ainda pressupor que, para os discentes surdos, sera
muito mais complexa a assimilacdo e desenvolvimento dos conceitos quimicos diante
do dominio de outra lingua, tendo em vista que toda a comunicacao entre o professor
de quimica e o aluno depende inteiramente do intérprete (MACHADO, 2016).

Por conta disso, Lucena e Benite (2007) aponta que ha uma deficiéncia do
ensino de Quimica aos surdos no Brasil, revelando em seus estudos que os docentes
de Quimica precisariam conhecer além do contetdo de quimica, aspectos ligados a
Libras para ndo depender unicamente do intérprete. Desse modo, atribuimos ao
professor uma importante funcéo a de possibilitar ao aluno surdo uma real inclusao e
um ensino de qualidade tornando-o participativo e interativo, por meio da mediacéao,
atribuindo assim, um elo entre o individuo e o meio (RODRIGUES DA LUZ, 2017).

Nesse sentido, Rodrigues da Luz (2017), considera também que a pedagogia
visual se apresenta como um importante mecanismo metodolégico para contribuir com
uma educacdo que beneficia ndo somente o0s sujeitos surdos, mas amplia as
possibilidades de aprendizagem a todos os alunos. A saber, a pedagogia visual € uma
pratica educacional que lan¢ca mao da visualidade, tendo o signo visual como base do
processo de ensino e aprendizagem (CAMPELLO, 2008).

Gomes e Souza (2020, p. 102-103) também consideram que “a utilizagcao de
uma pedagogia visual contribui para a formulacdo de metodologias adequadas para as
necessidades desses estudantes, valorizando a visualidade e buscando novas formas
de apresentar o conteado trabalhado”. Portanto, o uso de metodologias
descontextualizadas das especificidades dos alunos surdos geram dificuldades no
processo de ensino e aprendizagem, ndo indo ao encontro as necessidades deste
publico, uma vez que possuem como primeira lingua (L1) a Libras que € uma lingua
gesto-visual (LACERDA, 2016).
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No contexto das aulas de Quimica, € possivel que as dificuldades dos surdos se
estabelecam porque sdo as linguas orais as Unicas usadas pelos educadores,
deixando o aluno surdo em desvantagem com os demais alunos, e por meio de préticas
pedagogicas eficientes € possivel redirecionar com mais objetividade o processo de
inclusédo nas aulas de Quimica (PEREIRA; BENITE; BENITE, 2011).

Neste trabalho estaremos utilizando principios da pedagogia visual e diante das
concepgles que nessa secao foram apresentadas, podemos afirmar que a mesma
interligada as tecnologias digitais, sera capaz de contribuir com o alcance do objetivo
dessa pesquisa. Portanto, se faz necessario uma ampliacdo da discussao relacionada
ao uso das tecnologias digitais com o intuito de auxiliar na aprendizagem dosdiscentes

surdos, € isto que veremos ha secao seguinte.

2.3 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Diante dessa conjuntura sobre os processos chamados inclusivos e a luta pela
pedagogia visual se faz necesséria a consolidacdo de uma educacéao bilingue. Neste
caso em particular, as tecnologias tem muito a contribuir, na medida em que oferecem
ferramentas cada vez mais diversificadas para que 0s sujeitos participem ativamente
do processo de ensino e aprendizagem, o chamado “paradigma da aprendizagem
interativa”, ou ainda, colaborativa (MARTINS; LINS, 2015).

Por meio das novas tecnologias digitais da informacg&o e comunicacao (TDIC),
0s surdos (assim como 0s ouvintes) podem ter sua maior inser¢cdo comunicativa, por
exemplo, pelo uso intenso das redes sociais, as quais, embora utilizadas para o lazer,
promovem um intenso contato com o portugués, o uso de tradutores on-line, dicionarios
e, principalmente, a facilitacdo do uso e também a autoria de hipermidias,rompendo
com as relacdes de controle unilateral da informacédo e da comunicacdo (ROJO;
MOURA, 2012).

Para Martins e Lins (2015) os alunos surdos podem, a partir das tecnologias, ter
contato com textos multimodais e, portanto, com materiais mais atrativos e

compreensiveis. Contudo, as autoras também consideram que:
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Encontrar softwares e/ou objetos de aprendizagem adequados para o trabalho
com surdos é, entretanto, ainda uma tarefa que, com frequéncia, termina sem
sucesso, comprometendo o aproveitamento pleno das potencialidades do uso
das tecnologias para a educacao de surdos e,consequentemente, contribuindo
muito abaixo do desejavel para as praticaseducacionais bilingues (MARTINS;
LINS, 2015, p. 195).

De acordo com Miglioli e Souza (2015), a caracteristica visual do usuario surdo
torna relevante os beneficios que as TDIC podem promover, no sentido de uma
abordagem diferenciada dos recursos de tecnologias em prol da acessibilidade desse
publico. Segundo as autoras, a web possibilita que os surdos, mesmo com diferencas
linguisticas, possam interagir com a sociedade por meio de ferramentas de mediacao
gue influenciam o comportamento humano.

Assim, ultimamente percebe-se que a escola cada vez mais tem se apropriado
das TDIC como ferramenta para a participacdo dos alunos surdos nas aulas e como
forma de afirmar uma melhor aprendizagem em todos os aspectos, tendo em vista que
a utilizacdo destas, favorece o trabalho desenvolvido pelos professores, facilitando a
interacdo, ndo apenas com o aluno surdo, mas também com os alunos ouvintes, por
serem tecnologias visualmente acessiveis, contribuindo favoravelmente no processo
de ensino-aprendizagem (SENA; MELO,2018).

Diante disso, Coscarelli (2010) afirma:

A escola ndo deve perder essa oportunidade de incorporar as novas
tecnologias, sobretudo as digitais, em suas praticas educativas, acredito que,
neste momento, ela precisa de projetos e pesquisa que possam lhe oferecer
apoio, auxiliando assim, a reflexdo sobre como a escola pode ajudar seus
alunos e desenvolver competéncias e habilidades importantes para o
letramento digital (COSCARELLI,2010, p. 524).

De acordo com Oliveira (1997), embora néo existam provas firmes sobre o uso
do computador e internet como ferramenta pedagdgica, o contato orientado pelos
professores podem acelerar o desenvolvimento da aprendizagem do aluno surdo. O
referido autor afirma ainda que ndo sera s6 o computador que atingira esse obijetivo,
mas que ele traz o elemento motivacional a todos os envolvidos no processo
educacional, além de contribuir no seu desenvolvimento intelectual e cognitivo,
raciocinio logico e capacidade de encontrar solugdes para problemas. Nesse sentido,a
utilizagdo das TDIC proporciona um ambiente enriquecedor possibilitando que
alunos com necessidades especiais tenham uma interacdo maior e de melhor

gualidade com o mundo.



Para Sena e Melo (2018):

As criancas surdas se apropriam do mundo por meio de experiéncias visuaise
0s recursos tecnolégicos oferecem grandes contribuicdes, favorecendo as
praticas dos seus mediadores, além de promoverem novos caminhos para a
construgéo de conhecimentos. As TDIC possuem uma grande aceitagéo pela
comunidade surda e a utlizacdo dessas ferramentas, por parte dos
professores, motiva-os a interagir com os ouvintes (SENA; MELO, 2018, p.2).

A comunidade surda, assim como a sociedade de maneira geral, se apropriou
dos beneficios trazidos pelos recursos tecnolégicos. Como mencionado por Sena e
Melo (2018) estes se utilizados de forma correta, apresentam diversas contribuicdes
para os integrantes desta comunidade. Considerando os avancos tecnoldgicos que a
nossa sociedade vem acompanhando é importante ampliar essa discussao.

Historicamente, computadores e projetos de aprendizagem eletrbnica foram
limitados devido aos equipamentos serem caros, delicados, pesados e mantidos em
ambientes controlados. Contudo, atualmente tem-se a facilidade de estar conectado o
tempo todo, através dos aparelhos celulares, seja em casa, na rua, no trabalho ou em
qualquer outro lugar. Assim, as pessoas tem acesso as informacgcdes em tempo real em
qualquer lugar do mundo (RIBAS et al., 2017). Com isso, ainda segundo Ribaset al.
(2017) o uso das Tecnologias das Informacdes Moveis e Sem Fio (TIMS) aumentam
os desafios da realidade escolar. E os autores também defendem que educadores
precisam cada vez mais adequar-se a realidade desenhada por as mesmas, dentre as
quais o smartphone, um aparelho popular que pode conter aplicativos, vindo a ser
utilizados em sala de aula como um recurso pedagdégico.

Diante disso, os professores devem estar numa constante busca pelo
conhecimento, conforme surgem novas ferramentas de ensino e aprendizagem.Quanto
maior as possibilidades de ensino, maiores serdo as possibilidades de alcancar o
conhecimento dos educandos. Deste modo, torna-se necessario transformar os
aparelhos moveis, cada vez mais presentes no cotidiano das criancas e dos
adolescentes em ferramentas para a educacao, configurando-os como um instrumento
tecnoldgico para desenvolver atividades pedagogicas com diversas possibilidades de
aplicacao e uso (RIBAS et al., 2017).
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Considerando essas perspectivas, surgem inovacdes nos modos de interacao
na sala de aula, pois este processo interativo requer mediacdo, uma vez que a
tecnologia isolada nada pode fazer diante das mudancas necessérias ao ensino. Logo,
seu carater inovador esta completamente associado a criatividade e competéncia do
professor frente as suas habilidades tecnoldgicas, requerendo, assim,que ele atribua
direcionamentos em relacdo as aptiddes intrinsecas do nativo digital para um contexto
particular de seu aprendizado, pensado e minuciosamente arquitetado pelo professor
(FERREIRA; CLEOPHAS, 2018). Uma “inovagao” que ganhou maior visibilidade nesse
periodo pandémico foi 0 uso dos QR Codes.

O QR Code (Quick Response Code) foi criado em 1994 por uma empresa
japonesa, a Denso-Wave, e rapidamente disseminou-se entre a sociedade, nos mais
variados segmentos, desde a industria até a educacdo. O QR Code, ou cdédigo QR,
também utiliza elementos da realidade aumentada em sua esséncia, porém,
diferentemente de um marcador que serve como ancora para um objeto virtual, 0 QR
Code armazena dados que sédo posteriormente convertidos em informacdes que
requerem um aplicativo para realizar a leitura desse QR Code. Um QR Code pode
conter diversas informac@es, tais como uma URL, uma mensagem SMS, um texto ou
até um numero de telefone, sendo que o usudrio pode ser direcionado a imagens,
videos, podcasts, etc. (FERREIRA; CLEOPHAS, 2018).

De acordo com Ferreira e Cleophas (2018) para haver a decodificacdo de um
texto, ndo € necessario estar conectado a uma rede de internet. A conexdo apenas é
exigida quando o texto remete a uma pagina da web. Ramsden (2008) destaca que o0s
QR Codes ligam o mundo fisico ao mundo virtual, proporcionando recursos e
informagdes de forma instantanea aos nativos digitais. Dessa forma, os QR Codes tém
a capacidade intrinseca de transcender e quebrar as barreiras fisicas e temporais
impostas pelo modelo tradicional de ensino, favorecendo situagbes diversas que
podem ser exploradas perante a aquisicdo de conhecimentos que ultrapassem as

fronteiras dos ambientes formais de ensino.
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No que tange ao ensino de Quimica, os QR Codes passam a ser associados a
diversas atividades educacionais que sao viaveis para amenizar a abstracao conceitual
que envolve o universo da Quimica. Um dos primeiros autores a sugerir atividades
mediadas pelo uso dos QR Codes no ensino de Quimica foi Bonifacio, por meio de dois
estudos publicados em 2012 e 2013. Bonifacio (2012) sugeriu revolucionar o uso da
tabela peridédica ao (re)construir e (re)interpretar a sua compreensao usando os QR
Codes.

Em seu segundo trabalho, Bonifacio (2013) sugere outra atividade para o0 ensino
de Quimica mediada através do uso dos dispositivos moveis e do QR Code —desta vez
com o objetivo de introduzir a temética do prémio Nobel em sala de aula. Percebe-se,
com essa e outras pesquisas, que a insercao dos QR Codes permitiramum feedback
extremamente positivo por parte dos alunos, proporcionando, na maioriados trabalhos,
a construcao de praticas educativas mais contextualizadas e atraentesaos jovens, ao
(re)interpretar a Quimica através do uso da realidade aumentada e daaplicacdo dos
QR Codes nesses contextos educacionais (FERREIRA; CLEOPHAS, 2018).

Tendo ciéncia da maioria dos aspectos que circundam o uso das TDIC no ambito
escolar, propomos nesta pesquisa, atrelar o uso dos Quick Response — QR Code, como
ferramenta para armazenar e divulgar informacdes relacionadas ao material didatico
proposto, ao unirmos um dos recursos das TDIC- o smartphone- com o QR Code. De
certo, esperamos auxiliar no processo de aprendizagem dos elementos representativos
da tabela periddica, o que estard mais detalhado na seguinte secao que se refere a
metodologia da pesquisa.
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3 METODOLOGIA

Nesta secdo apresentaremos as perspectivas relacionadas a metodologia
utilizada na presente pesquisa. A qual esta subdivida em dois pontos, 0 primeiro
trata-se da categoria em que se caracteriza a pesquisa, ja o segundo aborda as
questdes referentes a construcdo do material didatico. A seguir esses pontos

serdo detalhados, para assim haver uma melhor compreenséao.

3.1 TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa compreende-se como uma abordagem qualitativa, de
carater explicativo no que diz respeito a natureza da investigacdo, além dos
objetivos a seremalcancados. Para Prodanov e Freitas (2013) na abordagem
qualitativa, considera-se a dinamicidade entre o mundo real e o sujeito. Além
disso, leva-se em consideracdo a subjetividade dos individuos e ndo se faz
necessario a utilizacao de dados estatisticos ja que nesta abordagem, o crucial
sdo as interpretacdes dosacontecimentos e aquisicdo de significados. O meio
real nesse caso € a fonte direta para a coleta dos dados do pesquisador. Assim,

0 processo e seu significado sdo os focos principais da mesma.

3.2 A CONSTRUCAO DO MATERIAL DIDATICO INCLUSIVO PARA SURDOS

Segundo Bandeira (2009):

Material didatico pode ser definido de maneira ampla como produtos
pedagégicos utilizados na educacdo e também como material
instrucional que se elabora com a finalidade didatica. Sendo assim, o
material didatico comtempla conjunto de textos, imagens e recursos com
finalidade educativa que requer a escolha de um suporte sejaeste
impresso ou audiovisual (BANDEIRA,2009, p.14-15).

A autora ainda aponta que a combinacdo de diferentes meios e
tecnologias deinformac¢do com o material didatico, permitem e ampliam a oferta de
produtos didatico-pedagdgico, contribuindo com o desenvolvimento de processos
educacionais, de acordo com etapas e modelos educativos formal e informal,
propiciando assim, a diferenciagcdo do publico-alvo, além da possibilidade de
atender necessidades especiais, desenvolvendo produtos customizados ou

individualizados para as diversas demandas (BANDEIRA,2009).
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Nesse trabalho propomos uma tabela periddica interativa, na qual
trabalhamos prioritariamente com os elementos representativos. Diante disso,
para cada um dos grupos, elaboramos a descricdo dos mesmos em Libras,
trazendo as seguintes informagdes: nimero atbmico, massa molar e grupo, além
de uma curiosidade sobre cada elemento, buscando assim trazer aspectos do
cotidiano aos conteudos de Quimica. Cabe aqui ressaltar que essas informacoes,
foram elaboradas na forma de videos curtos em Libras. E para facilitar a
compreensao, nos utilizamos dos aportes das tecnologiaseducacionais, em que
os videos explicativos sobre cada elemento dos grupos pertencentes aos
elementos representativos foram disponibilizados em cédigo Quick Response —
QR Code, como ferramenta para armazenar e divulgar informacdes sobre os
grupos supracitados, como forma de contribuir na aprendizagem de Quimica de
estudantes surdos.

No que diz respeito aos procedimentos adotados a essa pesquisa, para a
elaboracdo de um material didatico para estudantes surdos, houve
primeiramente o levantamento dos dados de cada elemento pertencente aos
representativos, porém sem contemplar o grupo dos gases nobres. A tabela
periddica tomada como base paraeste trabalho, esta disponivel em formato de
aplicativo para os sistemas 10S e Android, desenvolvido por: Nikita Chernykh. No
mesmo é possivel ter acesso adiversas informacdes sobre todos os elementos
da tabela periddica.

Apods esse levantamento, foi feito também uma organizacédo dos dados e
curiosidades de cada elemento. Por conseguinte, realizou-se a gravacao dos
videos,utilizando o préprio smartphone da pesquisadora. Com a finalizacdo das
gravacgoes, esses videos foram salvos no google drive- considerando que essa
plataformaarmazena os dados na nuvem- para posteriormente criarmos os links
a seremutilizados nos QR Codes.

Seguidamente, para a criagdo dos QR Codes foi-se utilizado o programa
de planilhas do google, o google Sheets. Esse foi escolhido, por manter os QR
Codes ativos por tempo indeterminado, diferentemente dos sites que oferecem
esse mesmo servigco,porém podem extinguir o QR Code a qualquer momento.
Além disso, esse programa é de facil utilizacdo e a prépria plataforma oferece

dicas e passo a passo para este procedimento.
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Assim, a proposta da tabela periddica inclusiva, € um material didatico
atreladoa tecnologias educacionais, que relne o suporte visual, para que 0s
estudantes tenham acesso claro das informacdes dos elementos, dos grupos ja
mencionados, o0 qual estd todo adaptado a partir de sinais em Libras,
especificamente valorizando o visual/expressivo, e 0 conceitual a partir das
informacgdes e curiosidades do ponto devista da Quimica, buscando atender
possiveis demandas para aulas de Quimica inclusiva.

Por fim, apds a elaboragéo, consultamos um profissional que integra a
comunidade surda, com o objetivo de validarmos as informacbes sobre cada
elementodos grupos em estudo. E além do mais, para que auxiliasse na
adequacdo de alguns sinais. Esse dUltimo procedimento foi realizado
considerando o fato de que pessoas que nao fazem parte da comunidade surda
nao podem criar ou atribuir sinais sejam eles em quaisquer dimensdes. Com
todos os QR Codes feitos, seguimos com a criacdo da tabela periddica inclusiva
dos elementos representativos, a qual serd apresentada posteriormente nos

resultados desta pesquisa.
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4 RESULTADOS E DICUSSAO

Na presente secao abordaremos os resultados obtidos com essa pesquisa,
apresentando como esta estruturada a tabela periddica inclusiva para o ensino e
aprendizagem dos elementos representativos. Desse modo, sera feito também as
discussdes necessérias a respeito de todo o material didatico proposto. Além
disso, demonstraremos uma sequéncia didatica utilizando o material didatico
proposto.

Wanderley, Ramos e Gabriel (2019) apontam em seu trabalho que se faz
necessario o desenvolvimento e divulgacdo de mais trabalhos voltados para a
abordagem do ensino de Quimica inclusivo, pois essas publicacbes sédo
fundamentais para os docentes ainda em formagao, visando contribuir com o seu
aperfeicoamento quanto a sua presenca em uma sala de aula heterogénea, sendo
essa heterogeneidade composta ndo somente por alunos com necessidades
especiais, mas também com diferentes necessidades de aprendizado.

Diante dessa perspectiva e mediante a escassez de trabalhos voltados para
a inclusdo de estudantes surdos no ensino de Quimica, apresentamos nossa
proposta de material didatico: uma tabela periddica inclusiva com os elementos
representativos, a qual utiliza dos recursos das TDIC- os QR Codes- que facilita o
acesso as informacdes apresentadas, sendo necessario para isso tdo somente a
camera do smartphone, a depender do modelo, ou mesmo um aplicativo para fazer
a leitura dos QR Codes, o qual pode ser facilmente adquirido nas lojas de

aplicativos.



Figura 1: Exemplo ilustrativo do material didatico proposto.
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Fonte: Dados da pesquisa.




Conforme ilustrado na Figura 1, a partir deste material didatico trazemos
uma inovagao ao se tratar do ensino de Quimica inclusivo utilizando como aporte
as tecnologias digitais de informac¢des e comunicacao, que para Bandeira (2009)
nos permite ampliar a oferta de produtos didaticos—pedagdgicos, além de
diferenciar o publico-alvo, para atender as necessidades especiais e desenvolver
produtos individualizados para diversas demandas. Além disso, Pfromm Netto
(2001) traz alguns apontamentos que confirmam um interesse por parte do
cenario educacional contemporaneo pelas novas tecnologias, o que implica em
constantes mudancas e inovag¢des na producao do material didatico.

Na Figura 1, podemos observar que apesar da tabela proposta né&o
abranger todos elementos quimicos, 0 modelo da tabela periddica para o ensino e
aprendizagem dos elementos representativos seguiu o modelo vigente
recomendado pela Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC,
2022). Na qual para isso, tivemoso cuidado de manter a ilustracdo e posigcéo das
linhas e colunas além dos simbolos para os respectivos elementos. Para a
disponibilizacdo deste material didatico na comunidade escolar, pretende-se
aumentar suas dimensdes as quais serdo: 0,60 cmde largura e 0,48 cm de
profundidade, o que corresponde as medidas de uma mesa escolar padrdo no
Ensino Médio.

Além disso, realizamos uma investigacdo sobre cada um dos elementos
representativos a fim de selecionarmos curiosidades sobre o mesmos. Essas
pesquisas foram em sua maioria no site tabela periédica, o qual apresenta
informacgdes sobre aplicacdes e usos de cada elemento, para os elementos que
foramanexados recentemente a tabela vigente, foi-se utilizados menc¢des sobre
guando oucomo foram descobertos, jA que para alguns destes ainda ndo ha
aplicacdes. (TABELA PERIODICA, 2017)

A seguir, o Quadro 1 dispde das informacdes selecionadas, e a descricao

gue foi exposta em cada QR CODE.
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Quadro 1: Descri¢cdo do material

GRUPO

DESCRICAO

1A

Elemento: Hidrogénio (H)

N° atdmico: 1

Massa molar: 1,00 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

O sol consiste de Hidrogénio a taxa de 75%.
Também é encontrado na molécula da agua
(H20)

1A

Elemento: Litio (Li)

N° atébmico: 3

Massa molar: 6,94 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

O litio é empregado na medicina, na
formulacdo de medicamentos psiquiatricos e
em baterias de celular, a partir de ions de litio.

1A

Elemento: Sodio (Na)

N° atbmico: 11

Massa molar: 22,98 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Pode ser encontrado no sol e nas estrelas.
Estd presente na maioria dos alimentos
industrializados, principalmente nos temperos
prontos e comidas desidratadas, como Sazon,
caldo Knor e no macarréo instantaneo

1A

Elemento: Potassio (K)

N° atbmico: 19

Massa molar: 39,10 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Os sais de potassio sdo usados como
fertilizante, corante, para formar bases fortes,
como um substituto do sal. Alguns alimentos
possui grande quantidade de potassio, tais
como: abacate e banana.

1A

Elemento: Rubidio (Rb)

N° atébmico: 37

Massa molar: 85,47 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

E aplicado em tratamentos medicinais como
fonte radioativa também pode ser usado nos
fogos de artificio por apresentar uma cor de
gueima violeta.
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1A

Elemento: Césio (Cs)

N° atbmico: 55

Massa molar: 132,9 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

E um metal extremamente toxico e radioativo,
€ utilizado em aparelhos de raio-X. Outra
importante utilizacdo do césio € nos reldgios
atdbmicos que so atrasam 1 segundo a cada 60
milhdes de anos.

1A

Elemento: Francio (Fr)

N° atdmico: 86

Massa molar: 223 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Podem ser encontrados fragmentos de francio
em mineral de uranio, que € 0 primeiro
elemento da série radioativa.

1A

Elemento: Ununennium (Uue)

N° atdmico: 118

Massa molar: 316 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Foi sintetizado no ano de 2006. E atualmente
NAo possui nenhum uso, por ser quase
desconhecido

2A

Elemento: Berilio (Be)

N° atbmico: 4

Massa molar: 9,01 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

O berilio est4 presente na composi¢do dos
tubos de revestimento das lampadas
fluorescentes. No Brasil, nos Estados de
Minas Gerais e Bahia, podemos encontra-lo.

2A

Elemento: Magnésio (Mg)

N° atébmico: 12

Massa molar: 24,31 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Seu uso é bastante difundido na fabricagéo de
telhas, tanques, caixas d’agua. Dentre os
alimentos mais ricos em magnésio, destacam-
se as, castanhas, caju, chocolate.




34

2A

Elemento: Calcio (Ca)

N° atbmico: 20

Massa molar: 40,08 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Utilizado na fabricacdo de aco, por causa de
sua forte afinidade com o oxigénio e enxofre.
Véarios compostos contendo calcio séo
utilizados na industria farmacéutica. Também
na industria de fabricacédo de cimento.

2A

Elemento: Estroncio (Sr)

N° atdmico: 38

Massa molar: 87,62 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Usado na producdo de fogos de artificio;
principalmente  para obter uma cor
avermelhada nos fogos. Também em imas; do
tipo ferrita.

2A

Elemento: Bério (Ba)

N° atbmico: 56

Massa molar: 137,3 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Utilizado como pigmento branco em tintas.
Veneno para ratos, na forma de carbonato de
bario. (BaCQOs)

2A

Elemento: Radio (Ra)

N° atébmico: 88

Massa molar: 226 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Esse elemento brilha no escuro e tem
radioatividade 2000 vezes maior que a do
uranio. Atualmente, o uso do radio mais
benéfico é no tratamento de certos tipos de
cancer (braquiterapia).

2A

Elemento: Unbinilio (Ubn)

N° atébmico: 119

Massa molar: 320 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Foi sintetizado no ano de 2008. E atualmente
nao possui nenhum uso, por ser quase
desconhecido.

3A

Elemento: Boro (B)

N° atbmico: 5

Massa molar: 10,81 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Utilizado em medicamentos por exemplo em
colirios. O seu principal uso € na producao de
ceramica e vidros.
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Elemento: Aluminio (Al)
N° atdomico: 13
Massa molar: 26,98 g/mol

3A Curiosidade sobre o elemento:
Pode ser encontrado nos utensilios de
cozinha. Também em latas e esta presente na
arquitetura e construcao civil.
Elemento: Galio (Ga)
N° atébmico: 31
Massa molar: 69,72 g/mol
Curiosidade sobre o elemento:

3A Lo : ~
O galio tem um baixo ponto de fuséo e um alto
ponto de ebulicdo, o que o torna adequado na
construgdo de termdmetros em substituicao
do mercurio.
Elemento: indio (In)
N° atébmico: 49
Massa molar: 114,8 g/mol

3A Curiosidade sobre o elemento:
Aplicado na fabricagdo de telas sensiveis ao
toque em celulares e tablet’s; na forma de
oxido de indio e estanho. (ITO)
Elemento: Talio (TI)
N° atbmico: 81
Massa molar: 204,3 g/mol

3A Curiosidade sobre o elemento:
A liga de mercurio com talio (8,5%) se
solidifica em -60°C podendo ser usada em
termbmetros de baixas temperaturas.
Elemento: Nihonio (Nh)
N° atbmico: 113
Massa molar: 286,1 g/mol

3A Curiosidade sobre o elemento:
Foi sintetizado no ano de 2004. E atualmente
Nao possui nenhum uso, por ser quase
desconhecido.
Elemento: Carbono (C)
N° atbmico: 6
Massa molar: 12,01 g/mol
Curiosidade sobre o elemento:

AA Utilizado na geracdo de energia e

abastecimento de maquinas, pelo uso do gas
natural, carvdo e petréleo. O carbono
finamente dividido pode ser adicionado em
tintas e em pneus e na fabricacdo de lapis e
outros instrumentos de escrita e desenho.
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4A

Elemento: Germanio (Ge)

N° atdomico: 32

Massa molar: 72,64 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Usado como um catalisador em processos
quimicos e também na fabricacdo de fibra
optica.

4A

Elemento: Silicio (Si)

N° atdbmico: 14

Massa molar: 28,09 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Aplicado em implantes médicos na forma de
silicone. A silica (SiO2) € o principal
ingrediente do vidro.

4A

Elemento: Estanho (Sn)

N° atdomico: 50

Massa molar: 118,7 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Aplica-se no recobrimento de outros metais
para prevenir desgaste e corrosao; tais como
em latas ou acos.

4A

Elemento: Chumbo (Pb)

N° atébmico: 82

Massa molar: 207,2 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Usado em muni¢c&o e em baterias do tipo
chumbo-acido, também em pesos de
exercicios fisicos, além disso utilizado em
equipamento de mergulho e outros.

4A

Elemento: Flerdvio (FI)

N° atbmico: 114

Massa molar: 287,2 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

E um elemento quimico sintético. Radioativo,
ainda ndo se conseguiu verificar suas
propriedades quimicas na pratica.

S5A

Elemento: Nitrogénio (N)

N° atébmico: 7

Massa molar: 14 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Utilizado no combate a incéndio em
ambientes que ndo podem ter controle de
chama por agua, espuma ou outro produto
gue possa danificar algum equipamento ou
material.

A atmosfera terrestre é a primeira coisa que
lembramos quando se trata do nitrogénio;
neste caso temos a molécula (N2) compondo
78.1% de todo o0 volume atmosférico.
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Elemento: Fosforo (P)

N° atbmico: 15

Massa molar: 30,97 g/mol
Curiosidade sobre o elemento:

SA Tem na composicdo de fertilizantes. Usado
também no tratamento de &gua e 0 corpo
humano tem aproximadamente 1,1% de
fosforo na massa.

Elemento: Arsénio (As)
N° atbmico: 33
Massa molar: 74,92 g/mol

5A Curiosidade sobre o elemento:

Por ser muito venenoso alguns compostos
contendo arsénio sao utilizados como
inseticidas ou veneno para ratos; lembrando
gue o0 uso é controlado e facilmente detectado.
Elemento: Antimbnio (Sb)

N° atbmico: 51

Massa molar: 121,76 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

5A Na composicdo de ceramicas, esmaltes,
vidros e tintas, além disso na producdo de
plastico tipo PET. uma liga chumbo-antiménio
€ usada em alguns tipos de baterias (EX.:
baterias de carro)

Elemento: Bismuto (Bi)
N° atébmico: 83
Massa molar: 208,9 g/mol

5A Curiosidade sobre o elemento:

Utilizado em sistemas de combate a
incéndios. Oxido de bismuto tem cor amarela
e pode ser usado em cosméticos e tintas
Elemento: Moscévio (Mc)

N° atdbmico: 115

Massa molar: 288,1 g/mol

5A Curiosidade sobre o elemento:
A descoberta desse elemento foi confirmada
dia 28 de agosto de 2013. Por isso, ainda nao
h& aplicacoes.
Elemento: Oxigénio (O)
N° atbmico: 8

6A Massa molar: 16 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:
O corpo humano consiste de Oxigénio, sendo
cerca de 61%.




38

6A

Elemento: Enxofre (S)

N° atbmico: 16

Massa molar: 32 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Pode ser encontrado nas regides vulcanicas e
também na cebola.

6A

Elemento: Selénio (Se)

N° atébmico: 34

Massa molar: 79 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

E encontrado na castanha do Para e também
em carnes.

6A

Elemento: Telurio (Te)

N° atébmico: 52

Massa molar: 127,6 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Utilizado para evitar que a gasolina exploda,
além de ser encontrado na forma de minérios
de ouro.

6A

Elemento: Polénio (Po)

N° atdbmico: 84

Massa molar: 208,9 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Dificil de encontra-lo na terra. Radioativo,
muito venenoso. Uma micrograma pode matar
uma pessoa adulta.

6A

Elemento: Livermorio (Lv)

N° atbmico: 116

Massa molar: 291 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Nao € encontrado na natureza, feito em
laboratorio a partir de choques entre nucleos
mais leves.

TA

Elemento: Fluor (F)

N° atbmico: 9

Massa molar: 19 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Tem bastante na terra, encontrado em
minerais e € usado na fabricacdo de cremes
dentais.

7A

Elemento: Cloro (Cl)

N° atbmico: 17

Massa molar: 35,5 g/mol

Curiosidade sobre o elemento:

Usado na fabricacdo de produtos para tratar
agua. E encontrado na forma de cloretos, ex.:
NacCl.
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Elemento: Bromo (Br)
N° atbmico: 35
Massa molar: 80 g/mol
Curiosidade sobre o elemento:

7A - « "
Ndo € encontrado “puro” na natureza,
somente na forma de sais, encontrados no
mar. Alguns remédios tem o Br na sua
composic¢ao, por exemplo os xaropes.
Elemento: lodo (I)
N° atbmico: 53
Massa molar: 127 g/mol

TA Curiosidade sobre o elemento:
N&o é encontrado em estado livre na
natureza. Considerado essencial para o
funcionamento do organismo humano.
Elemento: Astato (At)
N° atébmico: 85
Massa molar: 210 g/mol

7A Curiosidade sobre o elemento:
Muito dificil de encontra-lo na terra, no geral
tem-se cerca de 32g, 0 mesmo é muito
radioativo mas, ndo oferece risco a saude
humana.
Elemento: Tenessino (Ts)
N° atbmico: 117
Massa molar: 294 g/mol

A Curiosidade sobre o elemento:
Elemento novo, descoberto em 2010.

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com o Quadro 1, observamos que para cada informacao do QR
CODE, buscamos explicar sobre o nome do elemento quimico, nimero atémico,
massa molar e curiosidade. Cada uma dessas curiosidades foi escolhida,
considerando a potencialidade para abordar os elementos representativos de
maneira inovadora buscando cativar os estudantes para associa-las com o
cotidiano, além deampliar a aquisicdo de novos conceitos.

Uma outra contribuicéo, diz respeito a contextualizagéo, que vem atrelada
as curiosidades, que podem instigar os estudantes surdos a investigarem fatos e
curiosidades sobre os elementos, e assim, enriquecer cada vez mais seus
conhecimentos, ao mesmo tempo que aprendem conceitos cientificos de forma
inclusiva. Nesse sentido, é valido salientar que a contextualizacdo € uma pratica

quepode realizar aproximacdes/inter-relagcdes entre conhecimentos escolares e



fatos/situacdes presentes no dia a dia dos alunos, mas também buscar promover
uma formacéo baseada na reflexd@o critica, pensando na contribui¢cdo da Ciéncia,
para o desenvolvimento social, na contextualizacdo como uma pratica epistémica
gue contribui na conscientizacéo dos individuos.

Conforme citados na fundamentacdo teorica na subsecdo 2.1 sobre o
ensino databela periddica, respaldados pela pesquisa de Guedes e Chacon (2020),
sabemosda existéncia de alguns trabalhos relacionados a presente pesquisa. No
entanto valesalientar que diferentemente do primeiro artigo intitulado “Utilizagéao
do jogo detabuleiro-ludo- no processo de avaliacdo da aprendizagem de alunos
surdos” (FERREIRA; NASCIMENTO, 2014) que possui o intuito de adicionar um
novo métodode avaliacdo de aprendizagem, afim de substituir os métodos de
avaliacao tradicionais, a nossa proposta pretende auxiliar no processo de ensino
eaprendizagem como um todo dos elementos representativos da tabela periddica,
nao tao somente do processo de avaliacdo de aprendizagem.

No que diz respeito ao segundo trabalho, cujo titulo: “Estratégia Didatica
Inclusiva a Alunos Surdos para o Ensino dos Conceitos de Balanceamento de
Equacbes Quimicas e de Estequiometria para o Ensino médio” (FERNANDES;
REIS, 2017) h4 uma certa afinidade com o nosso trabalho, levando em
consideracdo que omesmo utiliza das sequéncias didaticas como metodologia e
ha a possibilidade de utilizarmos dessa estratégia, com a inclusdo deste recurso
como uma das etapas de constru¢do do conhecimento.

Ja com relacéo ao terceiro: “Cartilha sobre conceitos basicos de Quimica
parainclusdo de alunos surdos em sala de aula” (ZAYED; MEDEIRO; RECENA,
2016) osautores trouxeram a proposta de confec¢do de uma cartilha, contudo a
mesma é toda em portugués o que deixa de lado a lingua primaria dos surdos- a
Libras. O que podeaté ajudar, pois compartilha conceitos basicos de quimica, mas
como visto anteriormente é interessante utilizar os principios da pedagogia visual
gue valoriza a visualidade nas metodologias para estudantes surdos. Nesse
sentido, diferentementedesse trabalho, a nossa proposta busca valorizar o visual

e expressivo, na qual o acesso ao material didatico é a partir dos videos em Libras.
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O quarto artigo apresentado: “A inclusdo de uma aluna surda em aulas de
Quimica organica: uma proposta para o ensino de quimica inclusivo”, (JACAUNA;
RIZZATI, 2018) expde uma semelhanga com a nossa proposta. Considerando que
em uma parte da metodologia ha o objetivo de contextualizacdo, assim como na
nossa tabela periddica dos elementos representativos, que traz curiosidades com
esse mesmo intuito.

Por fim, no artigo com o titulo: “O Ensino de Quimica para alunos surdos: o
conceito de misturas no ensino de Ciéncias” (MENDONCA OLIVEIRA; BENITE,
2017)ndo ha muita semelhanca, considerando que o mesmo foi proposto em uma
escola bilingue e como havia dois professores, sendo um deles bilingue foi
dispensando a participacado de intérprete. No nosso caso, até pode ser dispensado
o intérprete, masse caso o professor ndo for bilingue e o discente tiver alguma
davida sobre o materialp intérprete vai ser crucial.

Diante desses pressupostos, vale salientar que o material didatico proposto
possui a finalidade de ser uma nova estratégia ou recurso para ser utilizado no
ensino e aprendizagem de quimica de forma inclusiva, com enfoque nos
elementos representativos da tabela periddica. Apesar de ainda ser sé uma
proposta, este material possui base tedrica e metodoldgica, o que podera
contribuir com a aprendizagem do contéudo de tabela periddica para alunos
surdos.

Para Yoshikawa (2010) os materiais didaticos sdo recursos necessarios e
facilitadores da aprendizagem e além disso deve-se levar em consideracao todas
as alternativas de ensino que séo apropriadas para cada tipo de conteudo, do
contexto educativo e proprias de cada aluno, como € o caso dos materiais
didaticos inclusivosque abordam as especificidades para cada deficiéncia. Ainda
segundo Yoshikawa (2010, p.47) “Esses materiais devem ser diversos e
diversificaveis, ou seja, como pecas de uma construcdo, que permitem ao
professor a elaboracdo de um projeto especifico de intervencdo adaptados as
necessidades da sua realidade escolar.”

Neste trabalho, apresentamos aspectos das TDIC juntamente com a Libras.
Noqual utilizamos os QR Code como recurso das TDIC e buscamos torna-lo
inclusivo, considerando o fato de que o mesmo esta totalmente acessivel em
Libras. Evidentemente essa juncdo € primordial e relevante no contexto

educacional, pois segundo Martins e Lins (2015) ainda é dificil encontrar softwares
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ou recursos de aprendizagem que se adequam aos surdos e principalmente

atreladas as TDIC, que para as autoras podem promover multiplos beneficio.

4.1ETAPAS SUGERIDAS PARA A APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Nesta secdo demonstraremos um exemplo de sequéncia didatica (SD), a

gual explora o material didatico inclusivo proposto nesse trabalho. A mesma

estara detalhada e sintetizada no Quadro 2 a seguir.

Quadro 2: Sintese de planejamento para as atividades a serem realizadas na SD.
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Planejamento do Primeiro e segundo momento

Objetivo especifico:

- Analisar as concepcdes prévias dos estudantes acerca dos elementos
representativos presentes na tabela periédica.

Atividades

O que vou abordar?

Tempo

- Aula dialogada sobre os
elementos
representativos;

- apresentacao do
material didatico sobre a
tabela periddica inclusiva
com enfoque nos

- Os elementos representativos
(aplicacbes e usos no dia a dia);
- Como utilizar o material didatico;

100 min

elementos

representativos;

Que recursos didaticos Smartphone, material didatico inclusivo, material
vou utilizar? impresso.

Que espaco fisico vou Sala de aula

utilizar?

Como organizar os alunos
nas atividades?

Em configuracdo normal utilizada nas salas da escola,

normalmente em filas;
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Planejamento do terceiro e quarto momento

Objetivo especifico:
- Compreender conceitos relacionados ao tema.

Atividades O que vou abordar? Tempo

- proposicao de uma - Os elementos representativos; 100 min
situacao problema (SP) - Célculo de massa molar;

para ser resolvida em

grupo.

- Apresentacao de
possiveis resolucdes para

a SP

Que recursos didaticos Smartphone, material didatico inclusivo, material
vou utilizar? impresso.

Que espaco fisico vou Sala de aula

utilizar?

Como organizar os alunos | Os estudantes divididos em grupos e em circulo.
nas atividades?

Como vou avaliar? Os sujeitos serdo avaliados a partir da participacao de

toda a a sequencia didatica, além da busca pela
resolucdo da SP.

Fonte: Adaptado de Cruz,2016.

Descricdo do primeiro e seqgundo momento

Para o primeiro momento o professor inicia a aula apresentando o tema
‘elementos representativos” e sendo esta aula dialogada, traz consigo
guestionamentos com o intuito de saber as concepcdes prévias dos estudantes.
Como a turma possui alunos surdos, o professor faz também perguntas
direcionadas a estescom o0 auxilio do interprete, caso seja necessario. A partir
disso, o professor expOe algumas informacdes pertinentes sobre o tema,
associando alguns desses elementoscom o cotidiano, ou seja, citando alguma
aplicacao por exemplo.

No segundo momento, o professor apresenta aos alunos surdos o material
didatico da tabela periddica inclusiva com o enfoque nos elementos
representativos. Apos isso, ele faz uma demonstracao sobre como utilizar e assim
concede um tempopara que os estudantes surdos se familiarizem com o material.
J& para os alunos ouvintes o professor disponibiliza um material impresso

envolvendo a tematica, para que sejam feitas leituras ou anotacgdes.




Descricdo do terceiro e quarto momento

Em continuidade ao planejamento para a SD, o professor apresenta uma
situacdo problema (SP) envolvendo calculo de massa molar para substancias
mais complexas, sendo estas formadas pelos elementos representativos, como
por exemplo o etanol ou &lcool. Seguindo, ha divisdo da turma em grupos, no qual
a depender da quantidade de alunos surdos na turma, cada um vai formar grupos
comos alunos ouvintes. Vale salientar que os dados utilizados como referéncia
para os célculos serdo os do material didatico. Com isso, os surdos ficardo
responsaveis pelaobtencado dos dados, no caso de ndo haver alunos ouvintes que
dominem a Libras.

Para o quarto momento, haveria a representacdo dos problemas. Desse
modo, cada grupo apresentaria as possiveis resolucées para a SP proposta. Como
avaliacdo o professor, observaria a participacdo e o engajamento dos estudantes
em toda a sequéncia didatica.

Considerando o fato de que esse material ainda € somente uma proposta,
cabeaqui salientar as possiveis limitacdbes do mesmo. Pois, em sala de aula
podera surgir empecilhos capazes de comprometer a progressao do uso do
material didatico. Comopor exemplo a instabilidade ou até mesmo falta de internet
na escola, ou ainda, incompatibilidade dos smartphones dos estudantes para a
leitura do QR Code, no qualpode ser necessario a aquisicdo de aplicativos para se
conseguir realizar a leitura docddigo. Além disso, pode existir também alunos que
apesar dos avancos tecnoldgicos ainda ndo possuam um aparelho smartphone.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho, buscamos apresentar um material didatico que pode ser
utilizado como aporte metodoldgico para o ensino e aprendizagem de Quimica em
Libras com enfoque em alguns grupos da tabela periddica, os elementos
representativos.

Assim, o material didatico proposto possui potencial a ser inserido nas aulas de
Quimica, de maneira inclusiva, pois os estudantes surdos poderdo se sentir mais
atraidos e interessados para estudar o conteudo de tabela periédica. Outro ponto
importante, € que pode amenizar as dificuldades dos estudantes, tendo em vista que
sera apresentado em Libras, pode meio do acesso aos QR Codes. Além disso, 0
mesmo apresenta aspectos do cotidiano para cada elemento dos grupos citados
anteriormente, o que contribuira com uma aprendizagem significativa por parte dos
estudantes. Com isso, esperamos auxiliar ainda mais professores e estudantes no
processo de inclusdo de surdos no ensino regular de Quimica.

Por fim, esse material didatico, tem a possibilidade de ser disponibilizado,
aplicando nossa proposta, nas Escolas do Ensino Médio no sertdo de Pernambuco
que possuem alunos surdos matriculados. Vale ressaltar que o material sera impresso
em um formato maior, facilitando a leitura dos QR Codes. Em estudos futuros, este
material serd ampliado de forma a contemplar todos os elementos da tabela periddica
e também havera a aplicacdo da proposta em sala de aula com a comunidade surda,
buscando resultados que possam nos ajudar a compreender as potencialidades e/ou

limitacBes deste recurso.
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