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RESUMO

Este artigo busca analisar os fatores que influenciam o capital humano e sua mobilidade sobre
a oOtica e os pressupostos do modelo de crescimento econémico neoclassico. A analise é
restringida para os municipios do Brasil no periodo censitario de 2000 a 2010. Esses dados
contemplam os investimentos em infraestrutura e formacéo de capital humano, estimulados
pelo Programa de Aceleragédo do Crescimento (PAC) e programa de Reestruturacéo e Expansao
das Universidades Federais (REUNI). Este estudo valida-se para averiguar uma possivel
convergéncia do estoque de capital humano entre os municipios brasileiros. A estimacéo
econométrica utiliza dados cross-section com o uso do estimador em dois estagios para tratar a
endogeneidade institucional, utilizando latitude e média de precipitagcdo pluviométrica como
varidveis instrumentais. Os resultados obtidos sugerem que houve convergéncia do capital
humano entre os municipios brasileiros, segundo as simulacdes realizadas com as proxies do

namero de pessoas com grau de instrucdo completo em nivel de ensino fundamental e médio.
Palavras-chaves: capital humano, qualidade institucional e crescimento econémico.
ABSTRACT

This article seeks to analyze the factors that influence human capital and its mobility from the
perspective and assumptions of the neoclassical economic growth model. The analysis is
restricted to Brazilian municipalities in the 2000 to 2010 census period. These data include
investments in infrastructure and human capital formation, stimulated by the Growth
Acceleration Program (PAC) and the Federal Universities Restructuring and Expansion
program ( MEETING). This study is validated to investigate a possible convergence of the
human capital stock among Brazilian municipalities. Econometric estimation uses cross-section
data using a two-stage estimator to treat institutional endogeneity, using latitude and mean
rainfall as instrumental variables. The results obtained suggest that there was convergence of
human capital among Brazilian municipalities, according to simulations carried out with the
proxies of the number of people with a complete level of education at the elementary and high

school level.

Keywords: human capital, institutional quality and economic growth
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1. INTRODUCAO

Estudos que buscam compreender a dindmica e causas do crescimento econdémico
ganharam énfase no debate académico a partir dos trabalhos de Robert Solow (1956;1957) ndo
que este fosse pioneiro no assunto, dado que ja haviam modelos de crescimento como: Harrod,
1939; Domar,1946 e Kaldor em 1961. O modelo de Solow tem seu destaque na época dado
primeiramente pela capacidade de explicacdo das diferentes taxas de renda percapita entre os
paises e segundo por usar a ética otimizadora da firma classica com retornos constantes de

escala.

Contemporaneamente a apresentacédo de fatos estilizados por trabalhos recentes como,
Easter e Levini (2001), Galor (2004) Glaeser (2004), sugere que pressupostos de Solow
(1956;1957), com foco na acumulacéo de fatores, sofrem uma ruptura para explicar a dindmica
do crescimento das economias moderna.  Segundo  Solow  (1956;1957), o0s capitais
migrariam para onde sdo mais escassos, onde pela teoria haveria uma maior produtividade
marginal do mesmo, que levaria a uma remuneracdo maior deste capital. Também atraves de
um estudo empirico Easter e Levini (2001), demonstram que em inimeros paises ndo seriam 0s
fatores de acumulacdo, como capital fisico e capital humano, os responsaveis pelo crescimento
econdmico de longo prazo e sim a produtividade total dos fatores (PTF). Além do mais segundo
os autores, ndo ha um fluxo de mobilidade dos capitais para as regides mais emergentes, a
constatacao é que ha concentracdo de capitais nos paises que detém um maior estoque de capital

fisico.

A PTF é composta por diferentes determinantes do crescimento que estdo omitidos nos
modelos classicos, como instituicdes, heterogeneidades regionais, inovagdes tecnoldgicas e
capital humano. A PTF nos modelos classicos pode ser representada pela escalar tecnolégica
do modelo de Solow. Nesses termos é possivel que haja correlacbes entre os fatores da
acumulacdo do capital reprodutivel e a PTF (Easterly e Levine 2001; Glaeser et al., 2004; Neto
e Nakabashi, 2011)

A literatura recente demonstra que had uma grande relevancia do capital humano na
producdo agregada mundial. Seja na forma de fator de producéo, difusor tecnoldgico, ou meio
de absorcdo de tecnoldgica externa, o capital humano é apontado como um dos principais
responsaveis pelas desigualdades econémicas e persisténcia do atraso relativo das economias
(LUCAS, 1988; LUCAS, 1990; MANKIW, 1992; SALGUEIRO, 2012).



No Brasil, existem estudos que reforcam essa tese para explicar as suas histéricas
desigualdades regionais, especialmente entre o Norte-Nordeste e Sul-Sudeste (BARROS, 2011;
NAKABASHI, 2011; LIMA, 2017). O Centro-Oeste se mostra atualmente como o Unico caso
de rompimento do atraso relativo, alcancando a renda per capita do Sudeste a partir do inicio
dos anos 2000%. Assim acredita-se que a principal causa da desigualdade regional brasileira se
deva as desigualdades regionais na formacdo de capital humano. Sobre a concentragcéo de
capital humano, uma das hipdteses que tem ganhado destaque apresentada em estudos
empiricos recentes € que existe baixa mobilidade do capital humano intergeracional, Barros
(2011). A educacdo dos filhos € um reflexo da educagédo dos pais, que resistem em se deslocar
espacialmente unicamente pela arbitragem de precos do mercado. cuja concentracdo se dar
especialmente no Sul e Sudeste do pais. A relevancia do capital humano fica presente em varios
modelos tedricos de crescimento, se mostrando significante somente variando o seu coeficiente
de impacto, esta robustez de resultados presentes em (LUCAS, 1988; LUCAS, 1990;
MANKIW, 1992) s6 reforca a importancia deste fator para o crescimento econémico. (Barros,
2011) Estima gque 89,5% da desigualdade na producdo agregada per capita regional do pais se
devam as desigualdades na oferta de capital humano, ou seja as diferencas na capitacdo de

capital humano seriam determinantes direta do atraso relativo das regides periféricas.

Com isso, entende-se que compreender e analisar os determinantes da mobilidade do
capital humano sdo de suma importancia para compreender a dindmica de crescimento
econdmico e consequentemente poder guiar o poder publico para a criacéo de politicas publicas
gue possam sanar estes gargalos. Somado a isto, compreender os fatores que afetam a oferta de
capital humano se faz um desafio presente e sugerido ja por Barros, 2011. Testar empiricamente
também se ha uma migracéo deste capital humano para as reas onde 0 mesmo apresentam uma
menor produtividade é um dos objetivos que forcam e validam a importancia do presente
trabalho.

Segundo Barros (2011), os estudos posteriores que buscassem demonstrar 0s
componentes que levam a desigualdade no Brasil devem focar em 3 premissas basicas: porqué
a diferenca do atraso educacional no Nordeste; qual a influéncia deste atraso na organizagéo

familiar; e 0 porqué de mesmo estes municipios tendo uma maior produtividade marginal dos

1 O dado historico das desigualdades regionais do Brasil e o recente avanco do Centro-Oeste podem ser
vistos na série de PIB Estadual a precos constantes (série calculada pelo Ipeadata) dividido pela populacéo, das
contas regionais do IPEADATA.
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fatores de producéo, e consequentemente pela teoria, remunerarem mais o0s diversos capitais,
estes municipios ndo conseguem os atrair os investidores. O presente estudo busca através de
uma funcao classica com retornos decrescentes de escala, aumentada com capital humano e
parametro institucional explicar estes fatores que influenciam a formacdo e a mobilidade do

capital humano.

Segundo FAF Barros (2001), a regido Sudeste no periodo de 1999 a 2000 concentrava
60% dos investimentos em bolsas a fomentacdo de pesquisas, comparativamente aos 13,75%
do Nordeste. Entre os anos de 1997 e 1999, essa desigualdade dos investimentos em fomento
formaram 67% dos pesquisadores do pais no Sudeste, contra 11% no Nordeste; com 7.574
alunos de mestrado na regido Sudeste, contra 654 da regido Nordeste; e 1804 alunos com

doutorado no Sudeste, contra 21 no Nordeste?.

O parametro institucional tem relevancia dado resultados presentes em North (1990);
Acemoglu et. Al. (2001); Nakabashi (2011), Acemoglu (2012). Aplicando este fato para Brasil
e seus municipios, temos que estimulos para melhoras institucionais sdo constatados durante a
década de 2000 para reduzir as disparidades de renda e de capital humano entre as regides,
principalmente entre a regido Sudeste, mais rica e a regido Nordeste, mais pobre, Lima (2017).

Programas como o PAC, Programa de aceleragdo do crescimento, e o REUNI,
Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais tem foco no estimulo a formacéo de
capital humano e principalmente da renda per capita. A também programas com foco na
distribuicdo de renda associados a fatores educacionais, como o Bolsa familia que visa combater
o0 analfabetismo e a evasao escolar (IBGE, 2010). Programas como o bolsa familia apresentam
uma maior eficiéncia em ser um redutor de pobreza e propagador de desigualdade, Souza
(2011).

Nesse contexto, o objetivo geral desse € analisar a oferta do capital humano a luz da
teoria da mobilidade dos fatores de producdo e da qualidade institucional. Em termos
especificos, 0s objetivos sdo: determinar a convergéncia do capital humano, condicionado ao

estoque de capital fisico e qualidade institucional nos municipios do Brasil; estimar a

2 Os dados da pesquisa foram obtidos através do CNPq, Mec,Capes e atraves do Diretdrio de Grupos de
Pesquisa no Brasil versdo 3.0, 1997.
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velocidade de convergéncia do capital humano entre os municipios brasileiros; e determinar o

tempo de reducgdo das desigualdades no estoque de capital humano dos municipios do pais. .

O presente estudo justifica-se especificamente além da contribuicdo sobre o capital
humano, dada a importancia de analisar qual o papel das instituicGes nos pressupostos
apresentados por Barros (2011). Assim faz-se relevante este estudo dado o grande foco
literatura sobre a mobilidade do capital fisico, havendo poucos estudos com foco na mobilidade
do capital humano. O periodo de analise 2000 a 2010, se justifica dado que neste periodo foram
implementadas varias politicas fomento ao capital humano e de infraestrutura, como, Programa
de Aceleracdo do Crescimento (PAC), a interiorizacdo das universidades federais, através da
Reestruturacdo e Expanséo das Universidades Federais (Reuni), O Plano de Expanséo da Rede
Federal de Educacédo Profissional, Processo de integralizacdo das escolas publicas através do
Plano de Desenvolvimento da Educacao (PDE), Programa Universidade Para Todos (PROUNI)
e 0 Programa de Financiamento Estudantil (FIES). (PAC, 2012; MEC, 2005;2012). Pelo lado
institucional tivemos a criagdo de mecanismo de accontability que buscaram dar mais robustez
as instituicbes, sdo exemplos a criacdo da LEI DE RESPONSABILIDADE FISCAL (2000) e
a PEC 241 (2017) que buscou criar um freio fiscal através do teto de gasto, este que sofre

diversas criticas por ser considerado um limitador do investimento puablico.

Assim o presente estudo visa contribuir com a teoria do capital humano e crescimento
econdmico, com a adigéo de fatores negligenciados nos modelos tradicionais que sejam capazes
de explicar a mobilidade do capital humano. Fatores estes que entram de acordo com a literatura
contemporanea como a propria qualidade institucional. O presente trabalho esta dividido além
desta introducgdo, em referencial tedrico, metodologia, apresentacdo dos dados e resultados

juntamente com as consideragdes finais.

No referencial tedrico é apresentada a literatura que da solidez aos pressupostos e
premissas do capital humano usados no modelo empirico, um olhar atento sobre os modelos de
crescimento endogeno e exdgeno nos mostra que as diferencas entre os dois estdo estritamente
ligadas ao papel do capital humano e sua interacdo com a renda percapita e a escalar
tecnoldgica. Dentro da metodologia vemos os trabalhos empiricos e os dados que nortearam 0s
testes presentes neste trabalho, por fim uma analise dos resultados e consideraces sobre 0s

mesmaos.



A importancia da relacdo do capital humano com as instituicbes tem destaque em
trabalhos como Glaeser et al (2004) e Acemoglu (2004), mesmo 0s mesmos tendo diferentes
visdes sobre a relacdo entre instituicdes e formacao de capital humano, ambos ndo negam a
importancia do fator como promotor de desenvolvimento. Para Glaeser et al (2004), o capital
humano é o motor central do crescimento econémico, cujo o papel central seria responsavel por
levar a melhorias institucionais, assim alavancando o crescimento de longo prazo. Ja para
Acemoglu (2001), o fator principal seriam as diferencas institucionais, dado que as instituicdes
iniciais seriam responsaveis por propiciar condicionantes para desenvolvimento de capital
humano. Verifica-se entdo através deste estudo a necessidade de averiguar se além do
pressuposto apresentado por Solow (1956;1957), como a produtividade marginal decrescente,
se os fatores omitidos na PTF poderiam entdo afetar a mobilidade do capital humano e uma

possivel concentracdo do mesmo.

Pela dtica evolucionista de Galor (2009), o presente estudo torna-se relevante dado
que na visdao do autor, o Brasil estaria em um processo de transicdo para o estdgio de
crescimento sustentavel, onde o foco estaria na formacédo e acumulacdo de capital humano, em
detrimento da acumulacéo de capital fisico, caracteristica dos anos 80 a 2000. Assim avaliar 0s
fatores que levam a mobilidade do capital humano servem para nortear os governantes em

politicas publicas futuras que visem reduzir as desigualdades regionais.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Teoria do Capital Humano

Os estudos sobre os determinantes de produtividade dos individuos e de diferencas
salarias se intensificam especialmente a partir dos anos de 1950, uma época em que se passa a
guestionar os determinantes tradicionais do modelo de crescimento econémico. Assim nomes
como Mincer (1958;1974), Schultz (1961;1962), e Becker (1962) séo pioneiros na formulagéo
de teorias cujo capital humano é apresentado como fator de producao.

Nos anos de 1950 e 1970 constata-se que as diferencas salariais dos individuos se dao
devido a sua formacao educacional. Isto é, Individuos com mais anos de estudos s&o melhor

remunerados no mercado de trabalho. A relagdo entre anos de estudos e o retorno sobre os



salarios demonstra que, em média, o0 acréscimo de um ano de educacdo formal gera um
acréscimo de 10% nos salarios dos individuos (MINCER, 1958; 1974).

A denominacdo do que vira a ser o capital humano é dada por Schultz (1961). O seu
empenho consiste na busca pela prova de que os investimentos em educacdo sdo uma forma de
capital, o capital humano. Através de diferentes metodologias o autor mostra que é possivel
encontra uma relagdo entre crescimento e investimento em capital humano. O mesmo
demonstra que ha relacdo capital produto, como proposto em Solow (1956;1957), apresenta
retornos decrescentes ao longo do tempo. Em seus estudos Schultz (1962) demonstra que esta
relagdo ndo se sustenta com a adic¢éo do capital humano, ou seja, haveria retornos constantes de

escalas com a introdugéo do novo fator de produgéo.

As primeiras relacbes apresentadas entre capital humano e producdo demonstram que
existe retorno decrescente do estoque de capital humano sobre a producéo, da mesma forma
que para o estoque de capital fisico. Nesse contexto, Becker, 1961 demonstra que o individuo
é caracterizado como um agente racional que maximiza sua utilidade. O individuo é racional
ao passo que realiza um trade-off com relacdo a acumulacdo de capital humano no periodo
inicial ou ingresso no mercado de trabalho. Os individuos com maiores niveis de qualificacdo
possuem vantagens no mercado de trabalho, em relacdo aos demais, como por exemplo:
promocdes; treinamento; auxilios especiais e outros derivados que visassem 0 aumento da
produtividade do trabalhador (Becker, 1962).

O primeiro modelo de crescimento com capital humano demonstra que o retorno da
producdo exibe rendimento constante de escala. Ou seja, constata-se que o0s trabalhadores com
maior nivel de qualificacdo profissional tendem a alcancar maior produtividade
comparativamente aos demais trabalhadores com menor qualificagdo profissional (Uzawa,
1965).

Nesse contexto Mankiw et al. (1992) e Acemoglu et al(2001) explicam que existem
fatores que possam contribuir para explicar as desigualdades nos paises e consequentemente
dar maior robustez ao modelo de crescimento neoclassico. O primeiro atraves do capital
humano e o segundo pela 6tica institucional. Outros autores como (Lucas, 1988;1990); (Romer,
1986;1990) buscam explicar através de modelos endogenos, com foco na acumulagéo de capital
humano e inovacéo tecnoldgica e sua relagdo com o capital humano, este agindo como um fator

de producéo, e entdo interagindo como partes essenciais e propulsoras do crescimento.



Mankiw et al. (1992) em seu estudo ndo contesta todos 0s pressupostos afirmados em
Solow (1956), como por exemplo a relacdo negativa entre crescimento econémico e taxa de
crescimento populacional, ou a relacéo positiva entre a taxa de poupanca e 0 crescimento per
capita. O argumento do mesmo repousa principalmente sobre a magnitude destes fatores, em
Solow estes componentes representam cerca de 50% da causa das diferencas de renda entre os
paises.

A adicdo do capital humano por Mankiw et al. (1992) da robustez aos resultados, dado
algumas consideraces demonstradas em seu estudo. A primeira diz que qualquer que seja a
taxa de crescimento do capital humano, esta tera maior efeito na renda per capita se a taxa de
crescimento populacional for menor e a de poupanga maior. Assim com omissdo da variavel de
capital humano, estes coeficientes ficam superestimados no modelo de Solow. A parcela da
renda que corresponde ao capital fisico constatada em Solow (1956;1957) € de 1/3, aferir esta
participacdo para o capital humano é mais complexa na visdo do autor, Mankiw et al. (1992),
estima-se que esta participacao seja entre 1/3 e 2/3. O resultado se baseia na diferenca salarial
entre os individuos com capital humano e sem capital humano, aqueles que trabalham na

industria com salario minimo.

O retorno estimado esperado para os individuos que acumulam capital humano seriam
em torno de 50 a 70% da renda dos individuos sem capital humano. Os resultados encontrados
em Mankiw et al. (1992), demonstram que os valores divergem dado a adicdo do capital
humano. Segundo o autor a adicdo do capital humano leva hd um maior efeito da taxa de
crescimento da populacdo sobre a renda per capita, dado que os dois sdo inversamente
proporcionais. Outro valor ajustado por Mankiw et al. (1992), diz respeito a parcela da renda
que corresponde ao capital fisico, 0 mesmo encontra nos seus resultados uma diferenca de 1/3

para os valores demonstrados em Solow, assim a participacdo do capita na renda seria 2/3.

Em Solow (1956;1957), a magnitude da relagéo do efeito da poupanga na formagéo de
capital é respectivamente %2. Ja em Mankiw et al. (1992), constata-se 0 aumento desta taxa para
1. O autor explica este efeito dado que a acumulacdo de capital humano também responde
positivamente a poupanca. Estes resultados para Mankiw et al. (1992), vdo em contraste para
os resultados apresentados por Romer (1990). O autor argumenta que elasticidade da renda com
relagdo ao estoque de capital fisico ndo é substancialmente diferente da participacdo do capital
na renda. Contrastando com a afirmativa de Romer (1990) que o capital recebe seu retorno



social, (Mankiw et al. 1992), argumenta que ndo existem externalidades substanciais para a
acumulag&o do capital fisico.

2.2.  Modelo de Solow com capital humano

Mankiw et al (1992), contrasta com visdo dos modelos enddgenos e propde que a
inclusdo do capital humano além de possibilitar uma convergéncia, divergindo dos resultados
de autores anteriores, ainda é capaz de aumentar a velocidade de convergéncia entre rendas no
estado estacionario, ou seja dada as condicionantes necessarias para a convergéncia
condicional, o capital humano teria papel de destaque na reducdo gradual das desigualdades,
(Mankiw et al,1992).

Mankiw et al. (1992), faz uma analise sobre a relacdo de remuneracéo dos fatores de
producdo proposta por autores como Lucas (1988) e Romer (1990), os mesmos afirmam que o
modelo de Solow falha em explicar a remuneracdo do capital e consequentemente sua
mobilidade. Para Mankiw et al. (1992), os pressupostos em Solow ainda se validam e demonstra

seu argumento em dois pontos.

O primeiro diz respeito a taxa de remuneracdo do capital, Mankiw et al. (1992),
argumenta que as taxas de juros reais da época divergiam do valor esperado e estipulado pela
produtividade marginal do capital liquida. O argumento de Mankiw et al. (1992), repousa no
fato em que os paises mais desenvolvidos investem mais, s6 que no mercado domestico, ou
seja, nao haveria uma mobilidade do capital dos paises desenvolvidos para 0os menos
desenvolvidos. Dado que a outros fatores que impossibilitam a mobilidade do capital, como

barreiras alfandegarias, imperfei¢des no mercado financeiro ou instabilidade politica.

Outro fator que implica desta hipotese vem do fato que os investidores das economias
mais avangadas encontram barreiras para levar o capital para paises menos desenvolvidos,
podendo enfrentar restricGes de financiamento ou por temerem expropriagéo futura, esta visao

esta estreitamente ligada com o conceito apresentado em Acemoglu et al. (2001).

Mankiw et al (1992), contrasta com visdo dos modelos enddgenos e propde que a
inclusdo do capital humano além de possibilitar uma convergéncia, divergindo dos resultados

de autores anteriores, ainda é capaz de aumentar a velocidade de convergéncia entre rendas no



estado estacionario, ou seja dada as condicionantes necessérias para a convergéncia

condicional, o capital humano teria papel de destaque na reducéo gradual das desigualdades..

Mankiw et al (1992), corrobora suas hipéteses através da equacdo que demonstra a
remuneracdo do capital ligada a produtividade marginal do capital, PMK. O mesmo aponta que
a produtividade marginal do capital liquida € superior a taxa de crescimento econémico, assim
uma economia que opera em um nivel inferior ao de pleno emprego tem espaco para elevar a

taxa de poupanca para elevar os investimentos em capital.
PMK—-6=n+g

A relacédo se demonstra dado que € possivel medir os ganhos oriundos da produtividade
marginal do capital, que demonstra que o retorno do capital é igual a participacdo do capital na

receita dividia pelo pela relagdo capital produto, Mankiw et al. (1992).
K
PMK = a/ (7)

Modelo de Mankiw et al (1992), completo incluindo o capital humano (H). é

representado a seguir.
Y(6) = KOHOPA®LDI™®  (5)

Mankiw et al (1992) constata que a inclusdo da variavel capital humano reforca seus
pressupostos, dado que os efeitos do crescimento populacional sobre a renda ainda estdo de
acordo com a teoria. Na funcdo tem-se que os parametros «, 8 representam a elasticidade do
produto em relacdo ao capital fisico e humano. Com a adi¢do do capital humano ao modelo
tem-se agora na funcdo além da taxa de investimento em capital fisico a taxa de investimento

em capital humano.
k(t) = spy(t) — (n+ g+ &k() (5.1)

h(t) = spy(t) — (n+ g + §)h(t) (5.2)



Onde k;, h; e y, sdo capital fisico, capital humano e renda, em unidades de eficiéncia.
Definindo sk e sh como fragdes constantes do rendimento investido em capital fisico e capital

humano, onde o restante é consumido como no primeiro modelo de Solow.?

Assim pode-se substituir os estoques de capitais de equilibro na equacdo (5) e
aplicando o logaritmo da funcéo, assim temos duas possibilidades de chegar ao equilibrio, tanto
pelo k*, como pelo h*, assim percebe-se que uma maior taxa de investimento em ambos 0s
capitais, capital fisico como capital humano, leva a um aumento da renda per capita, como uma
reducdo na taxa de depreciacdo pode ter um efeito positivo também. Pode-se entdo substituir a
equacdo (5.1) e (5.2) em (5).

o«

In,. In [:—tt] = InA, + gt — —F ZIn(n+ g +8) + o In(si) + £ In (sp)

1-o 1-x—f3 1-x—pf

(5.3)

Valendo-se da premissa de que h* é o nivel de capital humano (h = H/AL), pode-se
entdo estimar a equacdo da renda per capita pelo capital humano de equilibro no estado

estacionario®.
In,. In [%] = Ao + gt ———In(n + g + 6) + = In (s) + —=In (1") (5.9)

Dentro deste contexto 0 modelo proposto por Mankiw et al (1992), demonstra um
maior poder de explicagcdo em contraste com o modelo apresentado por Solow, (1956), 0 mesmo

é também capaz de explicar mais de 80% da variacdo de renda entre 0s paises da amostra usada

3 No estado estacionario:

1-p B

k* - Sk__Sh
n+g+48
h* = (sgsfll_a)
- n+g+é

% Renda per capita no estado estacionario.

1/A-a-p)

1/A-a-p)

a+ﬁﬁ
1-a—
[

*

_1
y* = ]l—a—ﬁ

e
n+g+6 k°h
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em Solow (1956;1957). O modelo apresentado por Mankiw et al (1992), além de ter um maior
poder de explicacdo, também demonstra ainda uma maior relevancia do capital humano como

determinante do progresso econdmico.

2.3.  Teoria institucional e o capital humano

A teoria institucional tem ganhado relevancia através dos trabalhos de Easterly e
Levine (2001); Acemoglu et al (2001, 2004,2004b, 2014); Engerman e Skollof (2002); e Galor
(2004). Os mesmos encontram no capital humano e nas instituicdes os fatores principais do
desenvolvimento econémico. North (1973) argumenta que por mais que os fatores de
acumulacdo e a PTF, representem uma grande parte do crescimento econdmico, este seriam
consequéncias, e ndo determinantes do mesmo. Para o autor seriam as instituicdes iniciais

responsaveis pela trajetoria destes componentes.

A abordagem de North (1973), argumenta que paises com melhores instituicdes
possibilitam uma melhor infraestrutura, dado que estes paises seriam mais inovadores e
poderiam investir mais recursos no sistema educacional. A partir disto possibilitando os

individuos destas localidades investirem mais na acumulacéo de capital fisico.

Assim pela 6tica de North (1973), ha causalidade do crescimento teria sua ordem
definida em trés etapas. A primeira por institui¢des iniciais como determinante fundamental do
crescimento, a partir destas instituicdes e da sua eficiéncia sdo gerados os estimulos a
acumulacdo de capital humano, fisico e da PTF. Por ultimo na visdo do autor uma melhora
nestes processos em cadeia, seria responsavel por explicar as diferentes taxas de crescimento e

consequentemente as disparidades no desenvolvimento econdmico dos paises.

Assim North (1989), argumenta que as instituicdes sdo a soma de um conjunto de
regras, como por exemplo normas de direitos a propriedade, além disto seriam o alicerce da
sociedade para guiar a conduta dos inimeros agentes econdmicos. O autor argumenta que as
instituicdes possuem um lado formal e outro informal. No primeiro estdo contidas as
instituicOes legais reproduzidas atraves de regras, como por exemplo. leis e restricdes formais
ligadas a agentes publicos e ligadas as interagdes econdmicas, como direito a propriedade,
regras de accountability e enforcement e participacdo publica em conselho municipais. No

segundo, estdo o conjunto de costumes, tradi¢cGes e convencdes que operam e influenciam o
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comportamento humano, como por exemplo o nivel de confianca em fazer negocio entre 0s
agentes. Aspectos ligados a religides, tradicOes regionais e outros fatores que abrangem a

interacdo dos individuos podem influenciar nas relacbes econémicas locais (North, 1990).

Segundo North (1990) as instituicdes fundadas pelos pressupostos apresentados,
seriam responsaveis por estabelecer as regras de interacdo entre os agentes em uma dada
economia. Agentes que operam em um cenario de escassez, de forma que o0s agentes que
possuem um maior poder aquisitivo tém poder de influenciar as decisdes e as direcdes que as
instituicbes podem tomar. North (1990), argumenta que dado que estes agentes por possuirem
uma maior capacidade de influenciar e de ditar a conduta das instituicdes em favor de si préprio,
seriam um dos fatores que afastariam os investimentos externos, dado o cenario de incerteza
institucional instaurado. Ou seja, em um pais com instituicbes ndo tdo solidas, como uma
ditadura, um individuo pode temer desagradar um politico do alto escaldo e ter sua terra
expropriada, assim essa incerteza institucional traz um sinal negativo para a atragdo de

investimentos externos.

Nesse contexto, a participacdo das instituicdes na teoria do crescimento econémico
vem sendo explorada em alguns trabalhos, a literatura contemporanea é fortemente influenciada
por Acemoglu et al (2001), o argumento principal do autor diz que o tipo de instituicao inicial

instalada é capaz de determinar a trajetéria de desenvolvimento do pais.

A teoria institucional do crescimento de longo prazo proposta por Acemoglu et al.
(2001), repousa sobre trés fatos. O primeira diz respeito a estratégia de colonizacdo europeia,
esta implicou na formagao de dois tipos de instituigdes — uma com garantias de propriedade,
dado o alto volume de imigrantes europeus, e outra extrativista, com a centralizagdo do poder

nas méos do governo.

Segundo pressuposto diz respeito as condicdes de vida das coldnias serem
determinantes das boas e mas institui¢des. Isto €, onde havia altas taxas de mortalidade dos
primeiros colonizadores foram instaladas as piores instituicdes (extrativistas), e onde haviam
menores indicios de doencas foram instaladas as boas instituicdes com diretos de propriedade
e descentralizacdo do poder. Por ultimo as diferencas institucionais persistiram ao padréo pre-
estabelecido, mesmo ap06s a independéncia dessas col6nias, este efeito € conhecido como

inercia institucional Acemoglu et al. (2001).
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A primeira premissa diz respeito ao tipo de colonizagdo adotado pelos imigrantes,
(Acemoglu et al. 2001), distingue dois tipos de colonias, as extrativas, com foco na exploracéo
do pais colonizado, esse modelo de colonizacdo visava somente a extracdo econémica do local,
este tipo de processo acabou por gerar instituicdes que ndo tinham o foco da protecdo da
propriedade privada, este tipo de colonizagdo pode ser constatado em col6nias americanas e
africanas. Este tipo de colonizacdo foi justificado devido a aversdo dos colonizadores primeiro
a taxa de mortalidade, segundo pela incapacidade de implementar cultivos e tecnologias
padrdes para os imigrantes, dado que o clima e a qualidade da terra para o cultivo divergiam

das condicbes do pais de origem destes imigrantes.

A segunda premissa proposta por Acemoglu et al. (2001) esta relacionada as colénias
de povoamento como ficaram conhecidas, estas coldnias tinham um maior namero de
imigrantes europeus, imigrantes estes que carregavam consigo 0s conceitos das instituicdes dos
seus paises de origens, assim estes imigrantes com o decorrer do tempo acabavam por
reivindicar direitos como propriedade privada, infraestrutura e consequentemente instituicoes
parecidas com as suas de origens, (Acemoglu et al, 2001), o autor demonstra que esta relacao

é comprovada na formacéo de paises como Nova Zelandia e Estados Unidos.

A terceira premissa demonstra a relagdo que possibilitava e viabilizava uma coldnia
de povoamento, esta seria a taxa de mortalidade como um instrumento para determinar a

viabilidade dos imigrantes se instalarem. Acemoglu et al. (2001)

Assim colbnias que apresentavam uma maior taxa de mortalidade teriam uma
propensdo a virar colbnias extrativas, devido as altas taxas de mortalidades advinda
principalmente de doencas tropicais, climéaticas, além da indisponibilidade de terras
semelhantes com a dos colonizadores para haver a possibilidade de reproduzir o tipo de
producdo a qual estavam acostumados, Acemoglu et al. (2001), ou seja os colonos visavam se
instalar onde as dotacGes naturais favorecessem a producao dado o capital humano e fisico que

0s imigrantes detinham.

Entdo Acemoglu et al. (2001) usa a taxa de mortalidade esperada pelos primeiros
imigrantes europeus nas colénias como um instrumento para representar as instituicdes destes

paises, uma representacdo esquematica pode ser vista a baixo na figura 1.
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FIGURA 1 — Esquema trajetoria institucional
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Fonte: Elaboracéo propria

Os resultados obtidos por Acemoglu et al. (2001) demonstram uma clara relagéo entre

a taxa de mortalidade dos colonos e o logaritmo do PIB per capita. Além de que as instituicdes

atuais, foram representadas no estudo através de uma proxy que incorpora 0 risco de

expropriacdo. Para contorna o problema de endogeneidade encontrado entre instituigdes e renda

per capita, 0 autor utiliza as taxas de mortalidade dos primeiros colonizadores, assim

demonstrando que este instrumento consegue representar em mais de 25% as variagcdes nas

instituicdes atuais, como demonstrado a seguir pelo proprio autor na figura 2.

FIGURA 2 — Trajetdria do risco de expropriacdo e da taxa de mortalidade dos primeiros

colonos

Average Protection Against Expropriation Risk 1985-95

5
Log Mortality

FONTE: Acemoglu, D., Johnson, S., & Robinson, J. A. (2001). The colonial origins of comparative development:
An empirical investigation.
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Outro fator preponderante da teoria proposta por (Acemoglu et al, 2001) diz respeito a
inercia institucional, o conceito reside no fato que as imperfei¢des oriundas da formacéo das

instituicBes das colbnias persistiriam no tempo, Acemoglu et al. (2001).

Os autores destacam alguns pontos, via canais econdmicos principalmente, que seriam
pressupostos basicos para a gera¢do de uma inercia institucional, o primeiro fator diz respeito
a criacdo de instituicOes que privilegiam uma pequena elite, ou seja, instituigdes estas que
tiveram em suas raizes uma desigualdade potencializada, (Acemoglu et al, 2001). Ao passo em
que as elites herdaram o controle das instituicGes extrativas, haveria um custo econdmico
embutido em um processo de melhoramento destas instituicdes, custo este que as elites ndo

queriam incorrer, dado que o sistema vigente privilegiava 0s mesmos Acemoglu et al. (2001).

Acemoglu et al. (2001) ressalta que dentro do sistema extrativista quanto menor o
namero de integrantes que fazem parte da elite, maior seria a parte obtida por cada integrante.
Ou seja, havia um claro incentivo para as elites continuarem operando em um modo extrativista.
Este processo defendido pelos autores podia ser entendido como uma cadeia, dado que 0s
mesmaos afirmam que em coldnias de alto teor extrativo e de cunho autoritario, os colonizadores
delegavam funcdes de estados para uma pequena elite doméstica, este grupo com o tempo
acabaria por herdar o sistema vigente em caso de independéncia ou abandono da col6nia,
Acemoglu et al. (2001).

Os autores ressaltam a importancia dada na época dos investimentos em capital, tanto
fisico como humano, dado que os investimentos nas col6nias seriam de cunho estrutural, ou
seja os investimentos teriam carater duradouro irreversivel, assim coldnias que tivessem maior
grau de investimento e com individuos com maior estoque de capital acabariam por reivindicar
direitos de propriedade que garantissem seus investimentos, caso oposto aos individuos que nao

possuiam estas dotacdes, Acemoglu et al. (2001).

Assim Acemoglu et al. (2004), argumenta que ha diferentes vias institucionais que
afetam as relagdes econdmicas dos individuos, e consequentemente as escolhas dos individuos
em investimentos. O autor ressalta a importancia das escolhas coletivas, ou seja, as instituicdes
segundo os autores seriam uma construcdo coletiva, construcdo estd sujeita a interesses

individuais que veem a provocar distor¢gdes no poder politico, Acemoglu et al. (2004).

Poder politico este que se associa a conceitos presentes em, (North, 1991), para

Acemoglu et al. (2001;2002;2004), a uma clara distingdo dos tipos de poderes existentes na
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teoria, o poder de jure, representado pelas instituicdes e suas vias legais, e o poder de facto, este
que é oriundo da mé distribuicdo dos recursos, ou seja agentes com maior poder econémico
acabam por distorcer as instituicdes em favor dos seus interesses e em detrimento do coletivo,

a relacdo pode ser esquematizada da seguinte forma dada a figura 3.
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FIGURA 3 — Institui¢Oes e sua interagdo com a performance econémica
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Fonte: elaboracéo propria baseado e adaptado do original encontrado em Acemoglu et. al. (2004, pag.6,).

Hall e Jones (1999) partem de uma premissa diferente da adotada por modelos

Outra diferenca no modelo proposto pelos autores se da devido a abordagem das

longo prazo, (Hall e Jones, 1999). O conceito proposto pelos autores pode ser

demonstrado na figura 4:

agente direto de integracdo com a infraestrutura social.

e que estas teriam uma maior adequacdo para o periodo de

FIGURA 4: Instituicdes e sua interacdo com os fatores de producéo
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economics, 1999, 114.1: 83-116.

anteriores, 0s mesmo ap0s estimacGes com dados de 127 paises, demonstram entdo que além
dos fatores convencionais de capital fisco e humano o papel institucional, neste arcabouco
representado pelas estruturas sociais, seria responsaveis por possibilitar um ambiente propicio

para a competicdo e desenvolvimento dos agentes, ou seja 0 arcabouco institucional seria um

variaveis no longo prazo, 0s mesmos argumentam que as mesmas deveriam ser dadas em niveis,

PIB por trabalhador

Why do some countries produce so much more output per worker than others?. The quarterly journal of

Fonte: elaboracéo propria baseado em (Hall e Jones, 1999). Adaptado de HALL, Robert E.; JONES, Charles I.
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fator importante do estudo proposto por (Hall e Jones, 1999), diz respeito ao
instrumento utilizado, os mesmos usam da distancia do equador, medida em latitude, para medir
a infraestrutura social, dado que a latitude estaria correlacionada com a influéncia ocidental, ou
seja quanto menor a distancia dos centros ocidentais mais parecidas seriam as instituicdes destes

locais com as instituigdes ocidentais.

A evolucdo da teoria institucionalista passa pela capacidade de explicacdo do
componente institucional, esse que demonstrou ter um efeito de casualidade reversa entre
instituicOes e a formacéo da renda per capita, (Hall e Jones, 1999), assim diferentes métodos

foram empregados para evitar o efeito endégeno das variaveis.

Trabalhos como, (Jones, 2000; Sachs, 2001), tentam demonstrar que a formacao das
instituicBes teria um principio diferente dos demonstrado em Acemoglu et al (2001), os mesmos
afirmam que o componente geografico teria maior impacto na formacédo das instituicdes, ao
passo em que clima e condic¢des naturais somado a suas dotagdes, fossem mais parecidas com
a terra de origem dos colonizadores, isto possibilitaria uma maior afinidade e receptibilidade

por parte dos individuos.

2.4.  Trabalhos empiricos e sua contribuicéo

Os trabalhos empiricos da literatura contemporanea que abordam o capital humano, o
abordam majoritariamente como um dos componentes do crescimento de longo prazo, ou seja,
ndo hé trabalhos focados em questionar os determinantes da mobilidade deste tipo de capital.
Mesmo estes trabalhos nédo tendo o capital humano como foco, demonstram sua importancia

dado que buscam contestar pressupostos da literatura classica.

Estudos empiricos recentes como Benhabib e Spiegel (1994), demonstram a
importancia do capital humano a nivel geografico. Os autores encontram efeitos espaciais que
demostram relacdo de transbordamentos tecnoldgicos. Transbordamentos estes possibilitados
através do nivel de capital humano médio da econémica, e da capacidade de absor¢do de

tecnoldgicas externas.

Glaeser et al (2004), em exercicio empirico desenvolve um argumento que contrasta

com os resultados apresentados em Acemoglu et al (2001), através de uso de dados em cross-
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section, 0 autor questiona o determinante inicial da desigualdade de renda. Para o autor o
principal motor do desenvolvimento econdmico seria o nivel inicial de capital humano, que

consequentemente influenciara na formacéo das instituicGes.

Glaeser et al, (2004), contra-argumenta Acemoglu et al, (2002), dizendo que 0s
primeiros imigrantes além de trazem consigo as suas no¢des de instituicdes, estariam trazendo
principalmente o seu capital humano. E controlado este fator no tempo o autor demonstra uma
alta correlacdo entre os niveis de capital humano inicial e as taxas de crescimento da renda
futuro, corroborando os resultados dos modelos enddgenos focados na inovacédo tecnoldgica.
Para 0 autor um maior estoque de capital humano e capital social inicial seriam responsaveis

por gerar melhorias institucionais e ndo o contrario.

O argumento de Glaeser et al, (2004), repousa sobre o instrumento utilizado por
Acemoglu et al, (2002), o0 mesmo argumenta que usar uma medida de expropriacao para medir
instituicdes seria inviavel. O autor usa exemplos de Coréia do Sul, Taiwan e China para
demonstrar que paises menos democréaticos ainda podem apresentar crescimento econémico.
Para o autor democraticamente ou nao, se o ditador ou as instituicGes tiverem como foco

politicas de crescimento de longo prazo, estas independeram do grau de liberdade deste pais.

Acemoglu et al, (2004), contra-argumenta que o trabalho desenvolvido por Glaeser et
al, (2004), peca no modelo econométrico escolhido, que acabaria por omitir resultados das
estimativas. O autor argumenta que embora paises ditatoriais possam apresentar crescimento,
0 mesmo poderia estar concentrado, ou seja um crescimento econémico acompanhado de uma

forte desigualdade social.

Usando os dados propostos por Glaeser et al, (2004), (Acemoglu et al, 2004),
argumenta que usando de dummies e modelos que captem o efeito fixo das variacGes, 0s niveis
de capital humano ndo sdo satisfatorios para explicar as taxas de crescimento econdmico de

longo prazo.

A insercao de dummies regionais também demonstra que nos paises ditatoriais, a uma
concentracdo dos recursos, tanto geografica como cultural. Para o caso dos paises do leste
asiatico (Acemoglu et al, 2004), os ganhos em produtividade e crescimento ficaram restritos as
areas litoraneas, que como argumentam o autor, possuem um maior grau de liberdade
econdmica e uma estabilidade politica local que possibilita 0 comercio, e consequentemente

um menor indice de expropriagéo.
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Galor et al (2004), em sua teoria evolucionista dedica papel fundamental do capital
humano para o crescimento econémico e a redugdo das desigualdades. Para o autor haveriam
distintas fazes de crescimento por parte dos paises. Havendo fases com foco na acumulacao de
capital fisico, como visto no pds-segunda guerra mundial, e progredindo para um estagio de

foco na acumulagéo do capital humano.

Segundo o autor o pressuposto da produtividade marginal decrescente do capital fisico
apresentado em Solow (1956;1957), € consistente para o capital fisico, mas peca em explicar o
capital humano. Para Galor et al. (2004), a fatores ndo considerados como o custo de
oportunidade para se investir em capital humano, em detrimento do fisico, as restri¢des de

investimento e a estrutura institucional.

O argumento de Galor et al. (2004) repousa sobre o pressuposto de que em paises mais
desenvolvidos, com o decrescimento da produtividade marginal do capital fisico, os
investimentos migrariam para o capital humano. Dado que ha um maior nivel de poupanca
nestes paises, como pressuposto por Solow (1956;1957) e corroborado por Mankiw et al.
(1992), os mesmos teriam uma diversificacdo maior de investimentos e financiamentos
dedicado a acumular capital humano. Este fator seria determinante para a ndo convergéncia

entre os estoques de capitais das regides emergentes.

Para Galor et al. (2004) este seria um dos fatores principais que explicaria o relativo
atraso das regides da américa latina. Ao passo que estes paises apresentam um cenario
institucional adverso para investimentos e financiamentos externos. Outro fator seria que para
0 autor alguns paises da américa latina teriam uma dindmica de crescimento diferente da
apresentada pelos paises desenvolvidos, baseada sumariamente na acumulacdo de estoque de
capitais. Galor et al. (2004) argumenta que paises como Mexico, Argentina e Chile tiveram

mais de 40% do crescimento econdmico representado pela PTF.

Galor et al. (2008) vai mais afundo e busca determina quais seriam os fundamentos
iniciais que gerariam as distor¢des de capital humano entre os paises. Para o autor este fator se
daria devido a distribuicdo desigual de terras que prejudicaria o surgimento de instituicdes
promotoras de capital humano, como regulamentacdo das escolas publicas, proibicdo do

trabalho infantil e incentivos estruturais para a acumulagéo de capital humano.

Galor et al. (2008) constata que o processo de desigualdade tem raizes no processo

divisorio das terras, em paises que havia uma maior concentragcdo de terra constatou-se um
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tempo maior necessario para se industrializar, Galor (2008). O mesmo argumenta que elites
latifundiarias ndo viam com bons olhos a instrugdo da populacdo, dado que na visdo dos
mesmos a mao de obra dedicada ao latifundio ndo precisava ser qualificada para operar.
Contrastando com a necessidade da area industrial da época, que aquecia com a revolucao
industrial, o investimento em qualificacdo e capital humano se fazia necessario para

acompanhar os avancos (Galor 2008).

Assim contrastando com conceitos de Acemoglu et al. (2001), 0 mesmo argumenta
que os grandes latifundiarios oriundos da colonizacdo da américa latina seriam o grande
responsavel pela desigualdade contemporanea. Estas instituicdes acabavam por afetar os
processos politicos, e as instituicdes, instituicdes estas na visdo do autor promotoras de capital
humano, (Galor, 2008).

Acemoglu et al. (2004b), argumenta que as criticas produzidas por Glaeser et al,
(2004), e Galor et al. (2004), esbarram no problema de endogeneidade. O mesmo relata que o
capital humano é importante para o crescimento econémico, mas que 0 mesmo ndo € o
responsavel por explicar as diferentes taxas de crescimento entre os paises. Para o autor 0s
resultados produzidos por Glaeser et al, (2004), esbarram primeiro na falta de correlacdo entre
0s niveis de capital humano e avan¢o das democracias. Para Acemoglu et al. (2004a), ndo se
comprova a relacdo entre aumento nos niveis de estoque de capital humano levar a governos

democraticos.

Acemoglu et al. (2014) argumenta que ha especificagdes incorretas nos modelos
propostos por Glaeser et al, (2004), e Galor et al. (2004), Galor et al. (2008), que acabam por
elevar a magnitude do capital humano na participacéo da renda. O autor argumenta que ao tratar
as instituicdes e o capital humano como exdgenos nos modelos empiricos incorrem em erros de
estimacdo. O autor chega a resultados que corroboram sua afirmacdo, dado que resultados
apresentados nas regressées entre paises e entre regides, mostram que o grande foco nas
diferencas historicas institucionais € mais robusto em explicar as diferencas de renda

apresentada entre 0s paises.

Os resultados apresentados por Acemoglu et al. (2014) demonstram que as estimativas
dos modelos enddgenos acabam por superestimar a magnitude do capital humano em cerca de
4 ou 5 vezes o valor apresentado pela teorica classica. Acemoglu et al. (2014) partindo de uma

analise historica, usando dados cross-country, demonstra que 0s niveis iniciais de capital
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humano demonstrados pelos primeiros colonizadores ndo influenciaram as politicas de

desenvolvimento dos paises.

Barros e Nakabashi (2011), buscam determinar as variaveis importantes que
influenciam a mobilidade do capital fisico para o Brasil, no periodo de 1991 a 2000. Através da
literatura de longo prazo os autores constatam que ha forte correlagdo entre os niveis de capital
humano, instituicdes e a acumulagéo posterior de capital fisico. Para o autor ha também efeitos
regionais que afetariam a mobilidade do capital fisico. O estudo destaca a importancia do capital
humano para atrair capital fisico. Em todos os testes e modelos propostos pelos autores o capital

humano demonstra fundamental importancia.

O presente estudo se vélida para os municipios brasileiros ao passo que resultados
apresentados em Barros (2011), demonstram um aprofundamento das desigualdades de renda
entre as regides do Pais. Segundo Barros (2011), o PIB per capita da regido Nordeste equivalia
a 35% da regido mais rica do pais, o Sudeste. Para Barros (2011) esta diferenca esta estritamente
ligada a formacdo de capital humano. Em estudo que busca demonstrar os determinantes da
desigualdade, conclui-se que o atraso relativo da Regido Nordeste é causado fundamentalmente
pelas diferencas de capital humano. O estudo corrobora o pressuposto classico do papel do

capital humano no crescimento econdmico.

3. METODOLOGIA

Para estimar os fatores que influenciam a mobilidade do capital humano é necessario
formular um modelo que englobe os fatores destacados pela teoria recente e mencionados no
referencial tedrico, assim estima-se uma equacdo com os fatores tradicionais de Solow
(1956;1957), Y = F(K, L), com retornos decrescente de escala, com a adi¢do de capital humano
de Mankiw et al. (1992). Onde a, B e 1 — a — 8 sdo as participacbes do capital fisico (K),
capital humano (H;) e unidades efetivas de trabalho (AL) na renda da economia,
respectivamente. A é o parametro institucional qualitativo e multiplicativo, assim quanto mais
alto o valor deste parametro tem-se instituicdes mais robustas, esta robustez esta ligada a
direitos de propriedades bem definidos; assim a equacdo 6.2 representa a funcdo de producao

em unidades efetivas de trabalho.

Y = AK*HP (AL)*=%F (6)
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Hy(t) = H;(0)e" (6.0)

Valida-se a adi¢cdo do componente institucional ao modelo estendido de Mankiew et
al. (1992), dado que este pode influenciar diretamente a fungéo de producéo positivamente ou
negativamente. Segundo Hall e Jones (1999), paises com distor¢fes institucionais como,
impedimentos ao comercio, fraco cumprimento das leis, interferéncias governamentais na
cadeia produtiva ou um alto risco de expropriacéo, dificilmente alcangcam os niveis de producgao
e renda per capita das economias desenvolvidas. Assim trazendo a funcdo de producéo pra

unidades efetivas de trabalho, temos que
y = Ak*hP A1-2-F (6.2)

Assim com a fungéo de produgdo em unidades efetivas de trabalho temos que, k, h e
A sdo estoques de capital fisico por trabalho, capital humano trabalho e produtividade da

economia, representada através da escalar tecnoldgica A.
y = Ak*hP A1-2-F (6.2)

Partindo da equacdo 6.2 com os parametros em unidades efetivas de trabalho,
pode-se atingir o equilibrio dos estoques de capitais fisico e humano, dado o estado estacionario

do modelo de Solow.

1/(1-a)
o = gl-a-p)/(1-a)] [__Sk 1/(1-a) p[B/(1-a)]
k"= A [(n+g+5)] A h (6.3)
1/(1-p)
* = gl-al | 2R 1/(-B)p [1-a/(1-p)]
h* = A [(nwm 2 k (6.4)

k* é o capital fisico no estado estacionario e h*é o capital humano no estado
estacionario, assim constata-se que no estado estacionario a acumulacdo de capital fisico e de
capital humano € uma funcdo depende da produtividade contida em A, do pardmetro

institucional A, e dos capitais que se influenciam diretamente em suas respectivas fungdes.

3.1. Modelo Econémico

A partir da incorporacgdo das variaveis que dé@o robustez ao modelo, a produtividade

do municipio i, depende dos estoques de capital fisico por trabalho, capital humano por
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trabalho, da produtividade do municipio, este presente na escalar tecnoldgico e no componente
multiplicativo da qualidade institucional.

yi = Ak (R AT (6.5)

Colocando os fatores de producéo como capital humano e capital fisico em evidencia,

podemos determinar a produtividade marginal dos mesmos, estas sdo descritas como:
PMH; = (1 — a)A;k;" (hiA) ™ (6.6)
PMK; = alk ™" (hiA)™® (6.7)

Segundo Neto (2014), as equacBes da produtividade marginal podem ser
transformadas de forma que os respectivos capitais fiqguem em evidencia dos parametros de

participacdo « e f e da raz&o dos capitais fisico-produto e capital humano-produto.

PMK; = % (6.8)
_ Bi
PMH; = (6.9)

Reproduzindo os conceitos de Mankiw et al. (1992), toma-se uma simplificacdo para
tratar a produtividade (A4), dado que ha a adicdo do capital humano e do componente
institucional, influenciando diretamente a funcdo de producdo, assume-se que a taxa de
crescimento da escalar tecnolégica A é constante no tempo. Esta simplificacdo é dada para
restringir a participagdo dos componentes a suas respectivas variaveis, capital humano, H e o
componente institucional A. A partir destas hipoteses vemos que a evolucdo da escalar

tecnoldgica no tempo i € dada por:
A;(t) = A;(0)e" (6.10)

Neto (2014), assume que as diferencas na produtividade, A4;(0), estariam
representando as dotagdes de recursos naturais. Dado que estes municipios estariam
guarnecidos de reservas de petroleo, usinas hidroelétricas, mineradoras e diversos setores

ligados a reservas naturais.

Esta simplificacdo é possivel a partir da mensuracéo do capital humano e dos seus

ganhos de produtividade em H, e da adicdo do componente institucional A, que ja estdo
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separados na funcdo de producdo. Segundo Neto (2014), esta simplificacdo é vélida dado que
municipios dotados de muitos recursos naturais, apresentam uma PTF acima da média,
principalmente quando estes municipios possuem uma populacdo pequena e 0S

empreendimentos tem uma grande participacdo no PIB.

Como Mankiw et al. (1992), o presente trabalho assume que o valor da tecnologia no
ponto inicial depende de efeitos fixos dos municipios, assim cada municipio apresenta um

componente constante e de efeito fixo na economia.
In(4(0)) =a+ ¢ (6.11)

Encontrando-se a PMK e PMH, encontra-se o capital fisico por trabalho no estado
estacionario em funcdo da produtividade marginal. Este conceito expande-se para o capital
humano por trabalho também. Assim as equacGes no estado estacionario podem ser

representadas por:

* a \V/(-a) 1/(1-a;)

ki = (- A hA,; (6.12)
x 1-¢\ V18D 1 /(_q)

h; = (m) AV D g, (6.13)

As equacdes (6.12) e (6.13) preservam as caracteristicas vista na revisao teorica e
metodoldgica, assim o valor do capital fisico por trabalho depende, do nivel de capital humano
por trabalho, do parametro institucional, e da produtividade. J& o capital humano é dependente
dos estoques de capital fisico por trabalho, do parametro institucional e da produtividade. Assim

colocando os fatores em logaritmos neperianos:

In(k}) = @ln (p:;ix) +oln(A) +In(hy) +In (4;,)  (6.14)

1-H;
PMH

In(h}) = ¢ 1n( ) +oln(A) +In(k) +1n (4,)  (6.15)

Onde ¢ = [1/(1 — a;)].
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Substituindo a equagdo (6.11) no logaritmo da equagédo (6.10), e substituindo nas
equacdes (6.14) e (6.15), temos as equacdes de capital fisico por trabalho e capital humano por

trabalho, no estado estacionario.
In(k;) =y + ¢In(a;) + ¢ In(4;) + In(hy) + € (6.20)

Onde y = [a — ¢In (PMKC™)].

In(h;) =y + @In(e;) + ¢ In(4;) + In(k;) + €; (6.21)

Ondey =[1—a— ¢ln (PMHC™)].

3.2. Modelo Empirico

E empregado o estimador de Minimos Quadrados Em Dois Estagios (MQ2E) para
estimativa dos resultados. O tratamento da endogeneidade garante ao modelo aumentado com
qualidade institucional uma maior robustez dos resultados, dado o tratamento usando MQZ2E é
possivel constatar uma diminuicdo do efeito institucional sobre o residuo da regressdo. Para
garantir a exogeneidade do logaritmo da qualidade institucional usaremos o teste de Durbin e

Wu-Hausman.

Identificado as variaveis e os fatores que podem afetar a acumulacdo do capital
humano percapita podemos tracar um rumo para o modelo empirico, visto que ha fatores que
agem diretamente e indiretamente, temos que o (1) — o nivel inicial de capital humano afeta
negativamente a taxa de acumula¢do do mesmo ou seja, quanto maior o nivel inicial de capital
humano percapita menor sua taxa de crescimento, esta afirmagao esta de acordo com a premissa
de rendimentos decrescente do modelo de neoclassico. (1) O nivel de capital fisico inicial, a
teoria pressupBe que maiores niveis de capital fisico atraem o capital humano, a relacdo inversa
também serd testada baseada nos pressupostos de Lucas (1988;1990) e Mankiw et. al. (1992),
E (111) o arcabouco institucional. Assim o modelo empirico com a adi¢do das instituicbes pode

ser visto abaixo, partido da equacdo (6.21) temos que:
log[Hpc;] = Bo + B1log[Hpcio] + B2 log[Kpc;] + B3 loglIQIM;] + BuX; + 1; (6.21)
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log[Kpc;] e log[Hpc;] representam os logaritmos do capital fisico percapita e do
capital humano percapita dos municipios i, ja log[IQIM;] é o logaritmo do IQIM, indicie de
qualidade institucional municipal municipio i; detalhado mais abaixo na secdo de dados, X;, 0
vetor de variaveis de controle para testar a solidez dos instrumentos escolhidos para instituicdes,
o teste de variaveis instrumentais serve para resolver erros de endogeneidades descritos mais a
frente. Os vetores ainda podem conter dummies para captura os efeitos regionais, estas
representadas pela regido de atraso sendo o nordeste para nivel de comparacdo. O método
escolhido foi 0 de Minimos quadrados em dois estagios, MQ2E, este método requer dois blocos
de regressdes. No primeiro estagio estimam-se as varidveis endogenas dados os instrumentos e
dadas as variaveis exdgenas do modelo. O primeiro estagio serd composto de duas regressdes,

log[Hpc] e log[IQIM] contra as demais variaveis exdgenas do modelo estrutural:
log[Hpci] = vo + v1Zi + v Xi + w; (6.22)
log[IQIM;] = yo + V1Zi + v2Xi + w; (6.23)

Assim o vetor Z representa os instrumentos geogréficos, ha também as variaveis de
controle, contidas no vetor X, que também sdo obtidas exdgenas. Assim entdo é possivel

substituir os valores estimados pelas equacdes (6.23) e (6.22) na equacgéo (6.21).

Para verificar e testar os pressupostos da convergéncia de capital humano usa-se dados
em cross-section, esse método consiste em uma secdo transversal, usada para comparar as
variaveis no mesmo periodo, ou sem considerar o tempo. A estimacdo do modelo apresento
endogeneidade, como de acordo nos trabalhos de Acemoglu et. al. (2001); Nakabashi (2011);
Neto (2014) e Lima (2017).

Entretanto ndo foi rejeitada a hipdtese de exogeneidade da qualidade institucional dos
municipios nos modelos apds tratada a endogeneidade. O teste de Hausman foi utilizado para
testar o melhor modelo, entre efeitos fixos e aleatorios. J& o teste Superidentificacéo
(overidentifying ) busca testar a identificacdo dos instrumentos do modelo enddgeno, se 0s
mesmos sdo validos e significativos para serem instrumentalizados, o teste utiliza como
hipotese nula que as variaveis sao instrumentos importantes no modelo em painel. A testam a

hipdtese nula é testada atraves dos teste de Durbin-wu-hausman, Sargan e Basmann.

H, :fFA= BFF

27



Hy:E (alX) =0
Efeitos fixos preferivel se E(a]X) #0
H, : N&o ha correlacéo entre efeitos ndo observados e os repressores do modelo.
Se ndo rejeita H, —BF4 consistentes
Se rejeita Hy ;54 # BEF - BEF
Hipdtese da super identificacdo
H, : Instrumentos n&o correlacionados com o termo do erro

cov (Zi, u) = 0 cov (2, x;¢) # 0

3.2. Apresentacdo das variaveis e fonte dos dados

A anélise tem restricGes espaciais e temporais, 0os dados usados para o estudo foram os
anos de 2000 e 2010, anos censitarios, e a restricdo espacial se déa a nivel municipal, ou seja, 0
estudo tem como numero de observacBes 0 nimero de municipios brasileiros. O uso da equacéo
(6.26) se faz valido dado que a mesma estd de acordo com 0s preceitos tedricos presente na
teoria do crescimento e consequentemente da convergéncia de capitais que entdo nos permite
olhar o conjunto de dados sobre esta perspectiva. O modelo empirico contem a proxy do estoque
de capital humano per capita final dividida pela mesma variavel em seu periodo inicial (DHpc),
como regressores temos o estoque de capital humano percapita Hpc;; 0 estoque de capital fisico

percapita Kpc; e o indicie de qualidade institucional municipal 1QIM,;.

A priori a projecdo a estimacédo da projecdo de (DHpc) é que a mesma seja linear em
relacdo ao estoque de capital fisico percapita Kpc; e o indicie de qualidade institucional
municipal IQIM;, estas estimativas estariam de acordo e corroborariam com os resultados

encontrados por Nakabashi et al (2011) com estimaces para a acumulacédo de capital fisico.

A linearidade presente (DHpc) ja nos indica o0 que era esperado, uma possivel

endogeneidade entre a acumulacdo de capital humano, acumulacdo de capital fisico e
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instituicOes. Para contornar este possivel problema e prevenir a existéncia de possiveis variaveis
que possam estar correlacionadas com 0s regressores 0 uso de varidveis instrumentais se faz

valido.

Serdo usados 2 instrumentos que estdo de acordo com a teoria institucional de
Acemoglu et. Al. (2001), visando a independéncia desses instrumentos seréo utilizados primeiro
latitude, instrumento classico dentro desses estudos presente, em Acemoglu et. Al. (2001); Hall
e Jones (1999); Easter e Lavine ( 2001) Saschida (2001); Nakabashi (2011), e o indice de média
pluviométrica. Esses instrumentos sdo usados para tratar a endogeneidade institucional dos
municipios brasileiros Nakabashi et al (2011), porque assim como de acordo com a teoria de
Acemoglu et al (2001) deve-se procurar um instrumento de natureza inercial, equivalente a

inercia institucional, para se ter um instrumento valido.

As variaveis usadas no modelo empirico encontram-se definidas na TABELA 1.0. A
taxa de crescimento do estoque de capital humano percapita (DHpc) foi calculada como
logaritmo natural do estoque de capital humano do municipios i, entre os anos de 2000 a 2010,
a variavel é testada de duas formas para maior robustez do modelo, primeiro usa-se a taxa de
crescimento do nimero de pessoas com 25 anos ou mais que tenham o fundamental concluido,

em segundo estagio testa-se para pessoas com 25 anos ou mais com o ensino médio concluido.

Como variaveis explicativas temos a priori a taxa de crescimento do estoque de capital
fisico municipal percapita Kpc;, para esta variadvel usa-se uma proxy de PIB industrial, esta

representa a taxa de crescimento da participacéo direta da indGstria no PIB municipal.®

Segundo Lima (2017) ha variaveis que teriam uma maior afinidade para representar a
capitalizacdo do conhecimento e sua interacdo com o produto percapita, 0 modelo empirico
utiliza infraestrutura tecnoldgica e qualidade institucional. A varidvel de Infraestrutura
Tecnologica (infra;) foi construida seguindo o trabalho de Lima (2017), a variavel foi
construida para demonstrar a taxa de crescimento percapita do acesso de domicilios particulares
permanentes a tecnologias basicas e esséncias, como: iluminagédo elétrica; microcomputador;

telefone celular e existéncia de televisdo.

5 Proxy semelhante foi usada por Lima (2017)
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J& para qualidade institucional temos o indicie de qualidade institucional municipal

1QIM;. O mesmo foi construido pelo Ministério do Planejamento e Gestdo, e é subdividido em

trés sub-indices, sendo estes, (1) o grau de participacdo politica da sociedade; (Il) capacidade

financeira e (I1l) capacidade gerencial. Assim através da media aritmética dos indices de

participacdo politica da sociedade, capacidade financeira e capacidade gerencial obtemos a

medida de qualidade institucional municipal.

Figura 7: indice de Qualidade Institucional Municipal

Qualidade institucional (q)

Existencia de conzelhos 4% J
Conselhos intalados 4% J
f Graude participacio (33,3%) Conselhos partidarios 7% J
Conselhos deliberativos 7% |
Conselhos gue administram fundos 11% J
Existencia de Consarcios 11% J
M Capacidade financeira (33,3%) Receita corrente versus divida 11% J
Poupanca real per capita 11% |
IPTU ano da planta E% |
IPTU adimpléncia 8% |
e Capacidade gerencial (33,3%)
Instrumento de gestdo E% J
L Instrumetno de plangjamenta E% J

Fonte: Agenda Politica Institucional (MPOG, 2000) apud (LIMA, 2017, p.49)

Os instrumentos como Latitude (I;), relacionada a distancia do municipio a linha do

equador e Média de precipitagdo Pluviométrica (Mpp;) que estd diretamente relacionada a
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abundancia geogréafica. Os dados encontram-se para os anos de 2000 e 2010, anos censitarios,
com fontes do Censo IBGE (2000;2010).

Quadro 1- Definicdo das variaveis e fontes de dados

Variaveis Definigdo das variaveis Periodo Fonte
Representa a taxa de crescimento do
estoque de capital humano percapta em
funcdo da taxa inicial
Representa o estoque de capital humano
Hpco percapta inicial. 2000-2010 IBGE
Representa a taxa de crescimento
percapita da parcela do produto
industrial na renda percapita
E a taxa de crescimento do nimero de
individuos do municipios i, com idade
hs igual ou superior a 25 anos com ensino | 2000-2010 IBGE
fundamental concluido.

E a taxa de crescimento do niimero de
individuos dos municipios i, com idade
h,, igual ou superior a 25 anos com ensino | 2000-2010 MPLAN
médio concluido.

DHpc 2000-2010 IBGE

Kpc 2000-2010 STN

Representa a proxy da qualidade das institui¢fes
municipais medida pelo indice de qualidade

oM institucional dos municipios (igim) 2000 MPLAN
l Representa a latitude do municipio Constante IBGE
Mpp Média de precipitacdo Pluviométrica
infra; Taxa de crescimento do componente de
' Infraestrutura Tecnoldgica. 2000-2010 IBGE

Fonte: Elaboragao propria.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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4.1. Anélise descritiva

Esta secdo é caracterizada por conter a estatistica descritiva das variaveis apresentadas
no Quadro 1. Estimando-se a funcéo € possivel, analisar o efeito do estoque de capital humano
e sua relacdo com o vetor X de varidveis. A Tabela 2 apresenta a estatistica descritiva das
variaveis usada na funcao estimada. Contendo, valores correspondentes a media, desvio padréo,
minimo, méaximo e coeficiente de variagdo. Destaca-se o coeficiente de variacdo da variavel

dependente (hy), 400,62%, ou seja, ha uma variagdo de 400% de dispersdo com relagdo a

media, este dado nos indica que ha uma discrepancia nos niveis de (h¢) para os municipios.

Dentre as varidveis explicativas outra variavel que apresenta uma dispersao acentuada
é a de estoque de capital fisico, a tendéncia desta heterogeneidade € vista tanto para o ano base,

78% como para o0 ano de 2010, 74%.

Tabela 2- Estatistica descritiva das variaveis usadas na funcdo de producéo

Variaveis  N° de Obs. Média Desvio Padréo Min Max CVv
ht2000 4008 2214491 8871839 12,0 191263  400,62655
he2010 4008 3322337 11344,3 63,0 251138 0,3414554
him2000 4008 2789435 13492,54 25,0 371301 0,4837015
Rmz2010 4008 5580662 23059,3 97,0 623099 0,4132001
Kpc2000 4008 0,1624944 0,1272922 0,0 0,88940 78,336361
Kpc2010 4008 0,0786767 0,0588566 0,0 0,55220 74,808171
1QIM 4008 3113847 0,5178861 1,0 4.9 1,663E-05

A figura 8 apresenta um grafico de dispersdo, nestes constata-se que as regides norte
e nordeste possuem um relativo atraso em seus estoques de capitais com relagdo as regides mais
desenvolvidas, pelo diagrama de disperséo constata-se que as regides sudeste e centro oeste
possuem as maiores taxas iniciais de DHpc, esse atraso relativo educacional afeta diretamente

a acumulacéo dos fatores de produgéo.

Figura 8: Diagrama de dispersdo da taxa de crescimento da proxy de PIB industrial em

funcdo de DHpc, usando as duas proxies de fundamental (a) e médio (b).
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Fonte: IBGE 2010, elaborag&o propria.

Vemos que uma menor taxa de crescimento no numero de individuos dos municipios
i, com idade igual ou superior a 25 anos com ensino fundamental concluido, leva a um menor
estoque de capital fisico futuro, ndo somente o capital fisico, mas a proxy de infraestrutura
social também demonstra a mesma relacdo. Esta variavel apresenta uma correlacédo intrinseca
com o capital humano, dado que seria necessario niveis minimos de estogque de capital humano

para se poder usufruir da infraestrutura tecnoldgica pré-existente no municipio.

Testando esta relacdo temos na figura 9 a representacdo de um diagrama de dispersao
contendo a taxa de crescimento de (infra,y1,) €m funcdo das taxas de DHpc para a proxies de
fundamental e ensino médio, esta relagdo nos mostra entdo que as taxas de crescimento do

estoque inicial sdo determinantes direto das taxas futuras de infraestrutura tecnoldgica.

Figura 9: Diagrama de dispersdo da taxa de crescimento da proxy de infraestrutura

tecnologica em fungdo de DHpc, usando as duas proxies de fundamental (a) e médio (b).
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Os dados do gréafico de dispersdo também nos mostram que a relacdo de convergéncia
se valida. Ou seja, as regifes mais atrasadas, nordeste em questdo, estdo convergindo para a
media, dado que as regiGes mais avancadas tém taxas de crescimento do estoque de capital

humano menor.

Figura 10: Convergéncia do capital humano segundo as proxies de ensino fundamental (a) e

médio (b)
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opi R a - opA b
gy "B
N+ 0w VA A

osp <
T T T T T T T T T T

-4 -4
Infundamental2000pc Inmedio2000pc

® dinfundamentalpc Fitted values " dinmediopc Fitted values

Nota: IBGE 2010, elaboracéo propria.

4.2.  Estimagéo dos resultados
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A Tabela 3 demonstra os resultados para MQZ2E para a proxy de fundamental e médio,
hs e h,,, as variaveis encontram-se em logaritmos que demonstram seus coeficientes de
elasticidade. Vemos que alguns resultados vao de encontro com os obtidos em Barros e
Nakabashi (2011) e Neto (2014). Primeiro temos que a produtividade marginal do capital
humano responde igual a produtividade marginal do capital fisico, ou seja, quando controlada

por outras varidveis explicativas a mesma é decrescente.

Constata-se também na Tabela 3 que a taxa de acumulacdo do capital humano
apresenta caracteristicas padrdes de rendimentos de escala, ou seja, uma maior taxa de
crescimento inicial levara a uma menor a taxa de acumulacéo futura, o sinal do capital fisico e

das instituicbes sobre os niveis de capital humano é positivo.

Os fatores explicativos, apresentam significancia estatistica, com um p-valor em um
intervalo de confianga aceitavel, as variaveis explicativas também demonstram uma relacdo
positiva com DHpc, tanto para a qualidade institucional como a infraestrutura tecnologica, estas
apresentam sinal positivo para sua relagdo com a proxy de DHpc. Usando h; cOmo proxy
representando a taxa de crescimento do fundamental, temos que o modelo apresenta um R? =
0,698 implicando que as varidveis independentes sdo responsaveis por explicar 69,8% de
DHpc, dado o uso da proxy de fundamental no primeiro estagio. Para o primeiro estagio a

proxy de ensino médio apresenta um poder de explicacdo menor, R? = 0,562.

Constata-se ainda o impacto das variaveis explicativas na variavel dependente, temos
que o fator que mais exerce influéncia é o institucional, quando controlada a endogeneidade
vemos que um aumento de 10% no IQIM, levaria a um aumento aproximadamente de 141% na
taxa de crescimento do fundamental e 93% na taxa de crescimento do ensino médio. Estes
resultados reforcam o papel das instituicdes na formacdo de capital humano e demonstra que
uma possivel politica publica que vise 0 aumento das taxas de crescimento da formacdo de
capital humano passa diretamente por melhoras institucionais, o peso das instituicfes na

variavel independente esta de acordo com estudos como, (Galor, 2008) e (Nakabashi, 2011).

Nota-se que tratada a endogeneidade dos fatores no segundo estagio temos que o0 poder
de explicagdo de DHpc em funcdo do ensino medio acaba ser maior, com a proxy de

fundamental, n,, apresentando um R? = 0,401 e a do ensino médio, h,, , R* = 0,414
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Os resultados dos testes de Durbin e Wu-Hausman, testam a hipotese de exogeniedade
da qualidade institucional, os mesmos rejeitam a hipotese inicial de exogenieade, ou seja a
varidvel é enddgena. Os testes Sargan e Basmann servem para medir a identificacdo dos
instrumentos, este processo de Superidentificacdo demonstram que 0s instrumentos séo
adequados para explicar as variaveis dependentes. Os testes validam as variaveis instrumentais

e a identificagdo dos instrumentos dado niveis de significAncia estaticas aceitaveis.

Tabela 3: Modelos estimados

Variaveis MQO Mo20
Dlnhpc ! DInhpc DInhpc ! Dlnhpc,
Inh -0.682*** -0.729***
f2000_pc (0.0107) (0.0176)
Inh -0.513*** -0.526***
m2000_pc (0.0102) (0.0122)
Ink 0.0368*** 0.0937*** 0.0214** 0.0820***
2000_pc (0.00508) (0.00545) (0.00774) (0.00694)
Iniai 0.0911*** 0.0876*** 1.411*** 0.923***
nqtmzooo (0.0210) (0.0227) (0.256) (0.212)
. 0.0637*** 0.0611*** 0.0180 0.0254*
Ininfrazooopc (o 00660) (0.00728) (0.0128) (0.0123)
Norte 0.0396** 0.0593*** 0.00151 0.0234
(0.0143) (0.0147) (0.0215) (0.0192)
Sudeste 0.0947*** -0.0471*** -0.0258 -0.127%**
(0.0101) (0.0110) (0.0272) (0.0239)
sul 0.133*** -0.0750*** -0.0795 -0.218***
(0.0113) (0.0124) (0.0438) (0.0387)
Centro Oeste 0.131*** 0.00745 0.0346 -0.0614**
(0.0128) (0.0137) (0.0259) (0.0235)
Const 1.758*** -0.742%** 3.318*** 1.672%**
(0.0512) (0.0472) (0.3337) (0.2492)
SUMARIO ESTATISTICO
Testes de endogeneidade — ho: variavel é exdgena
Durbin 53.6627%** 21.2035%**
Wu-Hausman 54.2552%** 21.263***
Teste de sobreidentificagdo — ho: 0s instrumentos identificam o modelo
Sargan 1.69172 13.7001***
Basmann 1.68821 13.7128***
Numero de Obs. 4008 4008 4008 4008
R? 0.698 0.562 0.401 0.414

Nota: erro padrdo entre parénteses; * p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001
Fonte: IBGE; MPLAN; STN. Elaboracéo prépria.

Analisando o B-convergéncia constata-se uma convergéncia entre as taxas iniciais de
crescimento dos municipios brasileiros. No primeiro estagio usa-se a proxy da taxa de

crescimento do ensino fundamental, DInhf,. um B = - 0.682. Ou seja, ha uma diminuigdo na
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taxa de crescimento das regibes avancadas, que permitiria entdo uma reducdo do gap

educacional entre 0os municipios.

O pB-convergéncia da proxy do ensino médio também se mostra significativa
DInhm,. e em trajetoria de convergéncia, p = - 0.513, vemos entdo uma possivel velocidade
maior de convergéncia para o ensino fundamental no primeiro estagio. Estes resultados estéo
de acordo com estimativas presentes em, Salgueiro (2012), ou seja, municipios com maiores
niveis tecnoldgicos apresentam também um maior nivel qualificatorio, ou seja, um capital

humano mais qualificado.

Controlada a endogeneidade as variaveis seguem para o teste de segundo estagio
vemos que o 3 apresenta resultados com diferencas minimas, mas que aumentam uma possivel
convergéncia. Tem-se para DInhf,. um B = - 0.729 em contrapartida um B = - 0.526 para a
proxy de ensino médio, Dinhm,,.. Vemos que apos tratada a endogeneidade o /QIM acaba por

apresentar um maior poder de explicacdo sem perder significancia estatistica.

Dummies regionais foram adicionadas ao modelo para captar uma possivel
convergéncia entre 0s municipios, esta caracterizacao é feita a partir da regido nordeste, a regido
de maior atraso, ou seja, as comparacoes de convergéncia séo feitas entre a regido nordeste e as
demais. Captar este efeito espacial € valido para mensurar o impacto das desigualdades e
peculiaridades regionais perante a formacdo de capital humano, a partir deste ponto € possivel
agora entdo fazer o célculo da velocidade de convergéncia, 4, e de meia vida, 19, estes resultados
nos permitem entdo verificar qual o tempo necessario para se diminuir em pelo menos a metade

da diferenca da taxa de crescimento dos estoques de capital humano.

No primeiro estagio ao analisar a velocidade da taxa de crescimento do fundamental,
DInhf,., e médio, Dinhm,., sem o tratamento da endogeneidade vemos que dada a velocidade
seriam necessarios aproximadamente, 6,05 anos, para se reduzir em pelo menos a metade a
diferenca entre a taxa de crescimento do fundamental da regido nordestes para as demais. Ja

para o ensino médio este tempo seria de aproximadamente 9,63 anos.

A insercdo de Dummies demonstra que no primeiro estagio s ha convergéncia entre a
variavel relacionada ao ensino médio e para as regides sudeste, com coeficiente de - 0.0471 e
sul, com coeficiente de - 0.0750 ou seja, hd uma diminuicdo da taxa de crescimento das pessoas

com ensino médio concluido nas regides sudeste e sul. Este resultado vai de acordo com o

37



proposto pela teoria, economias que tiveram maiores taxas de crescimento iniciais tendem a ter

menores taxas de crescimento futura.

A proxy de ensino médio, Dinhm,., se mantem significativa apos o tratamento da
endogeneidade, os resultados de uma possivel convergéncia dos estoques de capital humano se
sustentam mesmo apds o tratamento da endogeneidade. As regides sudeste, sul e centro-oeste
demonstram parametros de uma possivel convergéncia dos estoques de capital humano. Sudeste
passa a apresentar um coeficiente de - 0.127, quase triplicando em relagéo ao primeiro estagio,
os resultados s&o parecidos para a regido Sul, apos tratada a endogeneidade o coeficiente quase
triplica, - 0.218.

A regido centro-oeste que ndo apresentava convergéncia no primeiro estagio apés
tratada a endogeneidade demonstra um coeficiente 8 de -0.0614, indicando que a uma queda na
taxa de crescimento do nimero pessoas com mais de 25 anos com ensino médio concluido. Este
resultado estd de acordo com os dados empiricos presente em Lima (2017) e Neto (2014)
demonstrando que a regido centro-oeste tem sido um expoente no crescimento da renda

percapita e no uso de itens de alta intensidade tecnoldgica.

Tabela 4 - s-convergéncia®, velocidade de convergéncia e meia vida do capital humano com

proxies de ensino fundamental e médio

Convergéncia MQO MQ20
Dinhf,, Dinhm,,, Dinhf,. Dilnhmy,
B -0.682 -0.513 -0.729 -0.526
A 0.1145 0.0719 0.1305 0.0746
9 6.0499 9.6338 5.3088 9.2846

Fonte: Elaboracdo propria com base em dados do IBGE

A partir do tratamento da endogeneidade vemos que a uma mudanca na velocidade de

convergéncia, 4, a mudanca afeta as proxies de fundamental e médio. O pardmetro de

® Equagdo adaptada do modelo de convergéncia econdmica: In(y,) —In(yo) = (1 — e™*))In(y*) — (1 -

e ) In(y,); Parametro de convergéncia: =8 = — (1 — e™*) sendo 0 < S < 1. Somando zero: 1 —
1-f=—(1-e); 1-f=41—- (1— e™); 1—p=e"*; Tomando o In: —Atin(e) =In (1 - B);
Velocidade de convergéncia: A = —% In(1-4) %(e); Meiavida: 9 = I"T(Z)
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convergéncia educacional que multiplica o capital humano inicial, ou seja a velocidade de
convergéncia, passa de 0.1145 para 0.1305, para 0 Dinhf,. e de 0.0719 para 0.0746 em

Dinhmy,,.

Esta mudanca leva entdo a uma reducdo no tempo de convergéncia, ou seja, uma
reducdo em . Para o segundo estagio a proxy de fundamental, Dinhf,., demonstram uma
reducao dado que seriam necessarios aproximadamente 5.3 anos para se reduzir em pelo menos
a metade a diferenca da taxa de crescimento do fundamental. J& para a proxy de ensino medio,
DInhm,,, a queda é menor, sai de 9.6 para 9.2 aproximadamente. Nota-se entdo que ha uma
maior heterogeneidade entre as taxas de ensino médio dos municipios brasileiros, estes
resultados corroboram com as estimagdes de MQZ2E, que demonstram uma maior associacdo
entre as taxas de crescimento do ensino médio em funcao da infraestrutura tecnologica e pela

parcela do PIB industrial.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou determinar quais as principais variaveis para a acumulacao
e mobilidade do capital humano nos municipios brasileiros, entre os anos de 2000 a 2010. O
modelo neoclassico aumentado para instituic@es e capital humano foi utilizado para explicar as

diferentes taxas de investimento no capital humano pelos 4008 municipios.

Os resultados demonstram que ha uma convergéncia dos estoques de capitais humanos
dadas suas taxas iniciais e dada as proxies utilizadas. Constatou-se-ainda que a formacéo de
capital humano responde positivamente a participacdo no PIB industrial, a infraestrutura
tecnoldgica e principalmente a fatores institucionais. Ou seja, as institui¢des inclusivas sao um
fator determinante para a formacéo de capital humano, e consequentemente uma reducgéo das

desigualdades no tempo.

Os resultados dao indicios positivos sobre a teoria institucionalista e de capital
humano, mesmo apés controlada a endogeneidade por instrumentos geograficos, as mesmas
permanecem com significa estatica. Os resultados demonstram também que ha uma
convergéncia entre os estoques de capital humano dos municipios brasileiros, dada a proxy de
fundamental, que apresenta resultados mais robustos em contra partida ao modelo de ensino
médio.
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As estimativas e resultados demonstram que a um profundo atraso da regido nordeste
nos seus estoques de capital humano em comparagdo com as regides sudeste, sul e centro-oeste,
as politicas iniciadas nos anos 2000, de cunho estrutural tem efeitos de longo prazo e ndo tem
seu impacto revelado pelo presente estudo, mas fortalecem-se dos resultados obtidos que
demonstram que investimentos em qualificagdo educacional tem retornos constantes e robustos

para o longo prazo.

Constatou-se também que o pressuposto sobre os estoques de capital em Mankiw et.
al. (1992) se validam, dado que uma maior taxa inicial de crescimento de capital humano leva
a uma menor taxa futura, ou seja quanto mais se acumula capital humano mais dificil fica elevar
o nivel em relagdo ao valor inicial, este fator esta de acordo com a teoria, mas os resultados
demonstram que a convergéncia se da no ambito do ensino médio. A insignificancia estatistica
dos testes de convergéncia para a proxy de fundamental ndo nos permite constatar uma
convergéncia entre as taxas de crescimento do nimero de pessoas com mais de 25 anos que

possuem o fundamental concluido.

Os dados demonstram que o atraso educacional na regido nordeste, nos niveis de
ensino médio, ¢ muito mais acentuado em comparacdo com o ensino fundamental. Este
resultado nos permite indicar por exemplo alguns fatores, como uma maior necessidade de
investimento de recursos publicos que possam viabilizar politicas publicas que visem a evasdo
escolar a nivel médio, como também que investimentos para melhorar o nivel educacional
médio demoram mais a ser sentidos, dada a menor velocidade de convergéncia deste fator entre

as regides.

Para estudos futuros se faz necessario averiguar quais a causas da baixa mobilidade de
capital entre as regides e quais fatores influenciam diretamente esta baixa mobilidade,
resultados oObitos por Barros (2011;) e Lima (2017) reforcam que o fator intergeracional tem

um papel fundamental neste processo, juntamente com o fator da inovacéo tecnologica.

EstimacOes futuras que busquem averiguar os determinantes da formacéo de capital
humano devem buscar englobar principalmente, o nivel de ensino superior e 0 processo
inovativo dos paises, dado o boom educacional dos anos 2010 — 2020, aferir uma possivel
endogeneidade entre inovacédo e formacao de capital humano se faz relevante para compreender

a dindmica da formacgéo de capital humano.
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