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RESUMO

A logistica reversa tem sido utilizada nos Ultimos anos como instrumento de combate ao
descarte de residuos na natureza evitando danos, como a poluicdo do solo, das aguas e do ar,
decorrentes das atividades humanas. O presente artigo tem como escopo analisar como a
logistica reversa pode funcionar como um mecanismo fundamental na busa pela reducdo dos
impactso causados no meio ambiente quando o descarte dos residuos solidos é realizado de
forma inadequada. Os resultados encontrados neste estudo sdo frutos de uma revisao
bibliografica somada a obtencdo de dados numéricos de fontes secundarias. Por meio desses
resultados, foi possivel compreender leis e regulamentacdes que regem o manejo e descarte dos
residuos, bem como tomar conhecimento dos diferentes tipos de materiais descartados e as
classificagdes existentes. Os resultados deste estudo contribuiram para o entendimento da
importancia da logistica reversa dos 0leos lubrificantes que, ao receber um descarte irregular,
sdo capazes de causar impactos ambientais que podem ser irreparaveis nao s6 ao meio ambiente
como também & sociedade.
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1 INTRODUCAO

Residuos sdo todos os tipos de materiais, sejam eles no estado sélido, liquido ou gasoso,
resultantes de todo e qualquer processo de fabricacdo de um produto ou prestacdo de servico, e
que ndo tenham mais serventia ou utilidade dentro da empresa. Perigosos ou ndo, muitos residuos
trazem problemas de salude e/ou ambientais caso ndo recebam o devido tratamento ao

serem desacatados.

De acordo com o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE) (2008), o aumento significativo de residuos e os indesejaveis efeitos no meio

ambiente tém elevado o custo de tratamento desses elementos. As organizacdes que optam por
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realizar a separacdo de seus residuos para promover a destinacdo correta a eles, devem seguir
alguns procedimentos conforme a necessidade de cada tipo de residuo gerado. Esse tratamento
deve ser realizado por empresas autorizadas e licenciadas para tal atividade.

No Brasil, o lixo recebeu denominacédo de residuo sélido a partir da NBR 10004:1987
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Mais tarde, no ano de 2004, essa norma
foi revisada acrescentando a categoria os residuos sélidos e semi-solidos resultantes de
atividades domésticas, comerciais, industriais, hospitalares, de varri¢do e de servigos, incluindo
também os dejetos provenientes de sistemas de tratamento de agua, sistemas de controle de
poluicdo, e alguns liquidos que ndo podem ser descartados em rede de esgoto.

O descarte inadequado do lixo no meio ambiente vem causando grandes impactos
sociais e ambientais, principalmente devido ao constante aumento da populagéo brasileira. De
acordo com o Panorama de Residuos Sélidos de 2021 elaborado pela Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), foram coletados no Brasil
1,07 kg de Residuos Solidos Urbanos (RSU), e cerca de 1,4 kg de Residuos Solidos da Saude
(RSS) por habitante. Aproximadamente 40% dos RSU e 70% dos RSS foram descartados
erroneamente no meio ambiente, ou seja, ndo receberam o devido tratamento.

A lei 12.305/10 institui o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) que, segundo
Barbosa e lIbrahin (2014), é parte intinerante da Politica Nacional do Meio Ambiente e tem
como finalidade reunir um conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e
acOes adotadas isoladamente ou em regime integrado com os estados, Distrito Federal,
municipios e iniciativa privada, com vistas ao gerenciamento dos residuos. O PNRS aborda a
responsabilidade compartilhada como um de seus maiores avancos por delegar a sociedade a
atividade de descarte adequado de seus residuos. Dessa forma, os setores produtivos buscam
implantar a logistica reversa para firmar a responsabilidade compartilnada dentro das
organizacoes.

A Logistica Reversa (LR) tem o intuito de promover a coleta e retorno dos residuos
s6lidos ao seu ponto de partida. Em concordancia com Fontana e Aguiar (2007), a LR representa
todos os assuntos relacionados a atividades logisticas cumpridas com o objetivo de reducéo,
reciclagem, substituicdo, reuso de materiais e disposicdo final. A implementacdo efetiva da
logistica reversa nas organizac@es € fundamental para garantir o retorno dos residuos aos seus
setores de origem. De acordo com Barbosa e Ibrahin (2014), os setores prioritarios ocupam uma
posicdo estratégica para avaliacdo da eficiéncia da PNRS, ja que os produtos gerados sao
constituidos por materiais toxicos, perigosos, volumosos, ndo biodegradaveis, e o descarte

inadequado no meio ambiente cresce ano a ano.



Nesse contexto, o objetivo geral deste artigo é analisar como a logistica reversa pode
ser um mecanismo essencial na reducdo dos impactos ambientais ocasionados pelo descarte
inadequado do lixo produzido pela populacdo brasileira. O presente texto tem como objetivos
especificos: a) especificar as diferencas entre os residuos sélidos urbanos, e classifica-los; b)
compreender as leis e regulamentacdes que regem 0 manejo e o descarte deresiduos sélidos,
bem como suas aplicacfes; ¢) constatar como a logistica reversa pode ser ummecanismo de

combate a poluicdo ambiental por parte das organizacoes.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1  Residuos solidos e suas classificacdes.

Ao longo dos anos, 0 mundo tem se mostrado cada vez mais preocupado com a geracao
de lixo e consequentemente com a poluicdo ambiental. Os residuos resultantes das atividades
humanas, sejam elas domiciliares, industriais ou de prestacdo de servi¢os, por muito tempo néo
tiveram tratamento e a destinacéo correta ocasionando em grandes agressées ao meio ambiente.

Em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) através da lei
12.305/2010, que por sua vez amplia a definicdo da NBR 10004/2004 da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), é possivel afirmar que os residuos sélidos podem ser encontrados
em estado liquido, gasoso, semissélido ou solido, sendo ele todo e qualquer material, objeto,
substancia ou bem que seja descartado pela sociedade. A lei traz ainda o conceito de rejeito,
que € aquele residuo onde ja tem sido utilizado de todas as formas possiveis, ja tenha passado
por todo tratamento e recuperacédo tecnoldgica disponivel e tornou-se inviavel ao uso, restando
apenas a opcdo da disposicdo final adequada. Em contradicdo com os fatores referentes aos
valores econémicos que definem residuo sélido na lei citada anteriormente, Pichtel (2005)
descreve o residuo solido como todo material s6lido com valores econémicos negativos, que
tornam o descarte mais barato do que seu uso.

Telles (2022) traz 5 maneiras que estdo sendo utilizadas para classificar os residuos
solidos: 1) Quanto a periculosidade; 2) Quanto a origem; 3) Classificacdo em organicos
(Umidos) e ndo organicos (secos); 4) Classificacdo focando nos potenciais impactos ambientais;
e, 5) Residuos passiveis de logistica reversa. A partir dessas classificacdes é possivel notar o
qudo necessario € o estudo do lixo da sociedade visando melhorias desde a separacdo até a
disposicao final do material, sobretudo devido a variacao desses residuos e dos locais onde eles
séo produzidos.

A classificagdo quanto a periculosidade é mais aprofundada a partir da NBR

10004/2004, junto a ISO 14001, definindo tratativas dos residuos sélidos a partir do risco que



podem trazer tanto para o meio ambiente como para a salde publica. A norma define esses
residuos em grupos:

e Residuos Classe |: Perigosos - Sdo aqueles que possuem componentes que podem
colocar em risco aqueles que tenham qualquer tipo de contato com o material, como por
exemplo: pilhas, pesticidas, residuos de salde infectantes, etc.

e Residuos Classe 1l A: N&o perigosos ndo inertes - Aqueles que ndo se caracterizam
como produtos corrosivos, inflaméaveis, patogénicos, toxicos, ou que ndo possuam
riscos de reacdes quimicas. Como exemplos desses residuos é possivel citar os
biodegradaveis, sejam eles produtos alimenticios com data de validade excedida, frutas,
legumes e outros alimentos apodrecidos, ou até mesmo o lodo produzido em estagdes
de tratamento de efluentes da industria alimenticia.

e Residuos Classe Il B: Nao perigosos inertes - Estes, por sua vez, ndo possuem nenhuma
relacdo com os de Classe I. S&o aqueles que ndo se modificam ou produzem liberam
alguma substancia quando entram em contato com agua destilada ou deionizada. Vidros,
pedras, entulhos de construcdes, e sucatas sd@o alguns exemplos de residuos que se
encaixam nessa classificacdo.

A lei dos residuos sélidos caracteriza o lixo de acordo com a sua origem, podendo
separé-los em: 1) Domiciliares; 2) De limpeza urbana; 3) De estabelecimentos comerciais e de
prestadores de servico; 4) Solidos urbanos; 5) Dos servigos publicos de saneamento basico; 6)
Industriais; 7) De servicos de salde; 8) Da construcdo civil; 9) Agropastoris; 10) De servicos
de transporte; e, 11) De mineracgéo.

A classificacdo dos residuos organicos e ndo organicos também é conhecida como
classificacdo dos residuos secos e o0s de residuos Umidos, respectivamente. O chamado lixo
organico é composto principalmente pelo lixo doméstico, restos de alimentos, restos de carne e
0sso0s, folhas, etc. Esses residuos se tornam fontes de poluicdo do solo, aguas e do ar, quando
descartados de forma equivocada, podendo assim facilitar o desenvolvimento de organismos
patogénicos, porém pode servir como objetos para a compostagem e na fabricacdo de adubo ou
combustiveis como o biogéas. Ja o lixo ndo organico recebe uma subdivisdao em tipos: Sélido
urbano; Industrial; Hospitalar; Nuclear; De construcdo e demolicdo; e, Residuos portuarios,
aeroportudrios e de outras alfandegarias.

Scalch 2019) adota uma classificacdo dos residuos solidos focando nos seus potenciais

impactos ambientais. Segundo o autor, os residuos se classificam nas seguintes distingdes:



Tipo Especificacao
Agrossilvopastoris Gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais.
Cemiteriais Gerados nas atividades realizadas em cemitérios.
Da construcdo civil Gerados nas atividades de construcdes e reformas.
De equipamentos eletroeletrdnicos Constituem um subproduto da atual evolugéo tecnologica.

Gerados nessas atividades exceto 0s residuos de limpeza
De estabelecimentos comerciais e prestadores de servico | urbana, dos servicos de saneamento bésico, dos servicos
de saude, da construcéo civil e de transportes.

Provenientes dos servi¢os publicos que englobam varricéo,
De limpeza urbana capina e poda de arvores em vias publicas, logradouros
publicos e outros servigos eventuais.

Provenientes de atividades da indUstria responsavel pela

De mineracéo x .
obten¢do de minério.

De servigos de salde Gerados na efetivacdo da assisténcia médica sanitaria.
Originados a partir de atividades de limpeza e de
De servigos portuarios conservacao dos ambientes internos e externo das

instalacdes portudrias e das embarcagdes ou navios.

Originados nas ativi-dades como a de abastecimento de
De servicos publicos de saneamento basico agua potavel, coleta e tratamento de esgotos sanitarios,
entre outras.

Aqueles que podem conter alguns componentes perigosos

Domiciliares perigosos . . ..
como tintas, remédios, fungicidas, etc.

Industriais Aqueles que podem conter alguns componentes perigosos

Lampadas fluorescentes -

Oleos de cozinha ou de fritura, e também os 6leos

Oleos .
lubrificantes

Pilhas e baterias -

Pneus -

A PNRS salienta uma classificacdo de residuos que sdo passiveis de logistica reversa, e
gue se mostram agressivos ao meio ambiente. Pilhas, baterias, agrotoxicos e embalagens que
contém restos deste material perigoso, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes de
vapor de sodio e mercurio, e produtos eletrénicos, sdo alguns dos exemplos dos residuos que
podem receber o tratamento da logistica reversa visando evitar o descarte na natureza, e
viabilizando a coleta, o reaproveitamento em ciclos produtivos ou até mesmo a destinacao

adequada na natureza.

2.2 O manejo e descarte dos residuos sélidos.

O constante crescimento observado na geracdo e no descarte de residuos no meio
ambiente tem sido cada vez mais discutido ao longo dos anos, tornando o assunto um alvo de
pesquisadores que buscam alternativas para amenizar 0s impactos que o lixo tem causado na
sociedade no Brasil e no mundo.

Muitos sdo os assuntos relacionados a problemas ambientais existentes na atualidade,
dentre eles um dos mais abordados € a questao da quantidade de residuos produzidos, seja qual
for a sua natureza. Com 0 aumento na producdo do lixo, que muitas vezes ndo recebe o devido

tratamento e acaba sendo descartado de maneira inadequada, cresce também o risco de doencas




e contaminacGes do meio ambiente. Andrade (2014) diz que o lixo é um grande agente de

poluicdo quando resultante de atividade natural, humana ou animal que seja considerada
indesejavel e/ou imprestavel ao meio ambiente.

No ano de 2010, o Brasil criou a Lei 12.305 que define a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) que aborda algumas determinacdes incluindo a que afirma que todo o residuo
produzido devera receber devido processamento apropriado até a sua destinacdo final. Tudo
que pode ser reaproveitado deve ser direcionado a processos como a reciclagem, a coleta
seletiva e a compostagem, que servem como solu¢bes que visam diminuir a poluicdo e o
descarte de material que ainda pode ser Util a sociedade. Os rejeitos, que sdo aqueles residuos
inserviveis a qualquer processamento de reuso, devem ser encaminhados aos aterros sanitarios,
a incineracdo, ou receber qualquer outro tipo de destinacdo adequada.

A Lei 12.305, conhecida como a Lei dos residuos solidos foi criada visando também a
necessidade de cada um ser responsabilizado pelo lixo que produz. Em seu Artigo 3° fica
firmado o acordo setorial entre opoder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos.

No Artigo 33 da mesma lei, esta definido que os fabricantes devem estruturar e
implementar o processo de recolhimento dos residuos apds o consumo para serem reutilizados,
independente do servigo pablico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos. Conhecida
como Logistica Reversa, essa obrigacdo é aplicada a embalagens e residuos de agrotoxicos,
pilhas e baterias, pneus, lampadas, 6leos, eletroeletrénicos.

A gestdo dos residuos é a melhor opc¢do para garantir o descarte adequado do lixo e
evitar contaminacGes do meio ambiente e os riscos de salde acarretados a populacdo. Barbosa
e Ibrahin (2014) afirmam que aproximadamente 50% dos residuos urbanos recebem destinacao
inadequada, por serem descartados em lixdes publicos que ndo geram custos, ou por serem
recolhidos pelo sistema de coleta publica das cidades. Eles dizem ainda que um correto
gerenciamento desses residuos representa melhorias seja na qualidade de vida das pessoas ou
na preservacdo do meio ambiente, e que a busca por solucBes que proporcionem essa melhoria
deve ser dada ndo sO pelos 6rgdos publicos responsaveis, mas também pela populacéo e por

instituicbes privadas.

2.3 Gestdo ambiental e os impactos causados pelo descarte inadequado dos residuos.
Desde a década de 1930 o poder publico vem intensificando as politicas publicas
relacionadas a preservagdo do meio ambiente devido ao crescimento da industrializacdo no

Brasil. Na tentativa de garantir o desenvolvimento do pais, bem como a disponibilidade de



matéria-prima para o futuro, foram criadas algumas estratégias através de intervencdes,

inicialmente por parte do Estado.

A quantidade de estratégias adotadas individualmente por 6rgdos de setores municipal,
estadual e federal, acabou gerando conflitos de interesses entre 0s mesmos. Nesse cenario surge
a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), através da lei n° 6.938/81, buscando definir
principios, objetivos, instrumentos e diretrizes que devem ser seguidos e aplicados nas politicas
publicas desses setores. Barbosa e Ibrahin (2014) abordam a politica ambiental como um
modelo de administracdo adotado por um governo ou empresa para direcionar as relagbes com
0 meio ambiente e 0s recursos naturais.

Apds a criacdo politica nacional do meio ambiente, outras leis e politicas ambientais
foram integradas a ela, objetivando solucionar problemas existentes em areas especificas como
a gestdo ambiental de rejeitos e recursos naturais, geracao de gases do efeito estufa, saneamento
basico, entre outros. O Plano de Gestdo de Residuos Solidos (PGRS), um dos que foram
integrados a PNMA, tem o objetivo de elaborar uma gestdo integrada de residuos solidos.
Segundo as defini¢des oficiais contidas no capitulo |1, art. 3 da PNRS, a gestdo integrada de

residuos soélidos é:

[...] um conjunto de ac¢des voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos,
de forma a considerar as dimens@es politica, econdmica, ambiental, cultural e social,
com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. (BRASIL,
2010)

cada municipio deve elaborar seus planos de gestdo integrada de residuos solidos de
acordo com a lei, pois eles sdo a condi¢do para que recebam recursos da Unido destinados a
servicos de limpeza urbana e ao manejo desse tipo de residuo, fazendo-se necessario estudos
preliminares sobre a atual situacdo em que a cidade se encontra. Por isso, essa implementacao
deve seguir o modelo criado pelo Ministério do Meio Ambiente na tentativa de aplicar acGes
em todas as esferas atendendo todas as especificacdes da Lei n°12.305.

O meio ambiente é abordado na nossa Constituicdo Federal de 1988, através do artigo
225. Nele é garantido a todos o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, e é
afirmado que é dever do Poder Publico e da coletividade defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes.

A geracdo de lixo no Brasil tem se tornado um dos grandes problemas enfrentados pelo
poder publico. Segundo dados da pesquisa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) de 2008, o pais produz cerca de 259 mil toneladas de lixo por dia. Desse total, apenas

66,45% receberam a destinacéo adequada. Os outros 33,55% representam pouco mais de 87



mil toneladas que é descartada de forma inadequada, aumentando a poluicdo, e trazendo riscos

ao meio ambiente e a saude publica.

Segundo ANVISA (2006, p.13):
O descarte inadequado de residuos tem produzido passivos ambientais capazes de
colocar em risco e comprometer os recursos naturais e a qualidade de vida das atuais

e futuras geragdes.

Barbosa e Ibrahin (2014), indicam alguns dados obtidos do Manual de Gerenciamento
Integrado pelo IPT/Cempre onde, do total de residuos produzidos, 76% estariam dispostos a
céu aberto e 0s outros 24% teriam sido destinados a aterros controlados (13%), aterros sanitarios
(10%), usinas de compostagem (0,9%), incineradores (0,1%) e uma quantia minima era
recuperada em centrais de triagem/beneficiamento para reciclagem.

Contaminacéo de lengois freaticos, emissao de gases, e poluicdo do solo sdo alguns dos
problemas enfrentados por causa do descarte inadequado do lixo. A falta de informacédo da
sociedade e a auséncia de educacdo ambiental nas escolas, acabam agravando ainda mais a
situacdo. Os catadores sdo figuras essenciais no combate a poluicdo e aos danos ambientais
causados pela sociedade ao longo dos anos. Algumas agdes podem ser desenvolvidas na
tentativa de diminuir os danos ao meio ambiente, e uma delas é a logistica reversa implantada

pelas empresas buscando evitar o descarte incorreto dos residuos de seus produtos.

2.4  Aaplicacdo da Logistica reversa no auxilio da destinacéo dos residuos solidos.

A logistica reversa (LR) é a area do setor logistico que busca trazer de volta ao ciclo
produtivo da empresa os residuos deixados pelos produtos que ela fabrica, sejam eles
embalagens ou restos dos bens fabricados, para uma possivel reutilizacdo deles ou de seus
componentes, ou até mesmo para reciclagem e criacdo de novos produtos. A LR abrange todos
0s assuntos e atividades voltados a reducdo, reutilizacao, reciclagem, substitui¢ao e disposicdo
final de bens, o que gera um importante impacto positivo no meio ambiente.

Segundo Fontana e Aguiar (2007) a logistica pode ter uma grande importancia no
processo de destinacao de residuos, em combinag¢do com recursos como a reciclagem, podendo
minimizar significativamente o uso de aterros e incineradores de residuos, representando um
grande impacto ambiental. Posteriormente, Leite (2017) diz que no ambiente de alta
competitividade e globalizagcdo em que vivemos, as empresas modernas reconhecem cada vez
mais que, além da busca do lucro em suas transacées, € necessario atender a uma variedade de

interesses sociais, ambientais e governamentais para garantir seus negécios e lucratividade ao



longo do tempo. As empresas tém aceitado de forma muito positiva a aplicagdo da LR em seus
processos logisticos, e com isso tem sido observado a importancia da logistica, em todos os
seus elementos, para responder a questdes ambientais.

O crescimento da producao e o avango da tecnologia faz com que o prazo de vida util
dos produtos diminua e em contrapartida o consumo da populagdo aumente, aumentando
também o descarte de produtos substituidos. Apds essa intensificacdo, identificada no final do
século XX, na quantidade de produtos disponiveis a sociedade e na reducdo da utilidade dos
produtos, Leite (2017) afirma que se originou uma necessidade de equacionamento logistico do
retorno de uma parcela desses produtos. Ainda de acordo com o autor é possivel identificar
diversas razdes que justificam o retorno de produtos das categorias de pds-venda e de pds-
consumo, as quais envolvem qualidade intrinseca, acordos comerciais que permitem retorno,
reparo, conserto e manutencdo dos produtos ou de seus componentes, embalagens retornaveis,
interesse em sua reutilizacéo e fim de vida Util.

De acordo com a Lei 12.305/2010, a LR o instrumento de desenvolvimento econémico
e social caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar
a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada. Os
residuos passiveis de logistica reversa e as regras para o seu tratamento e disposicao final estéo
descritos no Art. 33. da mesma Lei.

A LR ¢é uma importante ferramenta na busca pela reducdo de residuos descartados no
meio ambiente. De acordo com o professor e pesquisador do Nucleo de Meio Ambiente -
NUMA da Universidade Federal do Para - UFPA, Norbert Fenzl, a logistica reversa contribui
com o meio ambiente reduzindo drasticamente a quantidade de lixdes e aterros irregulares, além
de contribuir com a sociedade gerando empregos.

Com uma boa gestdo dos residuos, as empresas podem diminuir o desperdicio de
recursos provenientes da natureza, economizando e evitando a extin¢do de sua matéria prima,
e também o descarte inadequado desse material. Se for implementada uma atividade de logistica
reversa nas organizacdes, se boa parte dos materiais produzidos for coletado ao fim de sua vida
atil e receberem devida destinacdo, as atividades humanas podem reduzir o impacto causado

no meio ambiente ou até mesmo esse impacto seja estacionado.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
O seguinte estudo teve como escopo uma analise sobre a logistica reversa como

mecanismo de combate aos impactos ambientais causados pelo descarte incorreto dos residuos
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solidos. O mesmo foi caracterizado como pesquisa cientifica aplicada. Segundo Demo
(2003,

p. 2), a pesquisa cientifica tem como condigdo primeira na escola que o profissional da
educacdoseja pesquisador, ou seja, maneje a pesquisa como principio cientifico. Ele deve
munir-se de método especifico e procedimentos reconhecidos cientificamente, para nao
correr o risco de uma pesquisa do senso comum. A pesquisa aplicada tem o objetivo de
resolver problemas ou necessidades concretas e imediatas. (APPOLINARIO, 2011).

No que concerne a abordagem, o método adotado foi o da abordagem qualitativa.
Conforme Denzin e Lincoln (2006), a pesquisa qualitativa envolve uma abordagem
interpretativa do mundo, o que significa que seus pesquisadores estudam as coisas em seus
cendrios naturais, tentando entender os fendmenos em termos de significados que as
pessoas aeles conferem.

Quanto aos fins, a pesquisa se desenvolveu de forma descritiva e explicativa. Em
concordancia com Gil (2007), pesquisas descritivas buscam levantar a opinido, atitudes e
crencas de uma populacdo. Ja a explicativa, ainda de acordo com 0 mesmo autor, séo
pesquisasque tem por finalidade explicar a razéo dos eventos.

Em razdo dos meios, a pesquisa foi caracterizada como bibliografica. De acordo

com Severino (2007, p.122), pesquisa bibliografica é aquela que se realiza a partir do:

Registro disponivel decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses, etc. Utilizam-se dados de categorias
tedricas ja trabalhadas por outros pesquisadores e devidamente registrados. Os
textos tornam-se fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a

partir de contribui¢Bes dos autores dos estudos analiticos constantes dos textos.

Segundo Gil (2010) Pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos.

No que se refere a coleta de dados, a amostra foi obtida utilizando dados
secundarios extraidos do Painel Dindmico do Mercado Brasileiro de Lubrificantes.
Segundo Mattar (1996,

p. 134), “[...] dados secundarios s&o aqueles que ja foram coletados, tabulados, ordenados
e, asvezes, até analisados, com prop6sitos outros ao de atender as necessidades da pesquisa

em andamento, e que estéo catalogados a disposicao dos interessados”.

Todo material coletado foi confrontado com fundamentacdo tedrica. A

fundamentacédo teorica deve embasar aspectos tedricos da pesquisa, através das ideias de
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outros autores. Mello (2006, p. 86), afirma que a fundamentacdo tedrica apresentada deve
servir de base para a analise e interpretacdo dos dados coletados na fase de elaboragdo do
relatério final. Dessa forma, os dados apresentados devem ser interpretados a luz das

teorias existentes.

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A logistica reversa tem papel fundamental no combate a poluicdo ambiental causada pelo
descarte inadequado de todo e qualquer tipo de residuo. Se for queimado de forma indiscriminada,
o Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC) pode causar emissdes atmosféricas
prejudiciais aosseres humanos, animais e ao meio ambiente. De acordo com Cigolini (20207?), o
6leo lubrificante existente no carter de um Unico carro, quando descartado indevidamente,
contamina quantidade de aguasuficiente para abastecer uma familia de 4 pessoas por até 15 anos.

A grande questdo €: para onde o 6leo lubrificante deve ir ap6s ser utilizado? O Sindicato
Nacional da Industria do Rerrefino de Oleos Minerais - SINDIRREFINO (2012), afirma que boa
parte do OLUC ainda é descartada na natureza, contaminando solo, ar e dguas. Na imagem 1 ¢
possivel verificar o caminho do 6leo lubrificante desde a producédo até o rerrefino e reciclagem de

suas embalagens.

Imagem 1: Produgdo e Logistica reversa do OLUC.
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Fonte: SINDIRREFINO, 2022.
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Alguns grandes impactos ambientais foram causados ao longo dos anos, entre eles é possivel
citar o acidente ecoldgico provocado pelo vazamento de 6leo do petroleiro Exxon Valdez em 1989
que derramou cerca de 11 milhGes de galGes de petroleo bruto nas dguas do mar Americano. Além
desse, um derramamento de 6leo foi identificado a partir de manchas de 6leo que apareceram em
centenas de praias brasileiras entre agosto de 2019 e marco de 2020 vieram de um petroleiro grego,
causando danos ambientais que estdo sendo estudados até os dias atuais

Os resultados obtidos nessa pesquisa sdo frutos dos dados disponibilizados pela Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Através de dados coletados no
Sistema de Informacgfes de Movimentagdes de Produtos, (SIMP), o Painel Dindmico doMercado
Brasileiro de Lubrificantes é composto por informagdes atualizadas sobre essemercado, e permite
ao usuario uma interacdo com os gréficos.

De acordo com o Ministério de Minas e Energia (2022) o Painel é uma ferramenta
de anéalise destinada a empresas, 6rgdos de governo, universidades, imprensa e a sociedade
como um todo, além de estar em sintonia com a politica de transparéncia amplamente
adotada pela ANP e com o papel desempenhado pela Agéncia na logistica reversa de 6leo
lubrificante usado,nos termos da Resolucdo Conama 362/2005. Nele estéo disponibilizados
os dados, que sdo atualizados duas vezes por més, referentes a atividades de
comercializacdo, producdo, coleta e rerrefino de lubrificantes, agentes autorizados e/ou
revogados e localizagdo geogréafica das instalacbes do setor.

Analisando os dados apresentados no Painel Dinamico, temos uma comparacao do

volume de vendas e o volume dispensado de 6leos lubrificantes, conforme a tabela abaixo:

Tabela 1 - Volume por Operagéo (mil m3)

Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Operacio Volume Var Volume Var Volume Var Volume Var Volume Var Volume Var Volume Var
Dispensado 185,70 267,03 43,80% 240,38 -998% 262,64 926% 291,15 10,86% 34397 18,14% 171,12 -50,25%

Venda 1.18741 123738 421% 126146 195% 1.319,07 457% 132225 024% 1413,03 6,87% 673,21 -52,36%

Fonte: SIMP/ANP 2022.

Desde 0 ano de 2016 até agosto de 2022 é perceptivel o crescimento tanto na venda
dedleos lubrificantes, quanto no volume dispensado. No ano de 2018 o total dispensado
teve umaqueda de aproximadamente 10% e em 2020 as vendas permaneceram estaveis
alcancando uma variacdo de 0,24%. E notavel que as vendas se comportam num ritmo
crescente desde o primeiro periodo analisado na tabela 1, assim como a quantidade
dispensada que a cada ano tem sido maior, sofrendo pequenas variagdes negativas. 1sso nos

mostra uma proporcionalidade
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nas duas grandezas, ou seja, conforme as vendas aumentam, o volume dispensado também é
maior.

Quando se trata da quantidade vendida por regido, € possivel analisar as variagdes de
acordo com o mercado consumidor no pais. A tabela 2 nos mostra um pouco do volume de cada

produto vendido no mercado de destino.

Tabela 2 - Vendas por Mercado de Destino e Regido (mil m3)

REGIAO CE NE N SE S
PRODUTO Volume % Volume % Volume % Volume % Volume %
CICLO DIESEL 5084 4% 4572 3% 3668 3% 1227 9% 8126 6%
CICLO OTTO 40,15 3% 7561 5% 3108 2% 17523 12% 7553 5%
ENGRENAGENS E SISTEMAS CIRCULATORIOS 477 0% 707 1% 367 0% 2516 2% 742 1%
ISOLANTE TIPO A 022 0% 038 0% 019 0% 1258 1% 368 0%
ISOLANTE TIPO B 129 0% 002 0% 0 0% 565 0% 462 0%
MOTORES 2 TEMPOS 129 0% 1,17 0% 402 0% 587 0% 3,19 0%
OLEOS LUBRIFICANTES FERROVIARIOS 025 0% 23 0% 006 0% 705 1% 162 0%
OLEOS LUBRIFICANTES MARITIMOS 004 0% 525 0% 154 0% 982 1% 017 0%
OLEOS LUBRIFICANTES PARA AVIACAO 017 0% 003 0% 012 0% 067 0% 009 0%
OUTROS OLEOS LUBRIFICANTES ACABADOS 707 1% 13,15 1% 2815 2% 10249 7% 4301 3%
PULVERIZACAO AGRICOLA 7271 1% 071 0% 08 0% 10,14 1% 32 0%
TRANSMISSOES E SISTEMAS HIDRAULICOS 5028 4% 3293 2% 2838 2% 15061 11% 786 6%
TOTAL GERAL 163,64 12% 184,34 13% 134,69 10% 627,97 44% 302,39 21%

Fonte: SIMP/ANP 2022.
Nas regides centro-oeste, norte e sul, o ciclo diesel € o produto de maior

representatividade no tocante ao consumo de Oleo lubrificante, seguido do mercado de
transmissdes e sistemas hidraulicos, com excecdo da regido norte que tem o ciclo de Otto como
0 segundo produto mais vendido. As regifes sudeste e nordeste tém como lider de vendas o
ciclo de Otto, porém se divergem no segundo produto mais vendido, tendo a regido nordeste o
Diesel e 0 Sudeste tendo 0 mesmo produto que as demais regides possuem em segundo lugar.

Com uma venda de cerca de 1.4 milhdes mé de 0Oleo lubrificante em todo o Brasil, ha
uma certa preocupacao com a destinacdo correta desse material apos seu uso ou contaminacgao.
Caso este residuo seja descartado de forma irregular na natureza, podera causar danos a natureza
e ao meio ambiente. Por ndo ser um produto biodegradavel, o 6leo lubrificante leva décadas
para sumir do meio ambiente quando descartado de qualquer forma, entdo faz-se necessario um
plano de coleta e logistica reversa desse material para que ele receba tratamento e destinacao
adequada.

A seguir a tabela 3 apresenta dados regionais dos municipios com coleta de 6leos

lubrificantes usados ou contaminados, desde o ano de 2016 até os dias atuais.
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Tabela 3 - Municipios com coleta por regiéo.

Regiio do Destinatario I 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022

CENTRO OESTE 376 389 403 396 387 395 384
NORDESTE 978 1023 1029 1013 977 1037 944
NORTE 229 235 249 270 243 276 243
SUDESTE 1386 1426 1443 1436 1448 1437 1369
SUL 1110 1115 1130 1133 1111 1109 1065
Total 4079 4188 4254 4248 4166 4254 4005

Fonte: SIMP/ANP 2022.

O ano de 2021 finalizou com um total de 4254 municipios do Brasil realizando coleta
do OLUC, contabilizando um crescimento de cerca de 2,11% com relagdo ao ano anterior. Na
tabela 4 é possivel verificar a representacdo da quantidade de municipios coletando no ano de

2021 em cada regido.

Tabela 4 - Municipios com coleta por regido (%).

Regiio Mun com Coleta (%)
SUL 92,80
CENTRO OESTE 84,58
NORDESTE 5152
NORTE 60,53
SUDESTE 86,10
Total 76,10

Fonte: SIMP/ANP 2022.

A regido Sul lidera o ranking das regides que mais possuem municipios com coleta de
0leo lubrificante usado ou contaminado, com cerca 92,80% de suas cidades realizando coleta.
No total, 76,10% dos municipios brasileiros realizam esse tipo de coleta, e os estados do
Nordeste sdo 0s que menos colaboram para esse quantitativo, porém ndo estdo muito distantes
da regido norte que tem uma diferenca de apenas 3%.

De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (2005), atraves
do art. 1° da resolucdo 362/2005, todo Oleo lubrificante usado ou contaminado deverad ser
recolhido, coletado e ter destinacdo final, de modo que ndo afete negativamente o meio
ambiente e propicie a maxima recuperacdo dos constituintes nele contidos, na forma prevista.

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA (2022), a cada quatro anos, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Ministério
de Minas e Energia (MME) publicam portaria estabelecendo metas progressivas para o proximo
quadriénio. Para os anos de 2020-2023, estd em vigor a Portaria Interministerial n® 475, de 19

de dezembro de 2019, que define as metas volumétricas minimas de OLUC a ser coletado.
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Essas metas sdo calculadas de acordo com a participacdo de 6leo lubrificante acabado de cada
produtor e importador no mercado, por regido e pais, que devem corresponder, no minimo, aos
percentuais estabelecidos na norma.

As tabelas 5 e 6 apresentam valores referentes aos anos de 2021 e 2022,
respectivamente, relacionados as metas de coleta de OLUC definidas pelo MMA e pelo MME

para cada periodo.
Tabela 5 - Meta Nacional de Coleta de OLUC (m3) em 2021.

Regidao Comercializado Dispensado Base de Calculo Percentual Meta Coletado % Coletado Contratado % Contratado
Cco 165.085,78 14.454,82 150.630,96 39,00% 58.746,08 62.079,06 41,21% 60.075,79 39,88%
N 138.771,82 33.226,16 105.545,66 38,00% 40.107,35 44.585,39 42,24% 41.839,45 39,64%
NE 197.204,05 23.786,15 173.417,89 38,00% 65.898,80 82.977,23 47,85% 68.328,74 39,40%
S 319.214,70 70.349,78 248.864,92 45,00% 111.989,21 114.879,72 46,16% 114.225,55 45,90%

SE 721.054,06 210.995,88 510.058,18 48,00% 244.827,92  261.269,46 51,22%  252.821,24 49,57%
Total  1.541.330,41  352.812,79  1.188.517,61 41,60% 521.569,36  565.790,86 45,74%  537.290,77 42,88%

Fonte: SIMP/ANP 2022.

Tabela 6 - Meta Nacional de Coleta de OLUC (m3) em 2022.

Regido Comercializado Dispensado Base de Calculo Percentual Meta Coletado % Coletado Contratado % Contratado
co 118.162,54 11.465,65 106.696,88 39,00%  41.611,78 30.625,60 28,70% 29.273,53 27,44%
N 92.760,06 21.542,62 71.217,44 39,00%  27.774,80 23.560,97 33,08% 21.885,45 30,73%
NE 120.955,63 12.035,70 108.919,93 39,00%  42.478,77 36.684,76 33,68% 31.897,92 29,29%
S 227.569,64 50.797,60 176.772,04 48,00%  84.850,58 59.156,05 33,46% 58.676,80 33,19%
SE 514.898,00 151.399,85 363.498,15 50,00% 181.749,07 131.621,31 36,21% 130.042,85 35,78%
Total  1.074.345,87 247.241,42 . 827.104,44 ; 43,00% 378.465,00 56.329,74 33,03% 271.776,55 31,29%

Fonte: SIMP/ANP 2022.

O art. 8° da RDC 362/2005 do CONAMA afirma que, o IBAMA, o 6rgédo regulador da
industria do petréleo e o 6rgdo estadual de meio ambiente, este, quando solicitado, s&o
responsaveis pelo controle e verificacdo do exato cumprimento dos percentuais de coleta
fixados pelos Ministérios do Meio Ambiente e de Minas e Energia.

A opcdo ambientalmente mais adequada para a destinacdo correta dos Oleos
lubrificantes é o rerrefino. E uma préatica de grande relevancia estratégica para a economia do
pais, ja& que a mesma proporciona a recuperacdo de algumas matérias-primas existentes na
composicdo dos Gleos lubrificantes usados ou contaminados, sendo caracterizado por um
processo industrial de remo¢do de contaminante e conferindo a eles caracteristicas de 6leos
béasicos, conforme exigido na legislacdo especifica.

Segundo Ilha e Godecke (2015), “além das vantagens ambientais, o rerrefino contribui
para reduzir a importacéao de petroleo leve pelas refinarias, um recurso ndo renovavel, utilizado
para a producdo dos 6leos, colaborando com a sustentabilidade econémica desta producédo
industrial. O processo de reciclagem resulta em receitas as empresas que fazem esses servigos
de retirada das impurezas e permitem o reuso desse material” (apud ALMEIDA & FERREIRA,
2012).
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De acordo com a VGR (2018), existe um grande ganho na adogdo da logistica reversa
de OLUC. A devolugdo dos residuos dos 6leos aos produtores ou importadores pode trazer
beneficios diversos a politica ambiental do pais, preservando o planeta, as pessoas e

consequentemente gerando lucros para a geradora.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A logistica reversa funciona como um conjunto de préticas que buscam recolher e dar
seguimento a produtos, na fase do pds- consumo ou de pds-venda, ao setor empresarial para
que este possa reaproveitar o produto ou direciona-lo a destinacao correta. A Politica Nacional
de Residuos Solidos foi estabelecida com o objetivo de reforcar esse conceito, e tornou a

logistica reversa parte obrigatdria em alguns setores.

Esta pesquisa atingiu seus objetivos gerais e especificos, e pode trazer informac6es
relevantes sobre a importancia do setor logistico e principalmente da logistica reversa como um
instrumento essencial no combate aos danos que o descarte irregular, de todo e qualquer tipo
de residuo, pode causar ao meio ambiente. Além disso, este artigo trouxe definicdes com relacéo
aos residuos solidos, suas diferencas e classificacfes, e também sobre 0 manejo adequado para
cada tipo de residuo sélido. Fica esclarecida a existéncia de leis e regulamentac6es que auxiliam
as empresas e organizacgdes a realizar o manejo correto do material, bem como a separacdo e a

destinacdo correta para cada um deles.

O tema vem ganhando forcas nos ultimos anos, sendo citado inclusive em reunifes e
congressos mundiais. As leis e resolucdes de drgdos governamentais facilitam a busca por

conhecimentos e auxiliam na investigacao sobre o problema central deste artigo.

E de suma importancia que temas como este sejam abordados em conferéncias, e
reunides internacionais entre as nacdes, ja que a responsabilidade ambiental ndo pertence a um
Gnico pais, e sim a populacdo mundial. Ac¢bes de conscientizacdo e campanhas que
proporcionem de alguma forma a coleta seletiva e incentivem as comunidades a realizarem a
separacdo de seus residuos podem auxiliar na diminuicdo da poluicdo mundial, e devem ser

elaboradas por 6rgdos governamentais.

A aplicacdo da logistica reversa ao setor produtivo de Oleos lubrificantes se faz
necessaria devido ao grau de periculosidade desse tipo de residuo. Durante este artigo, foi
possivel notar alguns desastres ambientais causados pelo derramamento de dleo no meio

ambiente, e os impactos causados por essas agdes ndo sé para a natureza como também para a
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sociedade. A quantidade produzida e vendida anualmente é grande assim como a quantidade
dispensada, por isso é necessario que as pessoas conhecam as consequéncias do descarte
inadequado de residuos solidos para que busquem solugfes junto aos 6rgdos competentes na

tentativa de minimizar os impactos ambientais resultantes das atividades humanas.
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