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RESUMO

Simulagdes digitais sdo programas de software interativos que reproduzem fenémenos fisicos
do mundo real. Eles oferecem um ambiente de aprendizagem dinamico e envolvente,
permitindo que os alunos explorem conceitos complexos de fisica em um ambiente virtual. Esta
tecnologia ganha espago no processo de ensino de fisica. Levando em consideracdo esse
contexto, esta pesquisa busca analisar as praticas de integracdo de simulagdes digitais como
ferramenta de ensino de fisica. Para tal, metodologicamente, trata-se de um mapeamento
sistematico, analisando artigos revisados por pares publicados entre 2016 e 2022, classificada
como qualitativa e exploratdria, uma vez que tem como intuito explorar os Ultimos trabalhos
publicados no ambito da integragdo de simulagdes digitais como ferramenta de ensino de fisica
e uma abordagem bibliografica, pois ¢ fundamentada por meio da leitura de artigos de revistas
especializadas na area e de periddicos, monografias, dissertacdes de mestrado. Os critérios de
inclusdo abrangem estudos que investigam o uso de simulagdes digitais no ensino de fisica. As
descobertas preliminares sugerem que a integracdo de simulagdes digitais no ensino de fisica
leva a um maior envolvimento dos alunos e a uma compreensdo conceitual mais profunda.
Simulacdes, como as que exploram a mecanica quantica ou as forcas gravitacionais, tém
mostrado resultados promissores na melhoria dos resultados da aprendizagem. No entanto, os
desafios relacionados com o acesso, os requisitos de recursos ¢ a formagao de professores
também sdo evidentes.

Palavras-chave: Simulag¢des digitais; Ensino de Fisica; Aprendizagem; Mapeamento

Sistematico.



1. INTRODUCAO

Numa era em que a tecnologia se integra perfeitamente na estrutura da sociedade, a
profunda influéncia das simulagdes digitais ndo pode ser ignorada. Para Postman (1992), a
sociedade ¢ tecnopolio, ou seja, compreende a tecnologia como uma divindade, sem muitas
vezes questionar os seus impactos. Na verdade, a proliferacdo de simulagdes digitais
transformou a forma como interagimos com a informacao, confundindo as fronteiras entre os
dominios fisico e virtual. Esta transformacao estende-se a educagdo, onde a integracdo das
simulagdes digitais tem ganhado cada vez mais destaque.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), reconhece a importancia das
tecnologias digitais, incluindo simula¢des no contexto educacional. Enfatiza a importancia de
preparar os alunos para navegar num mundo impulsionado pela tecnologia, promovendo o
letramento digital, as habilidades de resolu¢ao de problemas e o pensamento critico. Ao fazé-
lo, a BNCC reconhece o papel das simulagdes digitais na melhoria da experiéncia de
aprendizagem e na promog¢ao do envolvimento ativo entre os alunos.

Nesse contexto de integralizacdo das tecnologias ou simulagdes digitais no ambito
educacional, estudos recentes apontam a crescente relevancia dessas simulagdes em diferentes
areas de conhecimento. Carneiro et al. (2020), investigaram o impacto de simulagdes interativas
no desempenho dos alunos e descobriram que quando expostos a tais simulagdes demonstraram
niveis mais elevados de compreensao e envolvimento. Da mesma forma, Mesquita e Gongalves
(2022), conduziram um estudo sobre a integragdo de laboratorios virtuais no ensino de ciéncias
e relataram resultados positivos em termos de compreensdo conceitual dos alunos. Além disso,
no ensino de fisica, a importincia das simulagdes digitais ¢ sublinhada pela investigacao. Silva
e Carneiro (2023), exploraram a eficacia das simulagdes no ensino da mecanica quantica,
destacando seu potencial para desmistificar conceitos complexos da fisica.

Diante desse contexto, esta pesquisa busca analisar as praticas de integracdo das
simulagdes digitais como ferramenta do ensino de fisica. Enquanto os objetivos especificos
buscam: identificar as praticas de integracdo das simulacdes digitais no ensino de fisica e
interpretar o impacto das praticas de integracao das simulagdes digitais na aprendizagem dos
alunos em fisica.

Esta pesquisa emprega uma metodologia de mapeamento sistemdatico, analisando
rigorosamente artigos, revisados por pares, publicados entre 2016 e 2022, qualitativa e

exploratoria, com uma abordagem bibliografica, uma vez que ¢ fundamentada por meio da



leitura de artigos de revistas especializadas na area e de periddicos, monografias, dissertagdes
de mestrado.

Os critérios de inclusdo abrangem estudos que investigam o uso de simulagdes digitais
no ensino de fisica. As descobertas desta pesquisa poderdo fornecer informagdes significativas
sobre o papel das simulac¢des digitais na melhoria do ensino de fisica. Ao sintetizar a literatura
existente e identificar as melhores praticas, também pode oferecer reflexdes aos educadores e
aos decisores politicos que procuram aproveitar a tecnologia para possibilitar outras

oportunidades de aprendizagem.

2 TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

No contexto atual da educagdo em constante transformacao, a integragao da tecnologia
¢ um elemento fundamental que reconfigura a dindmica de ensino e aprendizagem. O Decreto-
Lei n.° 6/2001, de 18 de Janeiro, desempenha um papel relevante neste cenario. Este decreto-
lei, ao explicitar os principios orientadores do curriculo, estabelece a "valoriza¢do da
diversidade das metodologias e estratégias de ensino e atividades de aprendizagem, em
particular com recurso as tecnologias de informagdo ¢ comunicagdo" como um dos seus
fundamentos.

Essa abordagem legislativa prevé a importancia de incorporar a tecnologia nas praticas
pedagdgicas, destacando sua funcdo de enriquecer o processo educacional ao oferecer
ferramentas versateis e estratégias inovadoras, que ampliam as possibilidades de engajamento
dos alunos, possibilitam a personaliza¢do do ensino e diminuem as barreiras geograficas. Além
disso, a integracao das Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagao (TIC), em consonancia com
o Decreto-Lei, também se alinha com a tendéncia global de considerar o papel fundamental da
tecnologia na promocao de uma educagdo eficaz, inclusiva e orientada para o futuro. Nesse
contexto, as tecnologias de informagao e comunicagdo assumem um papel central na preparagao
dos alunos para as demandas e desafios da era digital.

Segundo Vidal e Miguel (2020), a tecnologia, quando considerada isoladamente, nao
pode resolver sozinha os desafios pedagogicos, pois muitas vezes as questoes educacionais t€ém
dimensdes sociais, politicas e/ou culturais. No entanto, a tecnologia pode oferecer um
contraponto ao paradigma do ensino tradicional, abrindo novos caminhos para o ensino e a

aprendizagem.



Ademais, conforme Maciel, Souza e Gatna Junior (2018), ¢ crucial sublinhar o
potencial significativo da tecnologia para proporcionar aos alunos uma experiéncia de
aprendizagem mais envolvente e interativa. Ao utilizar tecnologias digitais, os alunos podem
participar ativamente no processo de aprendizagem, interagir com conteudo educativo de forma
dinamica e explorar topicos ao seu proprio ritmo. A integragao da tecnologia permite aos alunos
ter acesso a uma riqueza de recursos, colaborar com pares a nivel mundial e desenvolver
competéncias essenciais de literacia digital, o que contribui para um percurso educativo mais
enriquecido e eficaz.

Nessa perspectiva, conforme Oliveira (2017), a tecnologia serve como ferramenta
estimuladora na busca pela aquisicdo e construgdo de conhecimento, enfatizando a
aprendizagem como um processo dindmico de criagdo de conhecimento.

Para Oliveira (2017), as tecnologias por estarem interligadas a realidade de jovens,
podem ser promovidas no ambiente escolar, pois sdo ferramentas que ja estdo inseridas na
vivéncia desses alunos. Caso ndo seja inserida, a educagdo pode estar excluindo o aluno da
oportunidade de utilizar conscientemente suas experiéncias de aprendizagem. Moran (2000),
enfatiza que a esséncia do ensino e da aprendizagem ¢ vista mais vividamente nas praticas
cotidianas de sala de aula e na forma como educadores e alunos aproveitam os recursos
tecnologicos disponiveis. No entanto, ¢ crucial reconhecer que a presenga da tecnologia na sala
de aula ndo garante automaticamente uma transformacdo no ensino e na aprendizagem. A
tecnologia deve servir como meio de enriquecimento no ambiente educacional, facilitando a
constru¢do do conhecimento por meio do engajamento ativo, critico e criativo de alunos e
professores.

Com base nesta nogao, Kenski (2010), sublinha o ritmo acelerado da mudanga
tecnologica, que remodela continuamente a dindmica do ensino e da aprendizagem. Neste
contexto dindmico, os individuos estdo num estado perpétuo de aprendizagem e adaptacao,
apagando a nogao de serem totalmente “educados” em qualquer momento, independentemente
do nivel de educacdo formal. Em esséncia, a aprendizagem torna-se um esfor¢o para toda a
vida, e o processo educacional ndo estd mais confinado a um ponto final predeterminado, mas
evolui com a evolucao do cendrio tecnologico.

A escola contemporanea € parte integrante deste momento tecnoldgico revolucionario
e, para cumprir o seu papel social, deve permanecer atenta, receptiva a incorporagao de novas
normas, habitos e exigéncias comportamentais que surgem desta era digital. Como resultado,

cabe as escolas equipar os alunos com as competéncias necessarias para navegar e utilizar os



recursos tecnologicos de forma eficaz. As escolas devem integrar perfeitamente a cultura
tecnologica nas suas rotinas diarias, garantindo que os alunos nao sejam apenas consumidores
passivos de tecnologia, mas também participantes ativos na formacao e adaptacao ao cenario
digital em constante evolugdo. Ao fazé-lo, preparam os alunos ndo sé para o presente, mas para
um futuro onde a adaptabilidade, a literacia digital e a aprendizagem continua sdo fundamentais.

Ferreira, Rosado e Carvalho (2017), em sua pesquisa sobre “Educagdo e Tecnologia:
abordagens criticas”, enfatizam a importdncia de examinar criticamente a integracao da
tecnologia na educacdo. Ferreira, Rosado ¢ Carvalho (2017), argumentam que ¢ essencial
questionar os pressupostos de que a tecnologia melhorara inerentemente a educagdo e, em vez
disso, concentrar-se em como ela pode ser efetivamente integrada no processo educacional.
Carmona e Pereira (2017), também investigaram o impacto da tecnologia na sociedade e na
educacdo, os autores exploram como a tecnologia afeta as relagdes humanas e a maneira como
aprendemos. Além de destacar a necessidade de uma abordagem equilibrada da tecnologia na
educacdo que considere tanto os seus beneficios como as suas potenciais desvantagens.

A luz destas perspectivas, percebe-se que a integragio da tecnologia na educagdo é um
esforco complexo que requer uma consideragdo cuidadosa das suas implicagdes. As escolas nao
devem apenas proporcionar acesso a tecnologia, mas também promover o pensamento critico,
o letramento digital e a adaptabilidade entre os alunos. Dessa forma, podem preparar os alunos
para um futuro onde a tecnologia desempenha um papel central em todos os aspectos das suas
vidas, incluindo a educagao.

Através das percepgdes de Moran (2000), sobre o papel da tecnologia na educagao e
do reconhecimento de Kenski (2010), da natureza dindmica do ensino e da aprendizagem na
era digital, torna-se evidente que a educagdo estar passando por uma transformacao profunda.
A escola contemporanea deve abragar estas mudancas, promovendo uma cultura de
adaptabilidade e literacia digital entre os seus alunos. Na proxima sec¢do, sera aprofundado o

uso de simulagdes digitais no ensino de fisica para aprendizagem significativa.

3. USO DE SIMULACOES DIGITAIS NO ENSINO DE FiSICA PARA
APRENDIZAGEM SIGNFICATIVA

O ensino de fisica tem sido um assunto de preocupacdo hd muito tempo, com os
educadores se esforcando para encontrar métodos inovadores para tornar o assunto mais

envolvente e compreensivel para os alunos. Nos ultimos anos, as simulacdes digitais surgiram



como uma ferramenta poderosa no dominio do ensino de fisica, oferecendo oportunidades para
experiéncias de aprendizagem significativas. Segundo Moreira (2018) Aprendizagem
significativa garante uma nova forma de expressar as ideias, em conjunto com oS
conhecimentos ja pré-existentes por parte do individuo. Desta maneira cria uma possibilidade
mais abrangente de se compreender, determinado assunto ao qual este individuo estd sendo
exposto na sua formacdo. Neste texto, exploraremos a integracdo de simulacdes digitais no
ensino de fisica, baseando-nos nas ideias de varios estudiosos mencionados anteriormente para
compreender como esta abordagem se alinha com os principios da aprendizagem significativa.

A fisica tem sido frequentemente vista como uma disciplina desafiadora, caracterizada
por teorias complexas, equagdes matematicas e conceitos abstratos. Essa percepcdo tem
contribuido para o desinteresse e a baixa motivagdo dos estudantes. Conforme mencionado por
Bernardino e Santos (2023), ensinar fisica ¢ muitas vezes um desafio para professores e alunos.
A abstracdo dos conceitos fisicos € matematicos envolvidos pode ser de dificil assimila¢do para
alguns alunos, o que pode levar a uma falta de interesse e compreensdo do assunto. Portanto, ¢
importante usar uma abordagem pedagogica para ensinar fisica de forma mais acessivel,
interessante e significativa para os alunos.

Entre as ferramentas tecnoldgicas disponiveis para facilitar o ensino, especialmente em
fisica, as simulag¢des virtuais ganham destaque. Isso se deve ao seu papel de conectar o estudo
do fendmeno de maneira tradicional aos experimentos de laboratorio. As simulagdes
possibilitam a visualizagdo clara e repetida dos resultados, explorando uma ampla gama de
variaveis (Coelho, 2002 apud Santos 2022).

De acordo com Silva, Tavares e Silva (2018), no ensino de fisica podemos destacar os
programas de computador, os quais se apresentam como uma importante ferramenta de
representacao conceitual dos fendmenos fisicos. Sendo assim, os softwares usados para o ensino
de fisica tém por objetivo principal de auxilio ao professor na traducdo, modelagem e
representacao desses fendmenos. “O uso do computador em uma simula¢do ou na modelagem
do ambiente real ¢ uma possibilidade de transi¢do dos modelos tradicionais de ensino para a
construcao de formas alternativas de ensinar fisica.

Simulacdes digitais, especialmente as interativas, ajudam os alunos a desenvolver uma
compreensdao conceitual mais profunda da fisica. Eles incentivam os alunos a formular
hipoteses, testd-las por meio de experimentacdo e tirar conclusdes com base em suas
observacdes. Este envolvimento ativo promove o pensamento critico e a capacidade de

resolucdo de problemas, tal como defende Santos (2022). Uma das vantagens das simulagdes



digitais ¢ a sua adaptabilidade. Eles podem atender a varios niveis de complexidade, tornando-
os adequados para diferentes ambientes educacionais e faixas etarias. Além disso, as simulagdes
digitais podem fornecer acesso a experimentos e fendmenos que seriam desafiadores ou
impossiveis de replicar em um laboratdrio tradicional.

A incorporacgdo de simulagdes digitais no ensino de fisica alinha-se aos principios da
aprendizagem significativa, promovendo o envolvimento ativo, o pensamento critico e a
compreensdo conceitual. Essas simulagdes preenchem a lacuna entre a fisica teodrica e as
aplicacdes do mundo real, tornando o assunto mais atraente para os alunos. No entanto, ¢é
essencial que os educadores adotem essas ferramentas e recebam formagdo sobre a sua
utilizagdo eficaz para maximizar o seu potencial na melhoria do ensino de fisica.

Na proxima secdo, nos aprofundaremos na metodologia empregada para integrar
simulagdes digitais no ensino de fisica e exploraremos os aspectos praticos da implementagao

desta abordagem inovadora.

4. METODOLOGIA

Esta pesquisa ¢ classificada como qualitativa, uma vez que tem o intuito de explorar
os ultimos trabalhos publicados no ambito da integracdo, de simulagdes digitais como
ferramenta de ensino de fisica. Para realizar esta investigacdo foi utilizado como método de
analise do Mapeamento Sistematico da Literatura — MSL, cuja estrutura foi adaptada de acordo
com o modelo dos autores Sampaio e Mancini (2007). Inicialmente, foi realizada uma pesquisa
exploratdria dos estudos relevantes para o problema de pesquisa, logo, com uma abordagem
bibliografica, fundamentada por meio da leitura de artigos de revistas especializadas na area e
de periddicos, monografias, dissertacdes de mestrado, a fim de reunir informagdes necessarias
para a investigagdo. Nos proximos topicos desta secdo serdo explanadas as questdes da

pesquisa, o processo de busca e os critérios de inclusdo e exclusdo utilizados na RSL.

4.1 QUESTAO DE PESQUISA

O Mapeamento Sistematico da Literatura desenvolvida nesta pesquisa busca responder
as seguintes questoes:
e Quais as simulagdes digitais mais utilizadas no ensino de fisica?

e Quais os impactos dessas praticas na aprendizagem dos alunos de fisica?

10



4.2 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

Na busca realizada na base de dados da Scielo foram utilizadas as seguintes palavras-

chave: “Simulagoes digitais”, “Tecnologias”, “Ensino de Fisica”, “Aprendizagem de Fisica”.

Esta busca resultou um total de trinta e duas publicagdes. Apoés uma leitura dos respectivos
resumos de acordo com o tema, foram utilizados como critério de exclusao as pesquisas cujo
objetivo era voltado para problematizagao tedrica, revisoes sistematicas ou apenas tecnologias

no geral. Ainda como critério de exclusdo, optou-se por nao selecionar publicagdes em lingua

estrangeira.

Tabela 1 — CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

Critérios de Inclusédo

Critérios de Exclusao

PublicacBes que mostram as praticas de
integracdo de simulacbes digitais como

ferramenta de ensino de fisica

Artigos direcionados para outras

problematizacdes teoricas, revisoes

sistematicas ou apenas abordagens no geral

Possui relato de intervencao/experiéncia

Artigos em outros idiomas.

Fonte: Autor (2023).

Ap0s a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusao, foram selecionados 06 artigos.

Apds serem lidos integralmente, foram organizados em categorias estabelecidas anteriormente,

com o intuito de alcancar o objetivo de pesquisa.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 exibe o corpus documental obtido pelo Mapeamento Sistematico da
Literatura. As informaces dispostas no referido quadro exibem os autores da publicacdo, o

ano, o titulo e a instituicao.
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Quadro 1 - ARTIGOS SELECIONADOS PARA A ANALISE

Autores/Ano Titulo Revista/Instituicao
Frozza (2016) O uso de simulagdes como tecnologia aliada ao Universidade Federal
ensino da fisica no contexto escolar de Santa Catarina
De grande Fisica no futebol: objeto de aprendizagem Universidade
(2016) gamificado para o ensino de fisica em midias Estadual Paulista
digitais por meio do esporte a partir do
edutretenimento
Souza e Silva Préticas pedagdgicas de ensino de fisica mediadas Revista Padéi@
(2019) por simulacdes digitais
Gutiérrez- Simuladores com o software GeoGebra como Rev. Fac. Cienc.
Araujo e objetos de aprendizagem para o ensino da fisica Tecnol.
Castillo-
Bracho (2020)
Silva e Laboratorios de ensino de fisica mediados por Revista
Mercado interfaces digitais Multidisciplinar em
(2020) Educacéo
Santos (2022) Simulacg0es digitais com o uso do PhET | Instituto Federal de
para o ensino e aprendizagem das Leis de Educacéo, Ciéncia e
Newton no ensino remoto Tecnologia do Piaui

Fonte: autor (2023).

5.1 PRATICAS E IMPACTOS DA INTEGRACAO DE SIMULACOES DIGITAIS NO
ENSINO-APRENDIZAGEM DE FiSICA

Nesta secdo, exploraremos as praticas € os impactos da integragdo de simulagdes
digitais no ensino-aprendizagem de Fisica, com base nas pesquisas selecionadas. As
investigacdes de Frozza (2016), De Grande (2016), Souza e Silva (2019), Gutiérrez-Araujo e
Castillo-Bracho (2020), Silva e Mercado (2020), e Santos (2022) oferecem contribuicdes

valiosas sobre como as simulagdes digitais estdo moldando o cenario educacional.
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Tabela 2 - SIMULADORES IDENTIFICADOS

Simulador Objetivo no Ensino de Fisica
Simuladores GeoGebra (Gutiérrez- Usado para ensinar movimento parabdlico e harménico
Araujo e Castillo-Bracho) simples nos niveis fundamental e médio.
Simulagfes PhET (Santos, 2022) Utilizado para ensino remoto de fisica, contribuindo para

uma melhor compreensdo das trés leis de Newton.

Interfaces Digitais (Silva e Mercado,  Usados como laboratdrios digitais para replicar
2020) configuracdes experimentais, aprimorando o ensino de
fisica.

Fonte: autor (2023).

No dominio do ensino de fisica, varios simuladores e ferramentas digitais surgiram
como recursos valiosos para melhorar a experiéncia de aprendizagem. Os Simuladores
GeoGebra (Gutiérrez-Araujo e Castillo-Bracho, 2020) foram utilizados para ensinar o
movimento parabolico simples em fisica, tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio.
Eles fornecem ferramentas interativas para ajudar os alunos a compreender esses conceitos
fundamentais de forma eficaz. As simulagdes PhET foram empregadas no ensino remoto de
fisica (Santos, 2022). Essas simula¢des desempenharam um papel fundamental na melhoria da
compreensdo dos alunos sobre as trés leis de Newton. Sua adaptabilidade a ambientes de
aprendizagem on-line os torna ferramentas valiosas no ensino de fisica contemporaneo.
Enquanto as Interfaces digitais (Silva e Mercado, 2020), funcionando como laboratdrios
digitais, oferecem uma abordagem unica para replicar configuragdes experimentais no campo
da fisica. Eles proporcionam aos alunos oportunidades de explorar e compreender digitalmente
varios fenomenos fisicos, enriquecendo assim a experiéncia educacional.

Esses simuladores e ferramentas digitais desempenham um papel significativo no
ensino de fisica moderno, atendendo a uma variedade de niveis educacionais e ambientes de
aprendizagem. A sua natureza interativa e envolvente contribui para uma melhor compreensao
conceptual, ajudando a preencher a lacuna entre o conhecimento tedrico e as aplicagdes praticas
no ensino de fisica. Frozza (2016) destaca a importancia da cultura digital nas escolas, indo
além do simples uso de Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicagdo (TDICs), na sala
de aula. A pesquisa enfatiza o papel do professor na mediagdo do conhecimento por meio das
tecnologias, especialmente no contexto da Fisica. Isso implica ndo apenas na utilizacdo das
TDICs como ferramentas, mas na sua incorporacao na construgao ativa do conhecimento. Além
disso, Frozza (2016), ressalta a necessidade de desenvolver habilidades tecnoldgicas nos
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alunos, aproveitando a familiaridade dessa geragdo com a tecnologia para promover uma
cultura digital na escola.

De Grande (2016), reevidencia a a importancia da visualizagdo por meio de mapas
conceituais e de navegacdo no desenvolvimento de recursos educacionais digitais. Esses
recursos buscam uma melhor compreensao dos conceitos da Fisica e oferecem uma abordagem
interativa que pode aumentar a motivac¢ao dos alunos. Ele enfatiza a economia do storyboard e
do animatics 'no processo de criagio de materiais de aprendizagem digital, pois ajuda a planejar
e projetar o conteudo de maneira eficaz.

Uma pesquisa de Souza e Silva (2019), se concentra no uso de simulagdes em
multimidia e realidade virtual. Essas abordagens exploram as potencialidades da tecnologia na
criacdo de ambientes interativos para o ensino de Fisica. A multimidia oferece a capacidade de
integrar elementos como texto, som, imagens e simulagdes para proporcionar uma experiéncia
educacional rica e envolvente. A realidade virtual, por outro lado, permite que os alunos
interajam com conceitos fisicos de maneira tridimensional e imersiva, tornando o aprendizado
mais prazeroso e eficaz.

Silva e Mercado (2020), exploram os laboratorios mediados por interfaces digitais,
destacando seu potencial no ensino de Fisica. Esses recursos digitais serdo visualizados, ¢ os
alunos experienciardo praticas que ndo podem ser viaveis em laboratdrios tradicionais. No
entanto, sublinham que o sucesso desses laboratorios depende da forma como sdo
demonstradas. Ou seja, a tecnologia por si s6 ndo garante ganhos formativos; ¢ essencial o apoio
pedagdgico adequado e a formacgao dos professores para sua efetiva utilizagao.

A pesquisa de Santos (2022), aborda o uso do PhET, um simulador computacional, no
ensino remoto de Fisica. Os resultados indicam que o uso de simuladores pode melhorar a
compreensdo dos conceitos fisicos pelos alunos. Além disso, os estudantes aprovaram o uso do
software e consideraram uma excelente ferramenta para o ensino remoto. Esta investigacao
reforca a importancia das simulagdes digitais como uma técnica favoravel para o ensino de
Fisica, especialmente em contextos de ensino remoto.

No que diz respeito a énfase na interagdo e engajamento, por exemplo, todas as
pesquisas destacam a importancia da interagdo dos alunos com as tecnologias, sejam

simula¢des, multimidia ou realidade virtual. Essa énfase na interagdo esta alinhada com a visao

1 Um storyboard ¢ como uma versio em quadrinhos do seu projeto. E uma série de desenhos ou imagens
organizadas em sequéncia para representar cada cena ou filmagem de um filme, animagdo ou qualquer projeto
visual. Animatics estdo um passo além dos storyboards. Eles pegam os desenhos do storyboard e adicionam uma
sensacao aproximada de movimento e tempo. (De Grande, 2023)
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de Moran (2000), que defende uma atuagdo ativa, critica e criativa dos alunos no processo de
aprendizagem. J& no que diz respeito a valorizagdo da aprendizagem significativa, as pesquisas
sinalizam que as simulagdes digitais possam promové-la ao permitir que os alunos visualizem
conceitos abstratos da Fisica de maneira concreta. Essa ideia estd em consonancia com a
perspectiva de Kenski (2010), que destaca a importdncia de estratégias que instigam a
curiosidade e motivam os alunos a compreenderem os conceitos explorados.

Quando o assunto ¢ a tecnologia como mediadora, as pesquisas ressaltam que o uso
eficaz da tecnologia requer a mediacao adequada do professor, que nao deve apenas utilizar as
tecnologias como ferramentas, mas incorpora-las na construgdo ativa do conhecimento. Essa
abordagem est4 alinhada com a visdo de Moran (2000) sobre o papel do professor como
mediador do conhecimento por meio das tecnologias.

Dessa forma, os artigos analisados, nesta pesquisa, demonstram que as simulagdes
digitais t€m o potencial de transformar o ensino de Fisica, tornando-o mais interativo,
envolvente e eficaz. Eles apresentaram uma abordagem pratica e visual dos conceitos,
estimulando a curiosidade e a motivagdo dos alunos. No entanto, o sucesso dessa integracao
depende nao apenas da tecnologia em si, mas também de uma pedagogia eficaz que aproveite

ao maximo essas ferramentas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa analisou as praticas e impactos da integracdo de simulagdes digitais
como ferramenta para o ensino de fisica, através de um mapeamento sistematico de estudos
relevantes, foram reunidas informacdes valiosas sobre o papel das simulagdes digitais na
melhoria da experiéncia de aprendizagem dos estudantes de fisica.

Os resultados deste estudo enfatizam que as simulagdes digitais t€ém o potencial de
revolucionar o ensino de fisica, oferecendo ambientes de aprendizagem dinamicos, interativos
e envolventes. Os alunos podem compreender conceitos fisicos complexos de forma mais eficaz
quando conseguem visualizar ¢ manipular esses conceitos usando ferramentas digitais. No
entanto, ¢ crucial reconhecer que o sucesso das simulagdes digitais na sala de aula depende da
orientacdo e facilitagdo fornecida pelos educadores. Os professores desempenham um papel
fundamental na mediacdo do processo de aprendizagem, ajudando os alunos a traduzirem

experiéncias de simulagdo em uma compreensdo conceitual mais profunda.
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Além disso, esta investigacao sublinha as implica¢cdes mais amplas da integracao das
tecnologias digitais na educagdo. Nao se trata apenas de adotar os mais recentes gadgets ou
softwares; trata-se de transformar o cenario educacional para atender as necessidades de uma
sociedade digitalmente conectada e movida pelo conhecimento. Ao adotar simulagdes digitais,
os educadores podem preparar melhor os alunos para os desafios e oportunidades da era digital.

As contribuigdes desta pesquisa estendem-se a academia, oferecendo uma
compreensao mais profunda do uso eficaz de simulagdes digitais no ensino de fisica. Além
disso, fornece orientagdo pratica para educadores, capacitando-os a aproveitar a tecnologia para
um ensino mais envolvente e eficaz. Em tltima analise, a investigagdo tem implica¢des sociais
mais amplas, uma vez que contribui para o desenvolvimento de uma cidadania mais
cientificamente alfabetizada e tecnologicamente adepta.

Ao concluirmos este estudo, ¢ essencial reconhecer que a jornada de integracao de
simulagdes digitais na educacdo estd em andamento. Ainda h4d muitos caminhos a explorar,
desde a avaliagdo do impacto a longo prazo na aprendizagem dos alunos até ao desenvolvimento
de tecnologias mais acessiveis e inclusivas. Esta pesquisa serve como um incentivo, convidando
a novas investigacdes que continuardo a moldar o futuro da educacao em fisica e o papel da

tecnologia dentro dela.
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