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RESUMO
O algoddo é uma cultura de grande destaque econdmico no cenadrio mundial. A comercializagdo de
sua fibra nas indUstrias téxteis, a utilizacdo de suas sementes como matéria prima na producdo de
racdao animal e Oleo vegetal, a destaca como sendo uma das culturas anuais mais rentaveis do meio
agricola. No Brasil, a regido Nordeste é uma das maiores produtoras dessa cultura, com destaque na
producdo do algoddo colorido, onde seu cultivo é de suma importancia principalmente para a
agricultura familiar, sendo esses os principais produtores dessa fibra. Porém, a regidosemiarida
apresenta altas temperaturas e baixa precipitacdo pluvial concentrada emtrés meses no ano, em
fungdo disso as estiagens acabam ocorrendo com maior frequéncia limitando assim as atividades
agricolas e pecuaria da regido. Autilizacdo de sistemas de irrigacdo auxilia no aumento da
produtividade, no entanto, o elevado teor de sais presentes na agua, prejudica o crescimento e
desenvolvimento das culturas. Na tentativa de amenizar os prejuizos ocasionados pela dgua salina,
0s produtores e agricultores optam pela utilizacdo de culturas mais resistentes a salinidade aliada a
técnicas de adubacdo, sendo o nitrogénio um dos nutrientes mais utilizados, por ser exigido pela
maioria das culturas agricolas. Nesse sentido, objetivou-se a realizacdo de uma revisdo de literatura
para a avaliacdo do efeito das diferentes doses de nitrogénio como atenuador da salinidade da agua
de irrigacdo durante a producdo do algodd@o colorido no semiarido brasileiro. A coleta de dados
ocorrereu em sites de periddicos e comunidades cientificas, com artigos publicados em portugués,
inglés e espanhol, nas areas de Producéo Vegetal e Nutricdo de Plantas. Foram analisados os efeitos
deletérios ocasionados pela salinidade da agua de irrigacdo na cultura do algoddo colorido no
semiarido, e quais as doses do nitrogénio que proporcionam a melhor producéo do algodoeiro nessas
condicBes. Sendo assim, é de suma importancia a propagacdo de informacdes de pesquisas, em

formas de artigos, sobre tal assunto.

Palavras-chaves: Algodao colorido; salinidade; adubag&o nitrogenada; semidrido, produtividade.



ABSTRACT

Cotton is a crop of great economic prominence on the world stage. The commercialization of its
fiber in the textile industries, the use of its seeds as raw material in the production of animal feed
and vegetable oil, highlights it as one of the most profitable annual crops in the agricultural
environment. In Brazil, the Northeast region is one of the largest producers of this crop, with
emphasis on the production of colored cotton, where its cultivation is of paramount importance
mainly for family farming, and these are the main producers of this fiber. However, the semiarid
region has high temperatures and low rainfall concentrated in three months of the year, as a result
of which droughts end up occurring more frequently, thus limiting agricultural and livestock
activities in the region. The use of irrigation systems helps to increase productivity, however, due
to the low quality of water from a high content of salts present in it, there is a metabolic stress that
ends up harming the growth and development of crops. In an attempt to alleviate the damage caused
by saline water, producers and farmers opt for the use of crops that are more resistant to salinity and
even for fertilization techniques, with nitrogen being one of the most used nutrients, as it is required
by most agricultural crops. In this sense, the objective was to carry out a literature review to evaluate
the effect of different doses of nitrogen and saline water irrigation during the production of colored
cotton in the Brazilian semiarid region. Data collection took place on websites of journals and
scientific communities, with articles published in Portuguese, English andSpanish, in the areas of
plant production and plant nutrition. The deleterious effects caused by the salinity of the irrigation
water in the culture of colored cotton for the semiarid region were analyzed, and which nitrogen
doses provide a better cotton production under these conditions. Therefore, it is of paramount

importance to propagate research information, in the form of articles,on this subject.

Keywords: Colored cotton; salinity; nitrogen fertilization; semiarid, productivity.



1. INTRODUCAO

O algodédo (Gossypium hirsutum L) é uma cultura de grande relevancia para o agronegécio
brasileiro por possuir um alto valor econémico, sendo uma das culturas anuais mais rentaveis no
cenario agricola (VIELA et al., 2021). Isso se deve a utilizacdo versatil do seu fruto e sementes,
onde além de servir como matéria prima para producao de 6leo vegetal e racdo animal, se configura

ainda como principal matéria prima para as industrias téxteis (ROSSI et al., 2020).

O Brasil ocupa a terceira e segunda posi¢do no ranking de produtividade e exportacdo mundial
do algodao, respectivamente, onde entre as principais regides produtoras destaca-se o0 Nordeste com
uma producéo total de 683,2 mil toneladas, sendo o estado da Bahia responsavel por 89% dessa
producdo (COELHO, 2019).

No Nordeste, o algoddo € cultivado principalmente por pequenos produtores, podendo ser
cultivado de varias maneiras como em cultivos organicos, de baixo ou alto nivel tecnoldgico e até
0 cultivo do algod&o colorido, onde a producdo do algoddo de fibra naturalmente colorida é de
grande importancia para a regido tanto no ambito econdmico , pois o seu cultivo possui um valor de
mercado de 20 a 30% maior que o algod&o de fibra branca, aumentando assim a rentabilidade das
familias produtoras (SILVA et al.,2020), quanto no social, pelo fato desses pequenos produtores

encontram oportunidades no campo, mantendo assim sua estadia (TARTAGLIA, 2018).

Embora o Nordeste possua uma produtividade relevante em comparacdo a outras regides,
existem alguns fatores que podem limitar o cultivo do algodéao, e em especial o algodéo colorido,
no semiarido, onde dentre esses, se destaca o alto teor de sais contidos na agua utilizada para
irrigacdo, caracterizando-a assim como salina (MARCELINO et al., 2018). Em regides semiaridas,
as altas temperaturas e baixa precipitacdo pluvial, juntamente com o manejo inadequado do solo e
da agua, auxiliam no acumulo de sais na superficie (COELHO et al., 2014; TAVARES FILHO et
al., 2020).

Estudos afirmam, que a salinidade afeta no desempenho das plantas por meio de déficit de agua,
toxidez provocadas por ions, desequilibrio nutricional e indiretamente mediando competicGes
interespecificas (NASCIMENTO et al., 2015; MARCELINO et al.,, 2018, TAVARES FILHO et
al., 2020).



As respostas do algodoeiro a salinidade podem variar em funcéo do ciclo fenolégico da cultura,
do gendtipo e periodo de exposi¢cdo ao sal, onde quando exposto a essa condi¢do o algodoeiro pode
sofrer com a reducdo na taxa fotossintética liquida (Pn), condutancia estomatica (gs), conteudo de
clorofila a clorofila b e clorofila (a + b) (MARCELINO et al.,2018), pode ainda afetar no nimero
de folhas, didmetro do caule e a altura das plantas (MOTA et al., 2014).

Em decorréncia da acdo negativo da agua salina sobre a cultura do algodao, algumas técnicas
sdo utilizadas para atenuar os efeitos deletérios causados pela salinidade sobre a cultura. Em meio
a tantos manejos, a utilizacdo da técnica de suprimento nutricional na atenuacdo da salinidade na
producdo vegetal, € destaque com o uso do nitrogénio (N), sendo este 0 macronutriente mais
utilizado pela maioria das culturas agricolas (OLIVEIRA et al., 2013).

O nitrogénio (N) é o macronutriente mais exigidos pelo algodoeiro, sendo o segundo elemento
mais exportado e o terceiro mais absorvido pela cultura, podendo absorver cerca de 232 kg ha™* em
uma lavoura irrigada e de alta produtividade (CARNEIRO, 2018).

Segundo a literatura, esse elemento atua sobre as variaveis da fibra do algodoeiro
como,comprimento, uniformidade de comprimento, maturidade, espessura e resisténcia, além de
promover um melhor desenvolvimento da planta, precocidade e produtividade da cultura (SILVA
etal., 2017; TARTAGLIA et al., 2018).

Estudos demonstram que quanto maior o teor de nitrogénio em areas de solos salinos, mais
tolerantes as plantas tornam-se a salinidade (BEZERRA et al., 2014). Esse processo ocorre porque
nessas condi¢Ges ha maior acimulo de compostos orgéanicos contendo prolina, aminoacidos livres
e glicinabetaina, os quais associados ao nitrato no vacuolo baixam o potencial osmoético das plantas,

contribuindo diretamente para o ajustamento osmotico (GUEDES FILHO et al., 2013).

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo a realizacdo de uma revisdo de literatura
para a avaliacdo do efeito das diferentes doses de nitrogénio como atenuador da irrigagdo com agua

salina durante a producéo do algodao colorido (Gossypium hirsutum) no semiarido brasileiro.



1. OBJETIVOS

1.1 Objetivos geral

O trabalho teve como objetivoa realizagdo de uma revisdo de literatura para
aavaliacdo doefeito das diferentes doses de nitrogénio e irrigacdo com &gua salina

durante a producéo do algodao colorido (Gossypium hirsutum) no semirido brasileiro.

1.2 Objetivos especificos

Difundir o conhecimento, com base na literatura, sobre as doses de nitrogénio que
melhor auxiliam no crescimento e desenvolvimento da cultura do algodoeiro quando

submetidos a irrigacdo com agua salina.

Prover contribuices técnicas para dar embasamento quanto a produtividade e a
qualidade da fibra do algodoeiro com a utilizacdo adequada das doses de nitrogénio.

Propagar informag6es sobre o crescimento e produtividade do algodoeiro colorido,
onde analisadas as variaveis: Altura de planta, didmetro do caule, area foliar, producéao

de fibra, nimeros de capulho por planta e producéo de algoddo em caroco.



2. MATERIAIS E METODOS
3.1. Questao norteadora

Para a elaboracdo do trabalho, niveis criticos de nitrogénio no algodao irrigado com agua salina,
foi realizada uma revisdo de literatura do tipo narrativa, escolhendo os seguintes pontos abordados:

- Conhecendo a cultura do algoddo: caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas;
- Importancia socioeconémica: produtos derivados do algodéo, agricultura familiar;

- Adubacdo nitrogenada: constituintes de aminoacidos, proteinas, acidos nucleicos, clorofila entre

outros;
- Recomendacéo da adubacéo: manejo, tempo, producéo e produtividade, niveis criticos,
- Salinidade: causas, consequéncias, solo e planta.

O respectivo trabalho abordou os niveis criticos de nitrogénio na cultura do algodao colorido
irrigada com agua salina com o intuito de difundir informacgdes sobre a importancia da pratica do
manejo da adubacdo nitrogenada na cultura do algoddo, quando submetidas a situacGes de
salinidade. O estudo tomou como base, 0 seguinte questionamento: Que doses de nitrogénio podera

proporcionar as melhores produtividades na cultura do algodao irrigada com dgua salina?
3.2. Coleta de dados na literatura

A coleta de dado foi feita por meio de consultas de publicacdes nas areas de nutricdo de
plantas e producdo vegetal, onde foram feitas buscas em sites de peridédicos e comunidades

cientificas, de artigos publicados em portugués, inglés e espanhol.

Os sites utilizados para a obtencao desses dados, foram: Portal de periddicos Capes, Google
Académico, ScientificEletronic Library Online (SCIELO), onde o material utilizado para arevisao

de literatura teve um espaco temporal dos ultimos 10 anos.

Foram utilizados os seguintes descritores para a busca bibliograficas: a cultura do algodao
no semiarido, importancia socioecondmica do algodao para o Nordeste brasileiro, nitrogénio na

cultura do algodéo, producéo e produtividade do algodoeiro, irrigagdo com agua salina na cultura



do algodao, efeitos da adubacdo nitrogenada na cultura do algod&o irrigada com agua salina entre

outros.

4.1 A cultura do algodéo colorido

Existem cerca de 50 espécies de algodao (Gossypium) na natureza, porém apenas 4 dessas
sdo domesticadas sendo utilizadas pelo homem, séo elas, a G.Herbaceum L., G. arboreum L., G.
barbadense L. e G. hirsutum L, sendo a espécie G. hirsutum L. a mais produzida no Brasil. As
demais espécies ndo sdo domesticadas, pelo fato de suas fibras serem invidveis para a fiacdo
(SILVA, 2019).

A producéo do algoddo de fibra branca sempre foi destaque no Brasil, havendo assim
cultivares de grande potencial produtivo e de boas caracteristicas na producéo dessa fibra. No século
20, o melhoramento genético do algodoeiro foi voltado principalmente para o algoddo de fibra
branca, sendo o algoddo colorido usado apenas como uma planta artesanal ou ornamental, com
destagque nos estados da Bahia e de Minas Gerais.

Sendo a regido Nordeste, a mais interessada no algoddo de fibra naturalmente colorida,
foram produzidas algumas cultivares sendo essas cultivadas na regido (CARVALHO et al., 2015).
O melhoramento do algod&@o colorido consiste no cruzamento de plantas de fibras coloridas e
brancas, resultando assim em uma cultivar de boa qualidade e com caracteristicas agronémicas
aceitaveis para o seu cultivo e desenvolvimento (SILVA, 2019).

Algumas cultivares do algod&o colorido utilizadas na regido Nordeste sdo, BRS — Verde
(figura 4.1), BRS — Rubi (figura 4.2), BRS — Topazio (figura 4.3) e BRS — Jade (figura 4.4).

Figura 4.1 - Capulho da Cultivar BRS VerdeFigura 4.2 - Capulho da Cultivar BRS Rubi

Fonte: SILVA, 2019



Figura 4.3 - Capulho da Cultivar BRS Topazio Figura 4.4 — Pluma da Cultivar BRS Jade

Fonte: SILVA, 2019

4.1.1 Apresentacao botanica

O algodéo (Gossypium hirsutum L) é uma planta anual de porte subarbustivo e de crescimento
indeterminado, com uma producdo variavel de capulhos. Algumas espécies apresentam uma
peculiaridade, que é a presenca de um nectario na face inferior e na base das flores. Esse nectario é
uma glandula produtora de néctar, consistindo assim na liberacdo de um odor caracteristico, atraindo
alguns tipos de insetos, e em especial, meliferos (VASCONCELOQS et al., 2016).

As flores do algodoeiro sdo completas e com os gametofitos masculinos e femininos na mesma
flor, favorecendo assim a autofecundacdo. O ovario é classificado como sendo multiovular, onde
cada um possui de trés a cinco loculos, contendo de 20 a 40 6vulos, nos quais dardo origem as

sementes apos a fertilizacao.

Apols esse processo, o fruto (macd) é formado, sendo iniciado assim o processo de
desenvolvimento das fibras, sendo esses tricomas da semente. As fibras sdo constituidas de cerca de
95% de celulose, além de proteinas, substancias pécticas e cera. As fibras sé passam a ser chamadas
de capulho, quando as magds estiverem completamente maduras, indicando assim 0 seu
desenvolvimento completo (VASCONCELOS et al., 2016).

O ciclo vegetativo do algoddo pode ser dividido em quatros fases, sendo elas: da semeadura a
emergéncia, da emergéncia ao aparecimento do primeiro botéo floral, do aparecimento do primeiro
botéo floral ao aparecimento da primeira flor e aparecimento da primeira flor ao primeirocapulho
(SILVA et al., 2013).



O sistema de reproducdo dessa cultura é intermediario, pois a mesma ainda pode se reproduzir
por autofecundacédo, dependendo assim das condi¢cdes ambientais na qual a mesma se encontra,

sendo principalmente influenciado pelos ventos e insetos meliferos(VASCONCELOS et al., 2016).

Fazem parte das estruturas reprodutivas do algodoeiro, o botéo floral, a flor ndo fecundada, a
flor fecundada, a magé e o capulho (figura 4.1.1).

Figura 4.1.1. Estruturas reprodutivas do algodoeiro. A- Bot&o floral; B- flor ndo fecundada; C- flor fecundada; D- maca; E-Capulho.

Fonte: VASCONCELOS etal., 2016

O ciclo do algodoeiro anual pode variar entre as cultivares, podendo ser classificada como
precoce com um ciclo de 130 dias, ciclo médio, variando entre 140 a 160 dias e tardio, com ciclo
acima de 170 dias. Porém para alguns pesquisadores, o ciclo total do algodao pode variar entre 150
a 180 dias, dependendo assim da temperatura do ambiente e da variedade, necessitando assim de 50
a 85 dias desde o plantio até a formacdo dos primeiros botdes florais, mais 25 a 30 dias para
formacéo de flores e mais 50 a 60 dias para abrir as flores e amadurecer as macas (PAIXAO et al.,
2021).

4.1.2 Condicdes edafoclimaticas

O algodoeiro é cultura é de origem tropical e subtropical, onde para que tenha uma elevada
produtividade e proporcione uma fibra de excelente qualidade, se faz necessario o seu cultivo em

ambientes que proporcionem seu pleno desenvolvimento.
4.1.2.1 Solo

O algodéo € uma planta que se desenvolve bem em solos de alta fertilidade natural, profundos
e com boa drenagem. Com raizes bem desenvolvidas, essa cultura é sensivel a solos &cidos
(BRANDAO et al., 2014).



Trabalhos mostram que existem diferenca no rendimento de algoddo em caroco em fungéo
de algumas caracteristicas fisicas e quimicas do solo, como: textura do solo, sendo que este
rendimento é menor nos solos arenosos, teor de nutrientes como o enxofre, onde solos com maiores
teores de enxofre proporcionam um maior rendimento na producéo do algoddo em carogo e teor de
M.O (matéria orgéanica), onde foram observados que &reas que possuem um maior teor dematéria
organica no solo, proporcionaram uma alta produtividade para a cultura(GALBIERI et al., 2014).

4.1.2.2 Temperatura

A temperatura é o principal fator ambiental para o crescimento e desenvolvimento do
algodoeiro, sendo ainda, o mais importante para formacéo da fibra de qualidade. Essa cultura possui
mecanismos que permitem seu cultivo em regides com temperatura variando entre 18° a 40° C,

porém a faixa ideal varia entre 20 a 30°C.

Seu cultivo com temperaturas inferiores a 20° C na fase de desenvolvimento do fruto, pode
ocasionar a diminuicdo do comprimento das fibras (MARTINS, 2020). Cada fase do crescimento
e desenvolvimento do algodoeiro herbaceo exige uma temperatura, como € mostrado na tabela a

sequir (tabela 1).

Etapas de desenvolvimento Limite minimo Limite ideal Limite maximo
Germinacdo 14°C 18a30°C 40°C
Formacdo de gemas ¢ floragdo Diurna-20°C Diurna-40°C
Noturna- 12°C 30°C Noturna- 27°C
Desenvolvimento e maturacdo 20°C 27a32°C 38°C
dos frutos

Tabela 1. Limites de temperatura para diferentes etapas do algodoeiro

Fonte: MARTINS, 2020

Assim como em temperaturas inferiores a 20°C, o algodoeiro também pode sofrer com
temperaturas acima de 30°C. Quando submetidos a essa situacdo, as caracteristicas como
comprimento, uniformidade e finura da fibra acabam sendo comprometidas em funcdo desse

estresse, diminuindo assim a sua qualidade (MARTINS, 2020).
4.1.2.3 Radiacdo solar

O algodoeiro possui um metabolismo fotossintético tipo Cs apresentando assim uma alta taxa

de fotorrespiragdo e baixa eficiéncia na fixacdo de CO2 (SOARES, 2016). As baixas condi¢des de



luminosidade (figura 4.1.2.1) ocasionam a diminui¢do dos nimeros dos frutos e baixa qualidade da
fibra, sendo assim, é recomendado o cultivo do algodoeiro em locais comdias ensolarados ecom
nebulosidade inferior a 50% e sem inversdo térmica, ou seja, dias muitos quentes e noites muito
frias (MARTINS, 2020).
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Figura 4.1.2.1. Relagéo entre a disponibilidade relativa de luz e o peso de capulho e a qualidade intrinseca das fibras do algodoeiro
durante todo o periodo de formagéo da maga (48 dias).
Fonte: MARTINS, 2020

4.1.2.3 Disponibilidade hidrica

Anecessidade hidrica do algodoeiro ira depender de alguns fatores como fase fenologica
(tabela 2) da cultura e condi¢cGes ambientais. Na fase inicial, ou seja, ap6s a emergéncia, a
necessidade hidrica € menor, porém essa necessidade vai aumentando em funcéo do crescimento da
planta até a sua fase reprodutiva, sendo essa, a fase a qual a cultura atinge o pico maximo de

demanda por agua.

Durante todo o ciclo da cultura, essa demanda varia entre 700 e 1000 mm, onde devem ser
bem distribuidas, sendo maiores nos periodos de floragdo, crescimento e desenvolvimento dos frutos
e com menorescassez hidrica na colheita (ARAUJO et al., 2018 e MARTINS, 2020).

Estadio de desenvolvimente Necessidade hidrica (mm)

Semeadura <]
Desenvolvimento vegetativo la2
Primeiro botio floral 2a4d
Fase reprodufiva 3a8

Pico de florescimento 8
Primeiro capulho 4a8

Fase de maturagio 4

Tabela 2. Valores médio de evapotranspiragao de cada fase fenoldgica do algodoeiro

Fonte: MARTINS, 2020



Quando exposto a estresse hidrico, sendo este por excesso ou déficit, o algodoeiro
sofre com a reducdo da qualidade da fibra, onde, em situacfes de seca ocorrerd a diminui¢do do
comprimento da fibra, além de proporcionar a producéo do acido abscisico, que é um fito- hormonio
responsavel por controlar a abertura e fechamento dos estdmatos, resultando assim na reducdo do
potencial hidrico da folha (figura 4.1.2.3) e consequentemente na reducdo da disponibilidade dos
carboidratos para 6rgaos reprodutivos(ARAUJO, 2018 eMARTINS, 2020).
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Figura 4.1.2.3. Relagéo entre o potencial hidrico das folhas e as caracteristicas da fibra do algoddo

Fonte: MARTINS, 2020

Em situacbes de encharcamentos, o algodoeiro sofre com a reducdo da disponibilidade de
oxigénio no solo para as raizes, dificultando assim a absor¢do de alguns nutrientes, com destaque
para o nitrogénio e o ferro. Como consequéncias, havera uma reducdo na area foliar, na intercepgéo

luminosa, na fixagcdo de carbono e no crescimento e desenvolvimento da planta (MARTINS, 2020).
4.2 Importancia socioeconémica da cultura do algodoeiro colorido

O algodoeiro € uma cultura de suma importancia para a economia do pais, onde a cada ano se
busca novas tecnologias para aumentar a produtividade com o intuito de atender a demanda mundial
pela fibra dessa cultura (SILVEIRA, 2019).

O Brasil ocupa a terceira e segunda posicao no ranking de produtividade e exportacdomundial
do algodéo, respectivamente (COELHO, 2019), onde entre as regides mais produtoras do pais,
encontra-se o Nordeste contribuindo assim com cerca de 26% da producéo total nacional e setornado

a segunda maior regido produtora dessa cultura, além disso, o parque téxtil dessa regido é



considerado como um dos maiores polos de consumo industrial de algoddo da América Latina.
(ALVES et al., 2019).

Na regido semiarida, o cultivo do algoddo é de grande importdncia para o cenario
socioeconOmica da regido, sendo o mesmo utilizado para diversos fins, como o beneficiamento de
suas fibras para as industrias téxteis, a utilizacdo do seu caroco para producdo de racdo animal ou
extracdo do Gleo, ou até mesmo, a utilizacdo das folhas doalgodoeiro como fonte de proteinas para
a alimentacdo dos animais em periodos de seca, em especial, quando oferecido juntamente com a

palma forrageira.

Além disso, estudos mostram também, um mercado emergente na utilizacdo do carogo do
algodoeiro voltados para a producéo de biodiesel, além da demanda por algod&o organico e de fibra
colorida (ALVES et al., 2019).

O algodéo de fibra naturalmente coloridas, € uma malvacea com um valor diferencial quando
comparado ao branco, pois quando produzido de forma agroecologica evita a poluicdo do meio
ambiente, dispensa o uso de tingimentos quimios e durante sua producao e beneficiamento nao é
apresentado residuos toxicos (DE SOUZA ALMEIDA, et al., 2020).

Além do mais, os principiais responsaveis pela producdo dessa fibra no Nordeste, sdo 0s
agricultores da agricultura familiar, fato esse muito importante, pois como o cultivo do algodéo
colorido possui um valor de mercado de 20 a 30% maior que o algodéao de fibra branca, aumenta
assim a rentabilidade dessas familias produtoras (SILVA et al.,2020), e consequentemente, esses
pequenos produtores encontram oportunidades no campo, mantendo assim sua estadia
(TARTAGLIA, 2018).

4.3 Salinidade e seu efeito nas plantas

A salinidade é um dos efeitos abi6ticos que mais prejudica no crescimento e na produtividade
das culturas (COELHO et al., 2014). A mesma pode ser definida como sendo o excesso de sais
soluveis, sddio trocavel ou ambos em horizontes ou camadas superficiais do solo. Os principais
fatores responsaveis pelo aumento da salinizacdo dos solos € a evapotranspiracdo intensa, baixa
precipitacdo (DUTRA et al., 2017) juntamente com a auséncia de uma drenagem adequada, o
manejo inadequado da irrigacdo e do uso dos fertilizantes nas atividades agricolas (SCHOSSLE et
al., 2012).



O excesso de sal no solo afeta as plantas de duas maneiras: com o aumento do potencial
osmético do meio do cultivo, atuando assim de forma negativa sobre 0s processos fisiologicos das
plantas, reduzindo a absor¢do da &gua e com ela os elementos vitais (CO2, micro e macronutrientes)
pelas raizes, inibindo o alongamento celular e a atividade meristematica (LIMA et al., 2014) e pela
toxidade de alguns elementos, em particular, o sddio, boro, bicarbonatos e cloretos, que em altas
concentragdes podem causar distarbios fisiologicos nas plantas, interferindo assim no crescimento

e desenvolvimento das mesmas (ALVES et al., 2017).

As repostas das plantas a salinidade sdo complexas, para que as mesmas possam sobreviver em
ambientes afetado pela salinidade, é necessario estrategeias de adaptacdo envolvendo mecanismo
bioguimicos, fisioldgicos e moleculares, a depender dos fatores como espécie, cultivar, tipo de sais,
manejo cultural, manejo da irrigacdo, condicGes edafoclimaticas, estadios fisioldgicos entre outros
(LEMES et al., 2018).

O uso de culturas tolerantes a salinidade ¢ uma das praticas mais utilizadas pelos produtores
para tentar amenizar os efeitos deletérios do sal (OLIVEIRA et al., 2013). Cada cultura possui seu
limite de tolerancia conhecido como salinidade limiar, ultrapassando esselimite, a cultura sofrera
consequéncias resultando assim em baixa produtividade (PEREIRA, 2012). Ainda segundo Pereira

(2012), o algoddo é uma cultura tolerante a salinidade, tendo sua salinidade limiar de 7,7 dS m-L.

Embora o algodédo seja considerado tolerante a salinidade e sodicidade, quando exposto a ambas
situacOes, 0 mesmo pode sofrer reducdes significativas na producao e crescimento, dependendo do
genotipo, onde alguns chegam a produzir com rendimentos economicamente aceitaveis quando
submetidos a altos niveis de salinidade, enquanto outros sdo mais sensiveis a niveis inferiores, e
estagio de desenvolvimento da planta, causando reducdo no crescimento, massa seca e fresca total
das plantulas. (DE PAIVA OLIVEIRA et al., 2014; DIAS et al., 2016; OLIVEIRA et al., 2017,
PEREIRA et al., 2020).

Podemos destacar ainda alguns dos efeitos deletérios causado pela salinidade como, a reducéo
no crescimento da planta que é causado pela baixa capacidade fotossintética da planta em funcéo da
limitacdo estomaticas e ndo estomaticas, baixo desenvolvimento das raizes tanto primarias quanto
secundarias devido ao incremento na concentracdo de sais, reducdo de folhas queé um mecanismo

de defesa da planta para tolerar a situacéo e a diminuigéo da altura da planta (PEREIRA, 2012).



4.4 Tolerancia do algodoeiro a salinidade

O algodéo € considerado uma cultura tolerante a salinidade e sodicidade, tendo sua salinidade
limiar de até 7,7 dS m-! (PEREIRA et al., 2012), porém mesmo sendo considerada tolerante a esse
tipo de estresse quando exposto os tais ambientes por um longo periodo, essa cultura pode sofrer
reducdes significativas no crescimento e producgdo variando assim em funcéo do seu gendtipo e/ou

estagio de desenvolvimento (DIAS et al., 2016).

Estudo mostram que a salinidade pode causar alteracdes fisioldgicas expressas por perdas de
concentracdo interna e condutancia estomaticas nos genotipos do algodoeiro colorido, e que entre
esses genotipos a variedade BRS Safira € a mais sensivel sofrendo com essas alteragdes quando
expostas a salinidade de 3 dS, enquanto as BRSs Verde e Topazio sdo consideradas mais tolerantes
a salinidade (PAIVA et al., 2013, DIAS et al.; 2016 e PEREIRA et al., 2020).

Os niveis de tolerancia do algodoeiro a teores de sais tanto no solo quanto na agua irdo
influenciar no percentual de produtividade da cultura (tabela 3), onde maiores concentracdes desses

sais implicardo em menores produtividade para essa cultura.

Produtividade Potencial
100% 90% 75% 30% 0%
CEes(mmhos/cm) 1.7 0.6 13,0 17.0 27
CEi(dS/m) 5.1 6.4 8.4 12.0 -

Tabela 3. Percentual de perdas de produtividade da cultura do algodoeiro em fun¢éo da salinidade. CEes- Condutividade Elétrica
do extrato de saturagdo do solo em mmhos/cm; CEi- Condutividade Elétrica da 4gua de irrigacdo em dS/m.Fonte: EMBRAPA
semiérido.

Estudos realizados por Dias e colaboradores (2015), mostram que a reduc¢do na producéo do
algodé&o colorido em ambientes salinos, se deve pelo deficit hidrico e indisponibilidade de nutrientes
ocasionado pela pela presenca de sais na solucéo do solo. No entanto, quando comparado a muitas
outras culturas, o algodoeiro possui uma tolerancia relevante a salinidade e isso deve aos
mecanismos de defesa utilizados pelo mesmocomo, mecanismos morfoldgicos, fisioldgicos e

bioguimicos.

O mecanismo morfoldgico utilizado pelo algodoeiro é a reducéo da area foliar, onde o objetivo
da planta nesse caso, € economizar agua com a reducdo da superficie transpirante. Como mecanismo
fisioldgico, o algodoeiro faz o ajustamento osmético, quando os niveis de salinidade do solo estdo

muito elevados, ha o acumulo de solutos organicos, onde a planta ira sintetizar e



acumular metabolitos de baixo peso molecular chamados de osmoticos, osmoprotetores ou solutos
compativeis (MARCELINO, 2018)..

Esses solutos compativeis ndo sdo tdxicos para a célula vegetal, onde mesmo em alta
concentragdes no citosol o mesmo écompativel com as atividades, mantendo o potencial osmotico
dentro da célula mais negativo, e permitindo assim que a planta possa absorver a agua disponivel
mantendo assim o seu turgor. Por fim, como mecanismo bioquimicos, o algoddo aumenta a
quantidade de enzimas antioxidantes nos quais atuam em defesa das plantas de espécies reativas
de oxigénio substancias tdxicas formadas no protoplasma celular, deixando a planta mais tolerante
a salinidade (MARCELINO, 2018).

4.5 Nitrogénio na cultura do algodoeiro

O nitrogénio (N) é um dos macronutrientes mais exigidos pelas culturas agricolas (CIRIELLO
et al., 2014), pois o0 mesmo tem efeito direto na distribuicdo de fotossimilados tanto nas partes
vegetativas quanto nas reprodutivas, resultando assim em modificacdes fisiolégica e morfologica
das plantas, estando correlacionado com a fotossintese, crescimento do sistema radicular, absorgédo
ibnica de nutrientes e desenvolvimento celular, além de participar da composicdo de moléculas
muito importantes como: ATP, NADH, NADPH, DNA, RNA, clorofila e proteinas(TANAN, 2019).

Esse elemento pode ser assimilado na natureza por organismo procariontes, onde esses
conseguem assimilar o N atmosférico e logo apés transforma-lo em amdnia (NH3) através de um
processo conhecido como fixacdo bioldgica, sendo realizado pelo complexo enzimaticonitrogenase
(REPKE et al., 2013). Além da atmosférica, a matéria organica presente no solo também atua como
fonte de nitrogénio (N) na natureza, ambas as fontes sofrem mineralizagdo mediada por
microrganismos, produzindo assim o amdnio (NH4*") e/ou nitrato (NO3?, sendo esses as principais

formas de nitrogénio utilizados pelas plantas(TANAN, 2019).

A disponibilidade na forma de nitrogénio (NHs*ou NO3) no solo ir4 depender de fatores
genéticos e ambientais, onde em solos mais acidos ha uma maior disponibilidade de amdnia, por
ficar mais retida no solo devido a sua carga positiva, enquanto o nitrito € facilmente lixiviado,
porém, grande parte das plantasabsorvem preferencialmente o nitrogénio na forma nitrica, apesar
de um gasto maior de energia na absorc¢éo e reducdo, pois 0 excesso da amdnia na planta pode causar

toxicidade, sendo o nivel de tolerancia a amonia, variante entre as plantas (TANAN, 2019).



A dose adequada na manutencdo da cultura com o nitrogénio € crucial para que a mesma possa
se desenvolver de forma satisfatoria, caso contrério, o excesso ou a deficiéncia desse nutriente
podem trazer danos severos para a planta (BRANDAO et al., 2014).Alguns danos ocasionados pelo
esse excesso do nitrogénio sdo, alargamento de entrends debilitando a planta e ocasionando o
abortamento das flores e atraso na maturacéo, tornando-a mais susceptivel adoengas, alteracdes no
pH intracelular, no equilibrio osmotico, metabolismo de fitohormdnios,clorose e necrose foliar,

coloragcdo marrom do sistema radicular e do caule entre outros (CAMPQOS, 2013).

Quando o problema for a deficiéncia desse nutriente (figura 4.6.1), os danos séo, reducdo no
crescimento da planta, amarelecimento imaturo das folhas mais velhas, enquanto as folhas mais
jovens continuam pequenas e com aspecto de murchamento(DE REZENDE et al., 2013), mudancas
morfologicas na planta, reducéo na relacdo area/raiz, entre outros (TANAN, 2019).

= Deficiéncia
avancgada de
Deficiéncia nitrogénio
inicial de v
nitrogénio

Figura 4.6.1- Deficiéncia inicial e avancado de Nitrogénio nas folhas do algodoeiro

Fonte: EMBRAPA

Em doses adequadas, 0 nitrogénio traz inimeros beneficios para a cultura do algoddo como,
estimular o crescimento e o florescimento, a regularizacdo do ciclo, aumento na produtividade e
melhora o comprimento e a resisténcia da fibra (SILVA, 2020). A eficiéncia no uso desse nutriente
depende de alguns fatores como doses aplicadas, fontes utilizadas, época de aplicacao, as formas de
aplicacdo, condicbes climaticas, a disponibilidade de outros nutrientes como fosforo, potassio,
calcio e magnésio(SILVA, 2020; COELHO, 2014).

Segundo Tartaglia et al. (2020), a dose adequada do nitrogénio além de trazer beneficios
para o algodoeiro colorido, pode aumentar a renda do agricultor por diminuir os gastos. Porém,
deve- se tomar muito cuidado na recomendacdo de adubagdo nitrogenada para essa cultura, pois o

excesso do mesmo no algodoeiro causard um crescimento vegetativo demasiado, favorecendo



assim o apodrecimento das macéds (frutos), econsequentemente levando a reducdo da
produtividade (DOS SANTOS SIMOES et al., 2021)

A época de aplicacdo é um dos fatores mais importantes para o algodoeiro, pois afeta a
produtividade e, caso a aplicacdo desse nutriente seja tardia, além de prolongar o ciclo da cultura
pode afetar a produtividade da mesma, tornando-a mais susceptiveis a pragas e doencas (SA et al.,
2019). Segundo a literatura, a aplicagdo do nitrogénio (N) no estadio inicial de desenvolvimento do
algodoeiro é de suma importancia, pois é nesse periodo que ocorre a maior absorcdo desse nutriente
pela cultura (GUIMARAES et al., 2017).

A recomendacdo do nitrogénio para a cultura do algodoeiro vai variar em funcdo da
expectativa de producéo e a disponibilidades do nutriente no solo, onde conforme o manejo do solo,
pode ser utilizado de 125 a 210 Kg/ ha por toneladas de fibra de algodao (SILVA, 2021).Estudos
realizados por LIMA et al., (2018), mostrou que houve um maior incremento na florescéncia
variavel e eficiéncia quantica do fotossistema Il do algodoeiro em condi¢des salina,na maior dose
de nitrogénio sendo essa de 252 Kg / ha, ultrapassando assim as doses recomendadas para a

producdo do algoddo em ambientes considerados néo salinos.

A literatura afirma que quando ocorre 0 aumento da salinidade no solo, deve-se aumentar
também as doses de nitrogénio (SANTOS, 2016). Isso deve ao fato de que, quanto maior o teor
de nitrogénio em areas de solos salinos, mais tolerantes as plantas tornam-se a salinidade
(BEZERRA et al., 2014).

Por esse fato, a utilizacdo da adubacdo nitrogenadaé uma das técnicas mais utilizados na
diminuicdo dos efeitos deletérios ocasionados pela irrigacdo com agua salina nas culturas, pois esse
macronutriente é constituinte de diversos compostos organicos de baixo peso molecular no
citoplasma, responsaveis pela a elevacdo da capacidade de ajustamento osmotico das culturas em
funcdo da salinidade (LIMA et al., 2019).

4.6. Teor, extracdo e exportacao de Nitrogénio pelo algodoeiro

Na cultura do algodoeiro, a absor¢do dos nutrientes aumenta significativamente a partir dos
30 dias apds a emergéncia das plantas (DAE), diante da emissdo dos primeiros botdes florais, sendo

a maxima absorc¢éo diaria na fase do florescimento (ROSOLEM et al., 2012).

O nitrogénio (N) é o nutriente mais extraido pela cultura do algodoeiro, 0 mesmo influéncia

no crescimento da planta, duragédo do ciclo, produtividade e qualidade da fibra, no



entanto, 0 excesso desse nutriente pode acarretar problemas como, vegetacdo excessiva,

prejudicando assim a producao de frutos, além do atraso da maturacdo (GOTTARDO, 2012).

A aplicacdo do nitrogénio no solo é muito complexo, onde o manejo inadequado desse
nutriente se torna um dos fatores limitantes para a cultura do algodoeiro, sendo assim, a adubagéo
nitrogenada deve ser feita de forma criteriosa. Com relacdo a época de aplicagdo do N, é
recomendado que se faca antes dos 90 dias ap6s a emergéncia das plantulas, pois apos esse periodo,
0 nitrogénio absorvido serd acumulado nas folhas da parte mediana e do ponteiro da planta,

resultando assim em poucos beneficios para produtividade (CAMACHO et al., 2013).

Segundo Rosolem et al. (2012), o algodoeiro necessita de 48 a 85 kg ha™* de N para produzir
uma tonelada de algoddo em carogo, onde a depender das condic¢des edafocliméticas e da variedade,

em media, 43% desse total é exportado do campo.

A exportagéo do nitrogénio via fibra e sementes podem chegar a 60% do N absorvido, sendo

que desse total sdo encontrados cerca de:

14% N- Parede da
capsula dos frutos

16% N- Caules

/v 42% N- Sementes

c

Figura 4.6.3.1- Teor de nitrogénio nas folhas (A), caule (A), parede das capsulas do fruto (B) e sementes (C) do algod&o colorido.
Fonte:ROSOLEM et al., 2012

Na fase do desenvolvimento do fruto, 0 mesmo se torna o principal dreno de N para a planta,
logo, ocorrem assim a redistribuicdo do nitrogénio das folhas e caules para os respectivos frutos
(ROSOLEM et al., 2012).

A cultura do algodoeiro absorve nutrientes que séo fornecidos pelo solo e complementados

pela adubacdo. Segundo Camacho et al., (2013), o conhecimento sobre a quantidade de nutrientes



absorvido e exportado em cada fase do desenvolvimento do algodoeiro, juntamente com analise de
solo e o historico da &rea na qual a cultura serd implantada, € de suma importancia para a aplicagdo
de doses adequadas de fertilizantes, além de facilitar na escolha das melhores alternativas de
adubacéo (figura 4.6.3.2).

A Corregdo Manuteng¢do Reposicao
(Solo e Planta) (Solo e Planta) {Planta)

Rendimento Relativo - %

Muito Baixo  Baixo Médio Muito Alto

Teor de nutriente no solo

Figura 4.6.3.2. Rendimento relativo da cultura do algodoeiro em funcéo dos diferentes niveis de nutrientes no solo e divisdo das
fases de adubacéo da cultura.

Fonte: EMBRAPA, 2014

A quantidade de nutriente extraido pela cultura, em especial o nitrogénio, é diferente da
quantidade exportada. No caso do algodao colorido, a exportacdo € mensurada pelo teor de
nutrientes no caroco, tendo em visto que a fibra possui uma quantidade minima de nutrientes em sua
composicdo. Nesse sentido, quanto maior a produtividade obtida maior sera a exportacdo do
nitrogénio pelo algodoeiro (GOTTARDO, 2012).

Em estudos realizados por Mendes e colaboradores (2019), com o algodao da cultivar TMG
44B2RF, foi observado que a exigéncia de nitrogénio para a producao de uma tonelada de algodéo
em carogo foi de 90, 79 e 83 kg ha! para os niveis baixos, médio e alto, onde do total absorvido,
somente 23,5; 22,3 e 23,6 Kg por tonelada de algoddo em caroco produzido foi exportado,
representando cerca de 26%, 28% e 28%, respectivamente, da quantidade de nitrogénioacumulada

para 0s niveis baixos, médio e alto.

Vale salientar ainda, que o contetudo de nitrogénio acumulado no algodoeiro é de suma
importancia, devido ao fato da produtividade da fibra esta relacionada positivamente com o acumulo
de nitrogénio na planta, onde a cultura tende a absorver mais nitrogénio do solo quando aumenta
sua disponibilidade, armazenando-o em estruturas reprodutivas (TARGILA et al., 2018).



Nesse sentido, conhecer a necessidade de nitrogénio para a cultura do algoddo é de suma
importancia, visto que as doses, juntamente com o0 manejo adequado, irdo proporcionar um aumento
na produtividade da fibra, reducdo dos custos de producdo, além da reducdo dos riscos de

contaminacg@o ambiental.
5.RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Salinidade x Nitrogénio e Algodéao

Na regido semidrida, a utilizacdo de praticas como a irrigacdo é de suma importancia para
garantir o crescimento e desenvolvimento das culturas, diminuindo assim os efeitos das secas

periddicas e das chuvas irregulares (SANTOS et al., 2016).

No entanto, as altas temperaturas e baixa precipitacdo pluvial, juntamente com o manejo
inadequado do solo e da agua, auxiliam no acimulo de sais na superficie (COELHO et al., 2014),
onde devido a presenca desses sais na agua de irrigacdo, as plantas sofrem com alteragdes no
potencial osmotico, na toxidade dos ions e no desequilibrio nutricional das plantas, resultando assim
em disturbios nas relacGes hidricas e de absorcdo de nutrientes e consequentemente em uma redugéo
na produtividade da cultura (SANTOS et al., 2016).

Com o intuito de minimizar os efeitos ocasionados pela salinidade da agua nas culturas,

pesquisadores vem estudando técnicas como a suplementacao nutricional com o nitrogénio (N).

O N é um elemento que atua sobre as varidveis (comprimento, uniformidade de
comprimento, maturidade, espessura e resisténcia) da fibra do algodoeiro, além de promover um
melhor desenvolvimento para a planta, precocidade e produtividade da cultura (SILVA et al., 2017,
TARTAGLIA et al., 2018).

A seqguir, serdo analisados os resultados de alguns trabalhos realizados por pesquisadores
que estudaram a influéncia de doses de nitrogénio na cultura do algodao colorido irrigado com agua
salina, avaliando o crescimento (altura de plantas, didmetro do caule e area foliar) e produtividade

(producao de pluma, nimeros de capulhos e producédo de algoddo em caroco).



5.1.1 Crescimento
5.1.1 Altura de planta (AP)

Pesquisadores constataram em seus estudos, que mesmo nas maiores doses de nitrogénio, o
crescimento do algoddo colorido foi comprometido para a variavel altura de planta quando
submetidas ao estresse salino (tabela 4).

Tabela 4. Altura do algodéo colorido em funcao de doses de nitrogénio e irrigacdo salina

Doses de nitrogénio N
kg-1de zolo Altura (cm) Autores

120 60 Jodo Batista dos Santos, Hans Raj Gheyi, Geovani Soares de Lima,
Diego Azevedo Xavier, Lourival Ferreira Cavalcante e Cruz Ramén
Marenco Centeno.

205 42 Adaan Sudario Dias. Geovani Soares de Lima, Hans Raj Gheyi,
Lauriane Almeida dos Anjos Soares, Leandro de Padua Souza,
Idelfonso Leandro Bezerra.

205 45 Geovani S. de Lima Adaan S. Dias Lauriane A. dos A. Soares Hans
R. Gheyi Reginaldo G. Nobre e Leandro de P. Souza.

205 30 Geovani Soares de Lima, Adaan Sudario Dias, Hans Raj Gheyi,

Lauriane Almeida dos Anjos Soares e Elysson Marcks Gongalves
Andrade.

Esses pesquisadores estudaram o efeito das doses de nitrogénio no algoddo colorido e
irrigado com agua salina , onde as doses maximas utilizados pelo mesmo foram de 120 para o
primeiro autor e 205 mg de N kg? de solo para os demais, sendo a uréia a fonte do nitrogénio
utilizada por ambos autores. Ao lado se é destacado a altura maxima da cultura em funcdo do
tratamentos. Vale salientar ainda, que a altura média do algod&o colorido varia de 110 a 130 cm, a

depender da culticar.

Santos e colaboradores (2016), constataram que a reducdo na variavel altura de planta do
algodoeiro BRS topazio foi afetada pelo aumento da salinidade, mesmo na maior dose de nitrogénio
(120 nitrogénio mg N de solo). Ainda segundo esse autor, esse fato pode ser atribuido a menor

absorcdo de agua pela planta, ocasionada pela diminui¢do no potencial osmético da solucdo do solo.

Em uma pesquisa realizada por Dias et al., (2017), mostrou que o crescimento do algodoeiro

BRS Rubi em fungdo da irrigacdo com agua salina e adubacdo nitrogenada, sofreu



reducdo na AP, quando submetidas ao aumento da salinidade da agua de irrigacdo. No estudo em
questdo, essa diminuicdo foi atribuida ao excesso de sais presentes no solo, resultando assim em
uma alteracdo no potencial hidrico externo e ao efeito ibnico, ocasionados pelo acimulo de ions nos

tecidos vegetais.

Nos estudos realizados por Lima et al. (2017), também observou-se uma diminuicdo linear
na altura das plantas do algodoeiro BRS Rubi em fungdo do aumento da salinidade da &gua utilizada
na irrigagdo, mesmo nas maiores doses de nitrogénio. Essa diminui¢cdo na AP, foi ocasionado pela
reducdo osmotica da solucdo do solo e efeito ibnico causado pelo acumulo deions nos tecidos
vegetais, no qual acaba afetando diretamente a atividade meristematica e a expansdo celular, e

consequentemente causando uma diminuicdo no crescimento da planta.

Corroborando com o0s resultados encontrados pelos demais pesquisadores, Lima e
colaboradores (2018), constataram uma reducédo na altura da planta de cerca de 25,17%, quando as
plantas foram submetidas a irrigacdo com maior concentracdo de sais na agua (9,1 dS m?), em
comparado com as laminas de irrigacdo de menor concentragdo (5,1 dS m?). As altas concentragdes
de sais dissolvidas na solucdo do solo, limita a disponibilidade de agua para plantas,diminuindo o
fluxo de agua na direcdo solo-planta-atmosfera e consequentemente inibindo o crescimento da

cultura.

De forma geral, ambos pesquisadores constataram em seus estudos, que a reducdo na
variavel altura de planta do algodoeiro colorido, foi afetada de forma negativa, pelo aumento da

salinidade da &gua de irrigacdo mesmo com o incremento da adubacdo nitrogenada

5.1.2 Diametro do caule (DC)

O caule desempenha um papel de suma importancia para as plantas transportando agua
dentro desse continuo e levando agua das raizes até as folhas, onde sera transpirada em forma de
vapor para atmosfera (SALLO et al., 2017). Nesse sentido, essa variavel € muito importante para o
crescimento das plantas. Os resultados na tabela 5, mostram a influéncia das doses de nitrogénio

(N) e da irrigacdo com agua salina para essa variavel.



Tabela 5. Didmetro do caule em fungéo de doses de nitrogénio e irrigagdo salina

kg-1 de solo) caule (cm) Autores

120 14 Jodo Batista dos Santos, Hans Raj Gheyi, Geovani Soares
de Lima, Diego Azevedo Xavier, Lourival Ferreira
Cavalcante e Cruz Ramon Marenco Centeno.

Adaan Sudario Dias, Geovani Scares de Lima, Hans Raj
Gheyi, Lauriane Almeida dos Anjos Soares, Leandro de
Padua Souza, Idelfonso Leandro Bezerra.
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205 0.68 Geovan: S. de Lima Adaan S. Dias Lauriane A. dos A.
g Soares Hans R. Gheyi Reginaldo G. Nobre e Leandro de P.

Souza.
205 045 Geovani Soares de Lima, Adaan Sudario Dias, Hans Raj

Gheyi, Lauriane Almeida dos Anjos Soares e Elysson
Marcks Gongalves Andrade.

Para a variavel didmetro do caule, Santos e colaboradores (2016), constataram em suas
pesquisas que houve uma reducdo dessa varidvel no algodoeiro BRS Rubi, 70 dias apos a

semeadura, quando a cultura foi submetida a irrigacdo com maior concentracéo de sais na agua.

Dias e colaboradores (2017), também constataram reducdo neste parametro quando as
plantas de algodao cv. BRS Rubi foram submetidas a elevados niveis salinos da agua utilizada na
irrigacdo. De acordo com os estudos, as plantas sofreram uma reducdo de 19,83; 19,21 e 5,95%,
respectivamente aos 40, 25 e 10 DAS (dias ap0s a semeadura) nas plantas irrigadas com a &gua com

o maior de CEa (9,1 dS m?), em comparagdo ao menor nivel de salinidade da agua (5,1 dS m-

1)_

Corroborando com os resultados encontrados pelos pesquisadores, Lima et al., (2017) e Lima
et al., (2018) em suas pesquisas com algoddo colorido, verificaram uma reducéo significada no DC.
Segundo esses autores, esses resultados se devem a menor absorcdo de agua pela cultura, em funcéo

da salinidade, provocando diminuicdo no potencial osmético da solucéo no solo.

Assim como na variavel altura de planta, esses mesmo autores constataram em seus estudos que
o diametro do caule também foi afetada de forma negativa, pelo aumento da salinidade da dgua de
irrigacdo, principalmente quando chegou na salinidade de 5,1 dS/m, mesmo com a incremento da
adubacdo nitrogenada. Vale ressaltar ainda, que o primeiro autor comecou utilizando uma agua de
0,7 dS/m, ja os demias autores com a salinidade limiar da 4gua para a cultura (5,1 dS/m), ou seja,
nesse caso as plnatas ja eram submetidas a um estresse bem maior de salinidade, podendo ser uma

das explicagdes para as discrepancia nos resultados.



5.1.3 Area foliar (AF)

A érea foliar € uma varidvel muito importantes para estudos relacionados com morfologia,
anatomia e ecofisiologia vegetal. A mesma serve como um indicador fundamental para a
compreensdo das respostas da planta a fatores ambientais especificos, como por exemplo, as
respostas das plantas submetidas a ambientes salino (MORAES et al., 2013). Com isso, podemos
analisar os resultados encontrados por pesquisadores para essa variavel (tabela 6), quando a cultura

do algodé&o colorido foi submetido a doses de nitrogénios (N) e irrigado com agua salina.

Tabela 6. Area foliar em funcio de doses de nitrogénio e irrigacio salina

Doses de nitrogénio Area foliar (cm?) Autores
N kg-1 de solo
120 750 JoZo Batista dos Santos, Hans Eaj Ghevi, Geovani Soares de

Lima Diego Arzevedo Xavier, Lourival Ferreira Cavalcante
e Cruz Famdn Marenco Centenc

105 1300 Adaan Suvdario Dias, Geovani Soares de Lima, Hans Raj
Gheyi, Lavriane Almeida dos Anjoz Scares, Leandro de
Padua Souza, Idelfonso Leandro Bezerra

105 1300 Geovani 5. de Lima Adaan 5. Dias Lauoriane A doz A
Soares Hans B Gheyi Eeginaldo G. Nobre e Leandro de P
Souza.

205 700 Geovani Soares de Lima, Adaan Suvdario Dias, Hans Ba

Ghevi, Lauvriane Almeida dos Anjos Soares e Elysson
Marcks Gongalves Andrade.

Pesquisadores como Santos et al. (2016), Dias et al. (2017), Lima et al. (2017) e de Lima et
al. (2018) constataram em seus estudos que mesmo nas maiores doses de nitrogénio (120, 205 e 205
mg N* de solo, respectivamente), o crescimento do algoddo colorido foi comprometido para a
variavel area foliar (AF) quando submetido a irrigacdo com agua salina, obtendo-se os melhores
resultados (750, 1500, 1500 e 700 cm? respectivamente) nas laminas de irrigagdo com menor

concentragdes de sais.

Segundo esses autores, esses resultados se devem a menor absorcdo de dgua pela cultura, em
funcdo da salinidade, provocando diminuicdo no potencial osmotico da solucdo no solo. Diaset
al., (2016), ainda ressaltam que as folhas sdo Orgdos sensiveis, e que quando as plantas sdo
submetidas a elevadas concentragdes de sais, as mesmas reduzem o tamanho e nUmeros desse 0rgado

como mecanismo de defesa vegetal, afim de diminuir a perda de 4gua pela evapotranspiragéo.



De forma geral, todas as vérias de crescimento estudas pelos autores, sofreram com o
aumento da salinidade da agua de irrigacéo,e ainda corroborando com os resultados dos mesmo, a
literatura mostra que essas alteracbes morfologicas na AP, DC e AF ocorrem em razdo do
desbalango hidrico, nutricional e hormonal. Assim, como resultado dessas alteragdes, promove o
fechamento dos estdmatos foliares e a reducdo na transpiracdo, e, consequentemente, diminui¢ao na
absorcdo de dgua e nutrientes pelas plantas, resultando em menor crescimento (Prisco e Gomes Filho
; 2010).

5.2 Variaveis para Produtividade

5.2.1 Producéo de pluma (PP)

A pluma é o principal produto do algod&o para a comercializacéo, sendo umas das principais
variaveis a serem analisadas para a analise da produtividade do algoddo colorido. Nesse sentido,
serdo avaliados os resultados encontrados por pesquisadores para essa variavel (Tabela 7),quando a

cultura foi submetida a doses de nitrogénios (N) e irrigado com &gua salina.

Tabela 7. Producdo da fibra do algoddo em funcéo de doses de nitrogénio e irrigacdo salina

Doses de nitrogénio (mg N kg''de solo) Pluma (Kg/ha™) Autores

Geovani S. de Lima Adaan S. Dias
Lauriane A. dos A. Soares Hans R. Gheyi
Reginaldo G. Nobre e Leandro de P.
Souza.

Francilene de L. Tartaglia Allysson P. dos
Santos Almir R. E. de Souza Manoel G.

120306 dos Santos Lindomar M. da Silveira
Aurélio P. Barros Junior

200

Segundo os resultados encontrados por Lima et al., (2018), o algodao colorido cv. BRS Rubi,
obteve uma producdo de pluma satisfatéria (5 g/planta) na interacdo entre a salinidade da agua e
doses de nitrogénio (uréia), onde os maiores valores encontrado para essa variavel foram nas plantas

irrigadas com agua de condutividade de CEa 7,6 € 7,5 dS m™* e na dose de 65 mg N kg ™de solo.

Resultados semelhantes também foram encontrados por Tartaglia e colaborardes (2020),
onde nos estudos realizado pelos mesmos com as cultivares BRS Rubi, BRS Verde, BRS Topazio

e BRS Safira, mostraram que o Topazio obteve a maior produtividade (1.913,06 g) quando



adubado com a dose de 150 kg ha® N, em comparagdo com as demais cultivares, enquanto a

cultivar BRS Verde obteve a menor produtividade.

Estudos demonstram que quanto maior o teor de nitrogénio em &reas de solos salinos, mais
tolerantes as plantas tornam-se a salinidade (BEZERRA et al., 2014). Esse processo ocorre porque
nessas condi¢es hd maior acimulo de compostos organicos contendo prolina, aminoacidos livres
e glicinabetaina, os quais associados ao nitrato no vactolo baixam o potencial osmético das plantas,
contribuindo diretamente para o ajustamento osmético (GUEDES FILHO et al., 2013 e SANTOS
et al., 2016).

5.2.2 Nameros de capulhos

Na cultura do algodoeiro, quando os frutos ainda se encontram verdes, 0 mesmo €
denominado de macd, quando esses sdo abertos, passam a se chamar de capulhos (LANCONI, 218).
Assim como a pluma, a variavel capulho é de suma importancia para a avaliacdo da produtividade
da cultura. A seguir, s@o apresentados resultados de pesquisas quemostram a influéncia de das doses

de nitrogénio (N) e irrigacdo com agua salina para essa variavel.

Tabela 8. Numero de capulhos em func¢éo de doses de nitrogénio e irrigacdo salina

Doses de nitrogénio (mg Nkg . capulhos/planta Autores
1de solo)

Jodo Batista dos Santos, Hans Raj Gheysi,
Geovani Soares de Lima, Diego Azevedo

120 ) Xavier, Lourival Ferreira Cavalcante e Cruz
67,3 Ramon Marenco Centeno

Geovani S. de Lima Adaan S. Dias Lauriane A.

170 6 dos A. Soares Hans R. Ghey: Reginaldo G.

Nobre e Leandro de P. Souza.

Ainda nas pesquisas realizadas por Santos et al., (2018), com a cv. BRS Rubi, 0s mesmos
observaram que houve uma maior producéo de nimero de capulhos quando a cultivar foi submetida

as menores laminas de irrigagdo com agua salina e adubadas com 120 N kg™.

Ja para osautores Limaet al., (2017), o maior nimero de capulho se deu nas menores laminas

de irrigagdo com &gua salina, porém com a dose de 170 N kg-1.

Vale ressaltar que o nitrogénio (N), em doses adequadas, traz inimeros beneficios para a

cultura do algoddo como, estimular o crescimento e o florescimento, a regularizagdo do ciclo,



melhora o comprimento, resisténcia da fibra e em especial, no aumento da produtividade (SILVA,
2020).

A discrepancia nos valores da produtividade de n° de capulhos entre um autor e outro, pode
ser explicado pelo fato das concetracfes de sais da agua de irrigagdo no experimento por Santos, (
que no caso foi a partir de 0 7; 2.7; 4.7; 6.7 and 8.7 dS m ) ser bem menor, quando comparado ao
autor Lima, onde o mesmo utilizou &gua com concentra¢des apartir de 5,1; 6,1; 7,1; 8,1 € 9,1 dS m-

1, ou seja, nesse utimo caso, a cultura esteve submetida a um maior estresse salino.

5.2.3 Producéo de algodao em carogo

A seguir, serdo apresentados resultados de pesquisas que mostram a influéncia de das doses

de nitrogénio (N) e irrigacdo com agua salina na produc¢éo do algod&o em caroco.

Tabela 9. Producdo de algoddo em carogo em funcéo de doses de nitrogénio e irrigacdo salina

Doses de nitrogénio (ugN  Produgdo de algoddo em Autores
kg''de solo) caroco (Kg/planta)

Jodo Batista dos Santos, Hans Raj Ghey:, Geovani
Soares de Lima, Diego Azevedo Xavier, Lounival

120 0,3272 ;
Ferreira Cavalcante e Cruz Ramon Marenco Centeno
Geovani S. de Lima Adaan S. Dias Lauriane A. dos
170 0.01176 A. Soares Hans R. Gheyi Regmaldo G. Nobre e
! s

Leandro de P. Souza

Santos et al., (2016), observou em seu experimento com algoddo cv. Topazio, que a
producdo por planta de algoddo em carog¢o diminuiu com o aumento do teor salino das aguas e
aumentou com asdoses de nitrogénio aplicadas ao solo, obtendo a maior produtividade (327,2 g
planta?)irrigadas com agua de menor salinidade (0,7 dS m?) e adubadas com a maior dose de

nitrogénio (120 mg de N kg-1 de solo).

Para Lima et al., (2018), a maior producdo (11,76 g/planta) do algoddo em caroco foi obtida
quando a cultura foisubmetida a menor lamina de irrigacio de 5,1 dS m™ e dose de 170 mg de N kg
! de solo, porém as plantas que receberam uma maior lamina de irrigagdo com a agua salina,

resultaram em uma reducéo na sua produtividade.

Segundo os autores, esse resultado foi em funcdodos efeitos deletérios ocasionado pela

salinidade da &gua e grandes doses de nitrogénio, visto que como foi mencionado anteriormente, 0



nitrogénio em excesso pode causar varios efeitos negativos para as plantas como, altera¢fes no pH
intracelular, no equilibrio osmotico, metabolismo de fitohorménios, clorose e necrose foliar,

coloragdo marrom do sistema radicular e do caule entre outros (CAMPOS, 2013).



5. CONSIDERACOES FINAIS

O manejo adequado da adubacéo nitrogenada pode ser utilizada como uma ferramenta para atenuar
o efeito da salinidade sobre a cultura do algoddo colorido, porém sua eficiéncia esta condicionada

ao nivel de salinidade da &gua de irrigacdo utilizada.

Se faz necessario ainda, mais pesquisas voltadas para o crescimento do algodoeiro em condigoes de
salinidade e adubacdo nitrogenada, visto que ndo foi encontrado na literatura resultados satisfatério

para as variaveis de crescimento.

Dentre as pesquisas realizadas, foi percebido que entre as cultivares do algoddo colorido, as
cultivares BRS Rubi e BRS Topazio, séo as mais resistentes aos efeitos deletérios ocasionados pela

salinidade da &gua de irrigagéo.

Foi observado para a variavel produtividade, que determinadas doses de nitrogénio (120 a 170 mg
N kg de solo), conseguiram atenuar os efeitos deletérios da salinidade da agua de irrigacdo em
concentracio de sais de até 5,1 dS m, apds o superavit desse valor, as doses se mostraram, de forma

geral, ineficientes, podendo se torna até toxicas para a cultura.
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