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Efeito do oleo essencial de folhas de canela (Cinnamomum zeylanicum) na
repeléncia, mortalidade, fertilidade e fecundidade de Zabrotes subfasciatus
(Boh.) (Coleoptera: Bruchidae)

José Vargas de OLIVEIRA' José Djair VENDRAMIM?

RESUMO: Estudou-se a bioatividade do dleo essencial de folhas de canela (Cinnamomum zeylanicum), em relagdo a repeléncia,
postura de ovos viaveis e emergéncia de adultos de Zabrotes subfasciatus em graos de feijdo comum Phaseolus vuigaris. Os
experimentos foram realizados no laboratério de Resisténcia de Plantas a Insetos da ESALQ-USP., a temperatura de 24,2+2°C,
umidade relativa de 64,618% e fotofase de 12h. Folhas de canela foram coletadas em arvores da cidade de Recife-PE, secas em
estufa durante 24 horas, sendo o dleo extraido através da técnica de arraste de vapor no Departamento de Quimica da UFRPE. A
mistura do dleo aos graos de feijdo P. vuigaris foi efetuada em recipientes plasticos, mediante agitagdo manual durante dois
minutos. As percentagens de repeléncia aumentaram diretamente com a dose utilizada, sendo obtidos os seguintes resultados: 0,5
ml/kg (63,2%); 1,5ml/kg (78,0%); 2,5ml/kg (86,1%); 3,5ml/kg (88,3%); 5,0ml/kg (96,3%). Todas as doses do dleo de canela
causaram 100% de mortalidade, reduziram totalmente a postura de ovos viaveis e de adultos de Z subfasciatus emergidos.
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INTRODUGAO

Os insetos e microrganismos sio o0s
principais responsaveis, a nivel mundial, por
perdas quantitativas e qualitativas nas sementes
armazenadas.

A despeito da eficiéncia, os inseticidas nem
sempre podem ser utilizados no controle de
pragas de grdos armazenados, em virtude das
diferencas entre os niveis tecnolégicos dos
produtores, que muitas vezes recorrem a taticas
alternativas, como o emprego de plantas com acéo
inseticida. Estas tém sido utilizadas em muitos
paises da América Latina, Africa e Asia no controle
de pragas dos graos armazenados das familias
Bruchidae, Curculionidade, Cucuijidae,
Bostrichidae e Tenebrionidae, na forma de pos,
6leos e extratos. Provocam mortalidade,
repeléncia, inibicdo da oviposig¢ao, reducdo no
desenvolvimento larval, reducdo da fecundidade e
fertilidade dos adultos.

No controle de Zabrotes subfasciatus em
feijao Phaseolus vulgaris, varias espécies vegetais
ja foram testadas e revelaram-se bastante
promissoras como por exemplo Tagetes minuta
(Weaver et al., 1994a), Ocimum canum (Weaver ef
al., 1994b) e  Cinnamomum  zeylanicum
(Vasconcelos et al, 1995). Do o¢leo essencial
desta dltima espécie ja foram isolados cerca de 72
compostos volateis, destacando-se com maiores
porcentagens o aldeido cinamico, eugenol e
canfora (Senanayake ef al., 1978).

O objetivo deste trabalho foi testar a
repeléncia e os efeitos do o6leo de canela na
mortalidade, fertilidade e fecundidade de Z
subfasciatus em feijao comum P. vulgaris.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio
de Resisténcia de Plantas a Insetos do
Departamento de Entomologia da ESALQ-USP, a
temperatura de 24,2+2,0°C, umidade relativa de
64,6+8,0% e fotofase de 12h.

O 6leo essencial de folhas de canela,
extraido através da técnica de arraste de vapor, no
Departamento de Quimica da UFRPE, foi testado
nas doses de 0,5, 15, 2,5, 3,5 e 5,0 mlL/kg de
feijdo P. vulgaris cv Carioca. Os bioensaios foram
efetuados em arenas formadas por caixas
plasticas circulares fixas em placas de acrilico,
sendo a caixa central interligada, simetricamente,
as demais por tubos plasticos, na disposicédo
diagonal. Duas caixas simétricas receberam 20g
de feijao tratado com a respectiva dose do dleo e
as outras duas serviram como testemunha, sendo
liberados na caixa central 20 casais de Z.
subfasciatus com 0-24h de idade. Utilizaram-se
seis arenas para cada dose do 6leo.

O feijdo foi impregnado com o 6leo em
recipientes plasticos, mediante agitacdo manual
durante dois minutos. Apds 24 horas, os insetos
atraidos foram contados e determinadas as
percentagens de repeléncia, através da seguinte
formula: Pr = (NC-NT+NC+NT).100 (Obeng-Ofori,
1995), onde, Pr = percentagem de repeléncia, NC
= total de insetos atraidos na testemunha, NT =
total de insetos atraidos no tratamento. Os
resultados foram analisados estatisticamente
através do teste t.

No estudo dos efeitos do éleo de canela na
mortalidade, fertiidade e fecundidade de Z
subfasciatus, utilizou-se o] delineamento
experimental inteiramente casualizado com seis
tratamentos (doses 0,5; 1,5; 2,5; 3,5 e 50ml/kg
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de feijao e a testemunha) e quatro repeticées. Os
6leos foram misturados aos graos de P. vulgaris
cv. Carioca, com teor de umidade de 15,4%,
determinado pelo método da estufa, em
recipientes plasticos e agitados manualmente
durante dois minutos. Em seguida, foram
distribuidos em parcelas de 20g em depésitos
plasticos e infestados com cinco casais de Z
subfasciatus com 0-24h de idade. Apés trés dias
de confinamento, fez-se a contagem dos insetos
vivos e mortos. Os ovos férteis e inférteis
depositados em todos os graos de cada parcela
foram contados em microscopio estereoscdpis,
aos 14 dias, e os insetos emergidos quantificados
aos 45 dias ap6s o confinamento.

Os resultados foram submetidos & analise
de variancia e as meédias comparadas pelo teste
de Tukey (P>0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de insetos atraidos diferiu
significativamente entre cada dose do 6leo de
canela e a respectiva testemunha pelo teste t
(P>0,05). As percentagens de repeléncia
aumentaram diretamente com a dose utilizada,
variando de 63,2 (0,5ml/kg) a 96,3 (5,0mL/kg)
(Tabela 1). Em todas as doses utilizadas, o dleo
de canela provocou 100% de mortalidade e
reduziu totalmente a postura de ovos férteis e a
emergéncia de adultos de Z. subfasciatus (Tabela
2), diferindo significativamente da testemunha
(P>0,05).

Tabela 1- Média de adultos de Zabrotes subfasciatus atraidos e
% de repeléncia em graos de feijdio comum tratados e nao
tratados com diferentes doses do dleo de canela

Dose _Adultos atraidos’ Repeléncia
(mL/Kg) Testemunha Tratamento (%)
05 182 41 63,2
15 205 25 78,0
25 188 14 86,1
35 203 12 88,3
50 216 4 96,3

' O numero de insetos atraidos em cada dose do oleo de
canela e testemunha difere significativamente pelo teste t
(P>0,05). Dados obtidos de cinco casais de Z. subfasciatus em
20g de feijao comum.

Alem da repeléncia, os oleos vegetais
também provocam outros efeitos, sendo mais
importantes, os efeitos ovicida e larvicida. Don-
Pedro (1989) postulou que a morte do ovo é
devido a falta de suficiente atividade respiratdria e
acumulagdo de metabdlitos toxicos, como
resultado de um efeito de barreira, bem como o
efeito toxico direto decorrente da penetracdo do
6leo ou de seus constituintes. O grau de saturacéo
do 6leo também influi na sua eficiéncia. Os lipidios
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altamente insaturados penetram na semente
através da testa e se acumulam na superficie dos
cotilédones, enquanto os saturados se solidificam,
ndo penetram na semente e formam uma pelicula
mais espessa sobre o ovo. Por esse fato, os
saturados sdo mais eficientes no controle de
pragas de graos armazenados, a exemplo de Z
subfasciatus (Hall & Harman, 1991).

Tabela 2 — Efeito de doses do dleo de folhas de canela sobre a
mortalidade, fertilidade e fecundidade de Zabrotes subfasciatus
em feijdo Phaseolus vulgaris

Mortalidade Ovos férteis Emergéncia
Dose N % N® Redugado  N°  Redugzo
(mL/Kg) (%) (%)°
05 10a 100 Ob 100 Ob 100
15 i0a 100 0b 100 Ob 100
25 10a 100 0b 100 Ob 100
35 10a 100 Ob 100 Ob 100
50 10a 100 Ob 100 Ob 100
Test 02b 2 29,6a - 27,4a -
CV (%) 3,33 28,56 25,46

T Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,05). Dados obtidos de cinco casais e
transformados em v x+ 0,5.
? Em relagdo a testemunha.

Os resultados obtidos no presente trabalho
comprovaram a bioatividad: do 6leo de canela
sobre Z. subfasciatus em. feijdo comum, estando
de acordo com pesquisas desenvolvidas por
Vasconcelos et al. (1995) e Oliveira & Vendramim
(1997). Deste modo, pode ser uma alternativa
muito promissora no Manejo Integrado de Z
subfasciatus em feijao armazenado,
principalmente em pequenas propriedades rurais,
devido a presenga de véarios compostos bioativos
na sua composicdo. No entanto, torna-se
necessario uma padronizagdo nos processos de
coleta, secagem, preparo e armazenamento deste
material vegetal, bem como a quantificacdo dos
compostos bioativos, a fim de que os resultados
obtidos possam  ser reproduzidos e/ou
comparados. Por outro lado, ndo se pode
recomendar o seu uso no tratamento de graos de
feijdo que se destinam ao consumo humano e
animal, devido a caréncia de estudos
complementares, visando oferecer aos produtores
e consumidores um produto eficiente, barato e de
baixa toxicidade.
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ABSTRACT

Effect of the essential oil from cinnamon leaves
(Cinnamomum zeylanicum) on repellency, mortality,
fertility, and fecundity of Zabrotes subfasciatus (Boh.)
(Coleoptera: Bruchidae)

The bioactivity of cinnamon (Cinnamomum zeylanicum) leaves
essencial oil was studied in relation to the repellency, viable
eggs ovipositon and adults emergency of Zabrotes subfasciatus
on stored bean (Phaseolus vulgaris) grains. The experiments
were carried out at Resisténcia de Plantas a Insetos
Laboratory, ESALQ — USP, under 24 2+ 2°C temperature; 64.6
+ 8% relative humidity and 12 hours photo-fase/totally period.
Cinnamon leaves culled/collected from City of Recife
Cinmnamon trees were dried in a stove for 24 hours and
afterwards their oil were extracted by the Steam Distillation
Technique at Departamento de Quimica of UFRPE. The
cinnamon oil vs. bean grains mix was made inside a sealed
plastic container and obtained by stirring them manually for two
minutes. Repellency percentages increased directly according
to oil dose tested and the following results achieved: 0.5ml/kg
(63.2%); 1.5ml/kg (78.0%); 2.5ml/kg (86.1%), 3.5ml/kg
(88.3%); 5.0ml/kg (96.3%). All of the cinnamon oil doses
caused 100% mortality and also reduced Zabrotels subfasciatus
viable eggs ovipositon and emerged adults totally.

Key words: Phaseolus vulgaris, Zabrotes subfasciatus,
essencial cinnamon leaves oil, bioactivity.
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