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Resumo

A piscicultura € uma das atividades de producdo animal que mais cresce no Brasil.
Essa atividade desempenha importancia relevante tanto para o crescimento
econdmico quanto para a seguranca alimentar. O sucesso de uma producao inicia-
se pelo controle eficiente da reproducao das espécies, sendo essencial assegurar o
fornecimento continuo de formas jovens para sustentar a crescente cadeia
aquicola e impulsionar o desenvolvimento tecnoldgico. Neste sentido, o contato
direto do estudante de engenharia de pesca com a cadeia produtiva pode
proporcionar uma percep¢ao mais profunda sobre sua escolha profissional. A
maior contribuicdo do estagio esta na vivéncia pratica, a qual desenvolve uma
postura profissional diante situacdes externas ao préprio trabalho técnico. Além
disso, os alunos se preparam para enfrentar as exigéncias do mercado de trabalho,
particularmente em relacéo a experiencia profissional, que € um requisito basico
para a maioria das empresas. O CERAQUA/SF, um dos seis Centros Integrados
de Recursos Pesqueiros e Aquicultura da CODEVASF, foi criado com o intuito
de difundir tecnologia e promover o desenvolvimento da piscicultura, assisténcia
aos estudantes, profissionais e produtores em atividades de reproducéo e criacdo
de peixes, além de recompor a ictiofauna do Rio S&o Francisco. Durante o periodo
de estagio, foi possivel participar de atividades tais como: manejo alimentar,
aspectos nutricionais, criacdo e reproducdo de peixes nativos e exdticos,
monitoramento da qualidade de &gua e doacbes de alevinos. A experiéncia
adquirida ao longo do estagio supervisionado obrigatério possibilitou uma melhor
compreensdo dos conteudos abordados nos componentes da grade curricular
voltados para o ramo da aquicultura. Essa vivéncia permitiu uma integracdo do
conhecimento tedrico e préatico, através do acompanhamento e execucdo de

atividades de criacdo, manejo e gestdo de recursos aquicolas.

Palavras-chave: Piscicultura, reproducédo induzida, cadeia produtiva, manejo.
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1. INTRODUCAO

Em termos globais, a piscicultura é uma atividade animal em crescente expansao,
refletindo essa tendéncia também no Brasil, o cultivo de peixes se destaca como uma das
atividades de maior crescimento dentro do setor agropecudrio brasileiro. Na Gltima década
(2014 a 2023), por exemplo, a oferta de peixes de cultivo cresceu 53%, saindo de 579 mil
toneladas em 2014 para 887 mil toneladas em 2023 (PEIXE BR, 2024). Esse crescimento
significativo confirma a importancia relevante tanto para o crescimento econémico quanto para
0 setor de nutricdo humana da atividade aquicola (FAO, 2021)

A piscicultura no Brasil é desenvolvida principalmente em aguas interiores e tem se
expandido, sendo constituida por cenarios bastante distintos, uma vez que alguns estados se
caracterizam com a atividade bem desenvolvida e estruturada, enquanto outros demonstram
baixa produtividade e pouco investimento (BRABO et al., 2016). Em grande parte do Nordeste,
as condi¢cbes climaticas e a disponibilidade hidrica, para a producdo aquicola, sdo muito
favoraveis. A regido contribuiu no dltimo ano com 19,3% da producao nacional de peixes de
cultivo, totalizando 170.933 toneladas, destacando-se como a segunda maior regido produtora
do pais (PEIXE BR, 2024). Demonstrando, desse modo, seu consideravel potencial de producao
tanto em tanques escavados como em canais de irrigagdo e em tanques-rede nos grandes
reservatorios (XIMENES & VIDAL, 2023).

A piscicultura ndo possui importancia apenas para geracdo de renda, empregos e
seguranca alimentar, também contribui significativamente para a eficiéncia no uso da agua.
Apos ser utilizada no sistema de producéo, a 4gua pode ser utilizada para outros fins, como a
irrigacdo (XIMENES & VIDAL, 2023). Dado que a atividade aquicola é grande usuéria de
agua, mas apresenta baixo consumo consuntivo, ela permite que as aguas usadas na producao
permanecam disponiveis para outros fins, o que é particularmente de grande relevancia para
regides que possuem restri¢do hidrica (XIMENES & VIDAL, 2023).

Além disso, para garantir o sucesso e expansao da producao aquicola, é fundamental
o0 controle das técnicas de reproducdo, assegurando o fornecimento constante de formas jovens
para sustentar a cadeia produtiva de peixes em cativeiro. Em ambiente natural, as espécies
necessitam de uma série de estimulos para reproduzirem, o que torna a reproducdo natural em
cativeiro desafiadora (CARVALHO, 2016). No entanto, foram desenvolvidas técnicas de
reproducéo especificas para suprimento de alevinos destinados a piscicultura. Vale ressaltar que
0 sucesso de uma producao zootécnica, inicia-se pelo controle da reproducédo da espécie em

questdo, sem o qual o manejo e a viabilidade econdémica da producdo ficam prejudicados
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(RODRIGUES et al., 2013).

Com o intuito de difundir tecnologia e promover o desenvolvimento da piscicultura,
com aperfeicoamento de técnicas, assisténcia aos estudantes, profissionais e produtores em
atividades de reproducdo e criacao de peixes, além de recompor a ictiofauna, foi criado o Centro
de Referéncia em Aquicultura e Recursos Pesqueiros do Sdo Francisco - CERAQUA/SF
(CODEVASF, 2010), localizado no municipio de Porto Real do Colégio/AL. Iniciativas como

essa, que combinam conhecimento e pratica asseguram que a piscicultura brasileira continue a
crescer de forma sustentavel.

12



2. ESTAGIO SUPERVISIONADO

O estagio supervisionado pode ser considerado indispensavel na formacao dos alunos
de graduacdo. Atraves dele, os alunos se preparam para enfrentar as exigéncias do mercado de
trabalho, como por exemplo o requisito basico na maioria das empresas, que € a experiéncia
profissional, o qual representa um grande desafio para os estudantes de graduacdo (MESQUITA
& FRANGCA, 2011).

O estudante consegue ao longo do estagio supervisionado desenvolver seus
conhecimentos ao integrar teoria e préatica, permitindo o aperfeicoamento profissional ao criar
uma conexao mais estreita com a empresa e proporcionar uma percepcdo mais clara e
aprofundada sobre sua escolha profissional (BERNARDY & PAZ, 2018). Desse modo, a maior
contribuicdo do estagio estd na vivéncia préatica, desenvolvendo uma postura profissional com
situacOes externas ao proprio trabalho técnico, como relacionamento interpessoal, gestédo,
cuidados e resolucdo de problemas nos aspectos rotineiros. Por isso, vale ressaltar a participacao
do estagiario além da mera execucdo de tarefas basicas, devendo adotar postura proativa na

busca de novas informagdes e técnicas para discussdes construtivas com cada setor.

2.1. DESCRICAO E CARACTERIZACAO DO LOCAL

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF) tem promovido acGes para o desenvolvimento sustentavel das regides onde atua.
Atraveés da construcdo e manutencdo de infraestrutura hidrica e sanitéria, instalagdo de pocos e
cisternas, revitalizacdo ambiental com repovoamento de rios, e implantacéo de infraestruturas
de irrigacdo. Além disso, a CODEVASF tem desempenhado um papel crucial no avanco da
piscicultura brasileira desde da década de 1980. A partir da importacdo da Hungria, de um
pacote tecnolégico de reproducdo artificial de peixes baseado em horas grau, em que se foi
adaptado a diversas espécies nativas, possibilitando hoje a reproducéo artificial dessas espécies
em nivel nacional (SANTANA DE FARIAS, 2013). Uma vez que a maioria das espécies de
peixes nativos do Brasil séo reofilicas, o cultivo em cativeiro priva 0 comportamento migratorio
essencial, impedindo que esses peixes atinjam o preparo fisiol6gico necesséario para a
reproducdo (PAULINO et al., 2011).

A CODEVASF também se destaca na producéo de trabalhos cientificos, especialmente
nas areas de reproducéo e larvicultura de espécies nativas da bacia do rio S&do Francisco, bem

como na producdo de alevinos dessas espécies com fins ambientais e socioecondmicos. A
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empresa contribui para a manutencao dos estoques pesqueiros com a realizacao de peixamentos
e implementacdo de agdes concretas de apoio ao fortalecimento dos Arranjos Produtivos Locais
de Piscicultura no ambito de sua area de atuacdo. Para realizacdo dessas atividades, a empresa
opera seis Centros Integrados de Recursos Pesqueiros e Aquicultura (SANTANA DE FARIAS,
2013).

O estagio supervisionado foi realizado no Centro de Referéncia em Aquicultura e
Recursos Pesqueiros de Itiuba — CERAQUA/SF, situado no Distrito Irrigado de Ititba,
municipio de Porto Real do Colégio/AL (Figura 1). O CERAQUAJ/SF é uma das primeiras
estacGes do programa de piscicultura da Codevasf. Sua area de atuagdo abrange 0s municipios
do Baixo Sdo Francisco e outras bacias do estado de Alagoas. Com a missdo de atuar como
centro difusor de tecnologia em aquicultura, o centro iniciou sua operacdo em 1981 como
Estacdo Piloto de Piscicultura de Itilba (EPI). O Centro trabalha com objetivo de produzir
alevinos para a recomposicéo da ictiofauna do Rio Sdo Francisco, bem como peixamentos de
lagoas marginais, acudes publicos e comunitarios visando a inclusdo social do homem do
campo. Além disso, busca-se também fomentar a atividade de piscicultura intensiva e
empresarial (CODEVASF, 2010).

Figura 1. Localizacdo do CERAQUA/SF.

Alagoas
B Porto Real do Cokgo

Fonte: Google Earth adaptado (2024).

O CERAQUAV/SF dispde de uma infraestrutura principal (Figura 2) que inclui setores
administrativos, laboratorios especializados em limnologia e analise de &gua (Figura 3),
ictiopatologia e reproducdo para auxiliar no acompanhamento técnico das atividades
desenvolvidas. Ainda inclui um setor de larvicultura (Figura 4) e &reas de apoio para reproducao

com tanques de alvenaria e bancadas (Figura 5).
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Figura 2. Prédio principal do CERAQUA/SF.
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Fonte: Autor (2024).

Figura 3. Laboratério de limnologia do CERAQUAV/SF.

Fonte: Acervo Codevasf.

Figura 4. Incubadoras no setor de larvicultura do CERAQUA/SF.

Fonte: Autor (2024).
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Figura 5. Area de apoio para a reprodugio do CERAQUAV/SF.

Fonte: Autor (2024).

A estrutura também conta com um galpdo equipado com tanques de fluxo de &gua
continuo (raceways), dedicado ao condicionamento de espécies nativas como pacama
(Lophiosilurus alexandri), surubim (Pseudoplatystoma corruscans) e mandi (Duopalatinus

emarginatus) (Figura 6).

Figura 6. (A) Galpao com raceways; (B) Raceways para casal de pacama (L. alexandri).

Fonte: Autor (2024).

Para depdsitos de materiais e equipamentos, abrigo de maquinas e apoio dos
funcionérios terceirizados, o centro dispde de um galpdo. Este espaco multifuncional também
serve como oficina, que atende algumas necessidades operacionais e de manutencédo da unidade.
Ja algumas matérias primas e toda racdo utilizada é armazenada separadamente em um dep0ésito

exclusivo. O centro tambeém possui uma fabrica de racdo, atualmente desativada (Figura 7).
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Figura 7. Fabrica de Racdo do CERAQUAV/SF.

Fonte: Acervo CODEVASF.

E para apoiar a pesquisa e formacao, a unidade oferece alojamento para pesquisadores
convidados, estudantes e estagiarios, além de um auditorio para capacitacdo e treinamento de
técnicos e produtores, o qual esta temporiamente interditado para futura reforma.

De modo geral, o CERAQUA/SF possui uma area total de aproximadamente 37,5 ha,
com 101 viveiros escavados, no entanto, ndo opera todos simultaneamente devido as limitagdes
na quantidade de funcionarios. Para melhor gerenciamento, os viveiros sdo divididos em cinco
setores: area 01 (reprodutores e alevinagem de tilapias), area 02 e 03(reprodutores e alevinagem
de espécies nativas), area 04 (reprodutores de espécies nativas e engorda de peixes para doagéo)
e area 05 (formacdo de reprodutores, alevinagem e tanques para realizacdo de pesquisa) (Figura
8).

Figura 8. Setores de producdo do CERAQUA/SF.

Fonte: Google Earth adaptado.
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2.2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.2.1. Monitoramento da qualidade de 4gua e comunidade zooplanct6nica

Devido as limitacGes logisticas relacionadas a disponibilidade da equipe e a extensdo
da area, as afericdes de oxigénio, temperatura e pH séo realizadas uma vez na semana em cada
setor de viveiros, através de oximetro e pHmetro (Figura 9). Essas medigdes ocorrem sempre
as 05:00 da manha e 16:00 da tarde. Demais parametros, como transparéncia, condutividade,
solidos totais dissolvidos, potencial de oxidacdo e reducdo, salinidade, nitrogenados e
alcalinidade sdo aferidos conforme as necessidades do sistema (Figura 10). Afericbes desses
pardmetros sdo realizadas com auxilio de disco de Secchi, sonda multiparametro, teste
fotocolorimetro e titulagdo, principalmente em resposta a eventos especificos. Entre eles,
mudancas ambientais, aumento inesperado na mortalidade dos peixes, mudancas visuais na
aparéncia da dgua ou outras anomalias que possam indicar desequilibrio no ambiente aquético.
Assim, a frequéncia e metodologia de afericdo desses parametros sdo ajustadas de acordo

variacOes sazonais e acompanhamento de experimentos.

Figura 9. Aferi¢cdes de pH com pHmetro, oxigénio (mg/L) e temperatura (°C) com oximetro.

Fonte: Autor (2024).

Figura 10. (A) Coleta de gua; (B) Preparo de solucdo para analise; (C) Teste fotocolorimetrico.

Y i .

Fonte: Autor (2024).
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O monitoramento da comunidade zooplancténica é realizado periodicamente afim de
acompanhar o desenvolvimento e disponibilidade do zooplancton (principal alimento na fase
inicial dos peixes) durante o processo de fertilizacdo. Todo 0 processo inicia com a coleta de
amostras dos viveiros a serem fertilizados, nos primeiros horarios da manhd, com auxilio de
rede especifica para coleta de zooplancton. As amostras sdo levadas para o laboratério, onde é
realizada a contagem do zooplancton utilizando um microscopio equipado com camara de
Sedgewick-Rafter (Figura 11). Esse monitoramento € realizado diariamente, antes e depois da
fertilizacdo inclusive apds a liberacdo das larvas de peixes nos viveiros, com duracdo de
aproximadamente 10 dias ou até que os alevinos comecem a consumir racdo. Através da
resposta desse monitoramento € possivel ajustar a estratégia de fertilizacdo para garantir a

disponibilidade e qualidade do zooplancton.

Figura 11. (A) Variadas espécies de zooplancton coletado; (B) Microcrustaceo encontrado
nos viveiros do CERAQUA/SF.

""""

Fonte: Autor (2024).

2.2.2. Reproducéo e alevinagem do pacama (Lophiosilurus alexandri)

O pacama (Lophiosilurus alexandri) é uma espécie carnivora e bentdnica, endémica
da bacia do Rio Sdo Francisco (Figura 12), possui carne branca, de textura macia, saborosa,
com bom rendimento de filé e auséncia de espinhos intramusculares (LUZ et al., 2011). Devido
a alta qualidade do seu filé, essa espécie possui grande importancia comercial, especialmente
na regido submédia do Rio Sao Francisco, onde desempenham um papel significativo na pesca
artesanal (SANTOS et. al., 2016). No entanto, esse interesse teve como consequéncia a sobre-
exploracdo, o0 que tornou a espécie listada no Livro Vermelho das Espécies da Fauna
Ameagadas do Brasil como “vulneravel a extingao” (ICMBio, 2016). Diante desse cenario, 0

CERAQUAV/SF vem realizando trabalho crucial na preservacéo e recuperacdo do pacamé, por
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meio da reproducgdo e alevinagem em cativeiro da espécie. Visando restaurar as populagdes
naturais através do povoamento estratégico com os alevinos.

Os reprodutores sdo mantidos em tanques raceways de alvenaria e alimentados com
postas de juvenis de tilapia. Nos tanques é utilizado substrato de areia, ambiente preferido da
espécie, tanto para reproducdo quanto para protecdo, apresentando como comportamento
caracteristico se enterrarem. Sua reproducdo ocorre de maneira natural, sendo realizada o
monitoramento diario para coleta dos ovos. Devido apresentarem cuidado parental, os
reprodutores se tornam ariscos apds a desova, o que facilita a identificacdo e coleta dos ovos.
Para realizar a coleta, é necessario afastar a fémea do ninho com auxilio de um cano pvc, e
utilizar um puca para recolher cuidadosamente a desova. Os ovos coletados sdo transferidos
para bacias de plastico com renovacdo constante de agua, onde recebem cuidado especial. Apds
eclosdo e consumo de vitelo, as larvas de pacama sdo inicialmente alimentadas com nadplios
de artémia (Figura 13), larvas de tambaqui, branchoneta (alimento sazonal) e a medida que
crescem séo transferidos para calhas de amianto (Figura 14) onde sdo fornecidos alevinos de

tilapia vivos como fonte de alimento.

Figura 12. Reprodutores de pacamé (L. alexandri).

Fonte: Autor (2024).
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Figura 13. (A) Nauplios de artémia; (B) Alevinos de pacama (L. alexandri) apds alimentacéo
com artémia.

Fonte: Autor (2024).

Figura 14. Calhas de amianto com bacias para alevinagem de pacamé (L. alexandri).

Fonte: Autor (2024).

2.2.3. Reproducdo e alevinagem de tilapia (Oreochromis niloticus)

A tilapia (Oreochromis niloticus) € a Unica espécie exotica produzida no
CERAQUAV/SF, sua reprodugdo ocorre de maneira natural nos viveiros, realizando apenas a
coleta da nuvem de alevinos para realizar a reversdo sexual. De tempos em tempos, séo
adquiridos tilapias para formacdo de plantel, sendo inicialmente estocadas nos viveiros
escavados. Posteriormente, 0s peixes sdo separados por sexo em diferentes viveiros, até
atingirem o tamanho ideal para iniciar a reproducdo (Figura 15). ApoOs essa fase, sdo
selecionados os peixes de melhor qualidade, que estejam aparentemente saudaveis e sem

anomalias, e realocados, machos e fémeas juntos, nos viveiros de reproducéo.
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Figura 15. Sexagem dos juvenis de tilapia (O. niloticus).

Fonte: Autor (2024).

Com os casais formados, periodicamente, é realizada a coleta das nuvens de alevinos
nos viveiros dos reprodutores (Figura 16), através de pequenos arrastos executados por duas
pessoas. Os alevinos coletados sdo submetidos a um processo de selegéo, utilizando uma
espécie de seletor de malha 3 mm (Figura 17), no qual os alevinos maiores que 3 mm sdo
descartados uma vez que a reversdo ocorre entre o sétimo e décimo oitavo dia de vida dos
alevinos. Os alevinos selecionados seguem para tanques de alvenaria (Figura 18), onde
permanecem por 28 dias sendo alimentados com ragdo contendo horménio para inducdo da

reversdo sexual.

Figura 16. Captura de nuvem de alevinos de tilapia (O. niloticus).

Fonte: Autor (2024).
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Figura 17. Seletor de alevinos de tilapia (O. niloticus).

Fonte: Autor (2024).

Figura 18. Tanques de alvenaria utilizadas na larvicultura das tilapias (O. niloticus).

Fonte: Autor (2024).

Para o processo de reversdo sexual das tilapias, a racdo em pd é submetida a um
procedimento de adigdo do hormdnio metiltestosterona. Inicialmente é preparado uma solugéo
do horménio diluido em alcool 70%, aumentando a volatilidade do solvente e facilitando o
incremento uniforme na ragcdo. De maneira cuidadosa, a racdo é espalhada sobre uma bancada,
e a solucdo é adicionada aos poucos em quantidades adequadas. Apds distribuicdo completa e
homogénea, a racdo € deixada em repouso, sempre em abrigo da luz, para evaporacéo total do
alcool e fixagdo adequada do horménio (Figura 19). Concluido esse processo, a ragdo pode ser

armazenada e fornecida normalmente aos alevinos.
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Figura 19. (A) Preparagéo da racdo para reversdo sexual; (B) Distribui¢do da ragdo para
repouso apos aplicacdo do hormonio metiltestosterona.

Fonte: Autor (2024).

2.2.4. Reproducdo de outras espécies nativas

O CERAQUAJ/SF realiza a reproducdo induzida das seguintes espécies: tambaqui
(Colossoma macropomum), xira/curimatd pacu (Prochilodus argenteus), matrinxd (Brycon
orthotaenia), piau (Leporinus sp.), mandi (Duopalatinus emarginatus) e surubim
(Pseudoplatystoma corruscans). O processo reprodutivo dessas espécies segue procedimentos
bastantes similares, apenas com exce¢do do mandi, cujo é preciso sacrificar 0s reprodutores
para extracdo das gonadas. Devido ao periodo de inverno, em que foi realizado o estagio, as
reproducdes estavam reduzidas. Essa reducdo € atribuida a fatores ambientais com diminuicao
do fotoperiodo, queda nas temperaturas, menor precipitacao e reducdo na disponibilidade de
alimento natural, que afetam a maturag&o gonadal dos peixes (VAZZOLER, 1996). No entanto,
foi possivel acompanhar o processo reprodutivo do Tambaqui e do Surubim.

Inicialmente os reprodutores sdo selecionados e capturados nos viveiros (Figura 20),
transferidos em caixa transportadora com oxigénio, para tanques de alvenaria revestidos de
ceramica no setor de reproducédo (Figura 21). Os peixes s@o separados por sexo e mantidos
nesses tanques, com renovacao de agua constante, durante todo o processo reprodutivo. Esse
procedimento costuma ser realizado pela manha para que ao final da tarde os reprodutores ja
sejam submetidos ao processo de inducdo hormonal para reproducdo, e em alguns casos 0s
reprodutores descansam por aproximadamente 24 horas. No momento da selec¢do, algumas
caracteristicas sdo observadas, sendo elas, ventre macio e abaulado para as fémeas e liberacdo

de sémen apos leve pressdo no abdémen do macho.
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Figura 20. (A) Selecdo de reprodutor; (B) realizacdo de presséo no abdémen do macho de
tambaqui (C. macropomum).

N

Fonte: Autor (2024).

Figura 21. Tanques de alvenaria com reprodutores de tambaqui (C. macropomum).

—. A
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P
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D

Fonte: Autor (2024).

Para realizagdo dos célculos de quantidade de horménio a ser utilizado, as fémeas
foram pesadas. Apenas na reprodugdo do tambaqui é utilizado o horménio sintético analogo do
GnRH, o Sincroforte® (acetado de buserelina) (Figura 22), o qual é muito utilizado em
protocolos de sincronizacdo de cio de vacas, éguas e outros mamiferos, além de possuir
prescricdo para peixes em sua bula. O uso do acetado de buserelina possui uma relacéo de custo-

beneficio muito mais atrativa ao ser comparado com o extrato de hipofise.
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Figura 22. Preparagédo do Sincroforte® para inducdo reprodutiva do tambaqui (C.
macropomum).

Fonte: Autor (2024).

Para aplicar as injecdes, os peixes eram recolhidos cuidadosamente com o auxilio de
um puca e colocados sobre bancada acolchoada, sendo envolvidos com toalhas para evitar
ferimentos e facilitar apoio no momento da aplicacdo (Figura 23). Nas fémeas, é aplicada uma
primeira dose de 0,05 mL/kg de peixe, seguida pela realizagéo de sutura urogenital para evitar
perda espontanea dos ovocitos (Figura 24). Ap6s um pouco mais de 12 horas, é aplicado
novamente nas fémeas uma segunda dose de 0,125 mL/kg de peixe. Nos machos, é aplicado
apenas uma dose de 0,5 mL/peixe no momento da primeira aplicacdo da fémea. As injecdes séo
aplicadas na base da nadadeira peitoral, afim que n&o atinja o coragéo, a agulha deve ser inserida

no sentido da cabeca para a cauda.

Figura 23. Aplicacdo do acetado de buserelina no reprodutor de tambaqui (C. macropomum).

Fonte: Autor (2024).
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Figura 24. Realizacdo de sutura urogenital na fémea de tambaqui (C. macropomum).

Fonte: Autor (2024).

O momento da ovulacdo varia de acordo condi¢Bes do ambiente e as respostas
especificas da espécie ao hormdénio, uma vez que cada espécie responde de maneira peculiar.
Apobs aplicacdo da segunda dose do Sincroforte®, as fémeas ficam sob observacdo para
identificar o momento ideal da desova, indicado a partir de sinais caracteristicos, como nata¢éo
ciclica e tremores corporais. Chegado o momento da ovulagdo, as fémeas sdo novamente
recolhidas para a bancada e secas com uma toalha. A sutura é cuidadosamente retirada e inicia
0 processo de liberacdo dos ovulos (Figura 25) com a realizacdo de massagem abdominal, é
importante ressaltar que mesmo aplicando o hormdnio nos mesmos horérios, algumas fémeas
demoram mais que outras a liberagdo, ou até mesmo ndo conseguem desovar. A coleta dos
ovulos liberados ocorre em bacias de plasticos limpas e bem secas, e ao final a fémea é
devolvida para o tanque de cerdmica e os Ovulos sdo pesados com auxilio de balanca de
precisdo. Com excecdo da remoc¢do da sutura, 0 mesmo procedimento € realizado com 0s
machos para coleta do espermatozoide, coletando direto na bacia em que estdo os 6vulos. Para

garantir uma boa fertilizacdo, sempre utiliza a proporcao de dois machos para uma fémea.
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Figura 25. Coleta dos 6vulos de tambaqui (C. macropomum).

Fonte: Autor (2024).

Para homogeneizacéo, é realizado movimentos circulares com a bacia, e hidratagdo
com um pouco de agua, nesse momento pode utilizar os dedos para ajudar na fertilizagdo. Em
seguida, os ovos sao divididos em incubadoras na proporcao de 1g de ovo para 1L, desse modo,
as incubadoras de 200 litros recebem aproximadamente 200g de ovos (Figura 26 e 27).

Figura 26. Ovos de tambaqui (C. macropomum) hidratando na incubadora.

Fonte: Autor (2024).
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Figura 27. (A) Estagio inicial (mérula); (B) Fechamento do blastoporo.

Fonte: Autor (2024).

Apbs eclodirem, as larvas se alimentam do vitelo, ap6s dois dias € adicionado gema
de ovo de galinha, e ali permanecem nas incubadoras com renovacéo de dgua constante por
cerca de 4 a 6 dias (Figura 28). Durante esse tempo, € crucial a limpeza periddica das
incubadoras, uma vez que ovos ndo fertilizados e os residuos da gema de ovo aderem a tela e
sdo meio de cultura para bactéria. Passado esse periodo, as larvas sdo retiradas das incubadoras
e transferidas para os viveiros, sempre pela parte da manha em que a temperatura ndo esta muito

elevada.

Figura 28. (A) Larva de tambaqui (C. macropomum) recém-incubada; (B) Larva com 3 dias
de idade.

Fonte: Autor (2024).

A reproducéo do surubim acontece de maneira muito semelhante a do tambaqui, porém
requer cuidados adicionais devidos as suas particularidades biolégicas (Figuras 29 e 30). Para
esta espécie é utilizado o extrato de hipéfise ao invés do hormdnio sintético, também em duas
aplicacOes para as fémeas (primeira dose 0,5 mg/kg de peixe e segunda 5 mg/kg) e para 0 macho
aplicacdo em dose Unica (2 mg/kg) no momento da segunda aplicacdo das fémeas. O extrato

hipofisario é preparado por maceracdo, seguido de diluicdo em soro fisiologico (1 ml por
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reprodutor). Para facilitar o manejo dos reprodutores de surubim durante a administracdo da
solucdo hormonal, os animais séo colocados individualmente, em solugcdo com 6leo de cravo,

para minimizar o estresse e risco de lesdes.

Figura 29. (A) Captura em viveiro; (B) Selecéo; (C) Identificacdo por chip dos reprodutores
de surubim (P. corruscans).

Fonte: Autor (2024).

Por se tratar de uma espécie noturna e carnivora, 0os cuidados com as larvas nas
incubadoras sdo mais delicados. Apds consumirem o vitelo, as larvas sdo alimentadas com
nauplios de artémia. Para simular a condi¢fes naturais e reduzir o estresse das larvas, as
incubadoras sdo mantidas cobertas com tela de sombreamento para manter o ambiente escuro.
Devido a sua maior sensibilidade, as larvas permanecem por um periodo de 15 dias nas

incubadoras, podendo variar de acordo o seu desenvolvimento.
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2.2.5. Hormdnios e dosagem

As atividades reprodutivas desenvolvidas no CERAQUAJ/SF permitiram o
aprendizado do manejo de diferentes métodos de inducdo hormonal, aplicados tanto a
reproducdo quanto a alevinagem. No caso especifico das tilapias, com a inducdo sexual
utilizando o metiltestosterona, cuja dosagens ndo foram repassadas. Afim de facilitar a
compreensdo e a correlagdo entre os hormonios utilizados, suas dosagens e as espécies tratadas,

foi elaborada a Tabela 1.

Tabela 1. Hormonios e dosagens aplicados no CERAQUA/SF para a indugéo

reprodutiva de tambaqui (C. macropomum) e surubim (P. corruscans).

Aplicacdes

Especie Hormonio Sexo oh 2h Hora-grau

Fémea | 0,05 mL/kg | 0,125 mL/kg -

Tambaqui Sincroforte® Macho | 0,5 mLpeixe - -
Fémea 0,5 mg/kg 5 mg/kg 255
Surubim | Extrato de Hipdfise Macho - 2 malkg -

Fonte: Autor (2024).

2.2.6. Preparacéo de viveiro e arragoamento

A preparacdo do viveiro é uma das etapas cruciais da piscicultura em tanques
escavados, pela importante influéncia no sucesso de cada ciclo, visando contribuir para
qualidade da agua e disponibilizar, em qualidade e quantidades adequadas ao desenvolvimento
dos peixes em seus diferentes estagios de desenvolvimento, o alimento natural (plancton)
(SANTANA DE FARIAS, 2013). No CERAQUA/SF, essa etapa tem recebido atencédo
redobrada, especialmente devido ao declinio na produtividade dos alevinos dos ultimos tempos.
O processo inicia-se com a limpeza completa do viveiro, ro¢cando e queimando toda vegetacédo
para eliminar residuos indesejados. Posteriormente, € realizada a calagem utilizando cal virgem
para desinfeccdo e correcdo do solo, seguindo com a adubacdo, quimica e organica, deixando
um intervalo aproximado de quatro dias antes de povoar com as larvas, para promover o
crescimento do plancton, garantindo assim um ambiente adequando para desenvolvimento dos
alevinos.

Poucos dias ap0s a soltura das larvas nos viveiros ja é fornecido ragdo comercial em

po e iniciado a introducdo alimentar. A alimentacdo dos peixes esta baseada na fase e
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estimativas de biomassa, estabelecida atraves da realizagdo da biometria quinzenal. As racdes
utilizadas sdo em p6 55% PB e extrusadas na granulometria de 1,5 mm com 45% PB, de 3 mm
36% PB e 6 mm 32% PB (Figura 31).

Apos célculos e preenchimento da planilha, as quantidades e frequéncia alimentar
semanal é repassado para o setor responsavel pelo armazenamento e distribuicdo de ragdo. O
arragoamento ¢ sempre realizado por duas pessoas, utilizando um “coyote” como transporte

para distribuir a racdo ao longo dos viveiros do centro (Figura 32).

Figura 31. (A) Racdo 1,5 mm 45% PB; (B) Racdo em pd 55% PB; (C) Racdo 3 mm 36% PB.
it P - oe—a -3

Fonte: Autor (2024).

Figura 32. (A) Arracoamento a lanco; (B) Materiais utilizados no arragoamento.

Fonte: Autor (2024).
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2.2.7. Doagdes e peixamentos

Durante o periodo de estagio, foram realizados quatro peixamentos nos dias
20/06/2024, em acudes dos municipios de lIgaci e Craibas (Figura 33), e 25/07/2024 nos
municipios de Palestina e Maravilhas (Figura 34), ambos no estado de Alagoas. Nessas acdes,
foram introduzidos milhares de alevinos Tilapia, Tambaqui, Xira/Curimata Pacu e Piau, além
de espécies ameacadas de extin¢gdo como Surubim e Pacamd. O transporte dos alevinos foi
realizado utilizando um caminh&o com caixas de transporte de peixes “Transfish” e sacolas com
oxigénio comprimido. Também foi possivel acompanhar um peixamento de mais de 80
pacamds nas margens do Rio S&o Francisco no municipio de Porto Real do Colégio/AL (Figura
35).

Figura 33. (A) Comunidade recebendo alevinos nos municipios de lgaci/AL; (B) Liberacao
de alevinos em agude de Craibas/AL.

Fonte: Autor (2024).

Figura 34. (A) Comunidade sendo beneficiada com alevinos no municipio de Palestina/AL;
(B) Beneficiarios liberando alevinos no acude em Maravilha/AL.

Fonte: Autor (2024).
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Figura 35. (A) Saco de transporte com alevinos de pacamas; (B) Liberagdo dos alevinos no
Rio Séo Francisco.

Fonte: Autor (2024).

Além dos peixamentos, 0 CERAQUA/SF tambeém realiza doacBes de alevinos
semanalmente, as sextas-feiras de acordo demanda, onde os interessados solicitam
antecipadamente via site, e retiram os alevinos diretamente no centro. De modo geral, essas
acoes beneficiam tanto a ictiofauna, quanto a comunidade e as associa¢des envolvidas, que

recebem alevinos e orientacdes bésicas.

2.3. DESAFIOS

Como qualquer piscicultura, o CERAQUA/SF também enfrenta alguns obstaculos que
impactam significativamente a producdo. Predadores naturais como jacaré, aves, insetos,
cagados, peixes nativos, além de alto crescimento de macrofitas nos viveiros, impedem que seja
alcancado a producdo desejada. A limitacdo dos recursos humanos, apesar da qualificacdo
adequada da equipe de funcionarios, resulta em uma sobrecarga de demanda para a equipe
terceirizada. Embora possuam preparo necessario, 0 nimero reduzido dessa equipe é muitas
vezes insuficiente para a realizagcdo das tarefas de maneira eficaz, comprometendo o
desempenho geral das atividades produtivas.

Apesar dos esforcos exercidos pela gestdo do centro, a falta de recursos e o sistema
burocratico do érgdo publico dificultam a realizagdo de algumas funcionalidades rotineiras com
a demora na aquisi¢do de insumos, manutencdo preventiva de equipamentos e melhorias na
infraestrutura. Ademais, organizacdo das atividades operacionais e de producdo exige uma
administracdo cuidadosa em que incorporada as perspectivas dos profissionais que estdo

diretamente envolvidos nas atividades diarias do campo, asseguraria que as solucGes adotadas
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sejam tanto realistas quanto eficazes.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do estagio foi possivel observar e aprender técnicas que ampliaram o
conhecimento técnico e profissional sobre as atividades relacionadas a aquicultura, indo além
do que foi abordado na graduacdo. Durante esse periodo, foi possivel acompanhar diversas
atividades de manejo aplicados, que complementaram lacunas deixadas ao longo da graduacéo,
as quais necessitam de maior atencdo na formacdo académica que, embora importantes, foram
negligenciadas ou tratadas superficialmente. Alem disso, a vivéncia pratica permitiu observar
de perto desafios praticos significativos enfrentados, como predadores (cagados, jacarés, aves,
piranhas), macrofitas e gestdo de pessoas.

A experiéncia de acompanhar o dia a dia, manejos reprodutivo, alevinagem e producao
de espécies de grande importancia para a aquicultura nacional, de fato agregaram um valor de
grande importancia para minha formagéo e carreira profissional. A oportunidade de trabalhar
junto a uma empresa de grande porte como a Codevasf, oferecendo uma estrutura adequada e
bem desenvolvida para o desenvolvimento de todos os processos de produgédo, proporcionou
uma visao pratica, aprofundada e habilidades essenciais para producédo, gestdo e resolucdo de
problemas.

Portanto, o estagio supervisionado obrigatdrio possibilitou uma melhor compreenséo
dos contetdos abordados nos componentes da grade curricular voltados para o ramo da
aquicultura. Aliando o conhecimento tedrico ao pratico, por meio do acompanhamento e

execucdo de atividades de manejo e gerenciamento.
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