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RESUMO

A pesquisa relatada neste trabalho monografico teve como objetivo analisar as
producdes sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica no ambito dos anais do
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) no periodo de 2012 a 2022. A
pesquisa foi caracterizada como pesquisa bibliografica e seguiu trés etapas: 1)
busca dos trabalhos disponiveis nos anais do ENEQ no periodo de 2012 a 2022, a
partir das palavras-chave como ciéncia, tecnologia e sociedade separadas e em
conjunto; 2) aplicacdo dos critérios de inclusdo — trabalhos completos e com as
palavras-chave nos titulos. Neste processo foram mapeados 75 trabalhos para
analise; e 3) leitura dos resumos dos trabalhos mapeados para analise. Para as
analises dos trabalhos foram consideradas como categorias analiticas: Acrénimos
CTS e CTSA; Foco Tematico; Niveis/Modalidades de Ensino; e Tipos de Pesquisas.
Os resultados indicaram que a maioria dos trabalhos, no periodo analisado, usa o
acronimo CTS, teve o foco tematico Conteudo e Método, o Ensino Médio e a
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) foram os niveis/modalidades de ensino
presentes na maioria dos trabalhos e a Pesquisa Aplicada foi a mais desenvolvida
nos trabalhos analisados. Esses resultados, como é esperado em uma pesquisa
bibliografica, apontam aspectos que podem se constituir em objetos de investigagao
de pesquisas futuras, como, por exemplo, Pesquisas Teoricas poderiam ser mais
desenvolvidas para esclarecer, entre outras questdes, os objetivos que sustentam o
acrébnimo CTSA, bem como, outros focos tematicos poderiam ser enfatizados nas
pesquisas sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica, tais como o Foco
Tematico Histéria da Ciéncia, uma vez que as relagbes CTS podem ser abordadas a
partir de diversos episédios histéricos do desenvolvimento cientifico.

Palavras-chave: Abordagem CTS; ENEQ; Ensino de Quimica; Pesquisa
Bibliografica.



ABSTRACT

The research reported in this monographic work aimed to analyze the productions on
the CTS approach in the teaching of Chemistry within the scope of the proceedings
of the National Meeting of Chemistry Teaching (ENEQ) in the period from 2012 to
2022. The research was characterized as bibliographical research and followed three
stages: 1) search for works available in the annals of ENEQ from 2012 to 2022, using
keywords such as science, technology and society separately and together; 2)
application of inclusion criteria — complete works with keywords in the titles. In this
process, 75 works were mapped for analysis; and 3) reading the summaries of the
works mapped for analysis. For the analysis of the works, the following analytical
categories were considered: Acronyms CTS and CTSA; Thematic Focus;
Levels/Teaching Modalities; and Types of Research. The results indicated that the
majority of works, in the analyzed period, use the acronym CTS, had the thematic
focus Content and Method, High School and Youth and Adult Education (EJA) were
the teaching levels/modalities present in most of the studies. works and Applied
Research was the most developed in the works analyzed. These results, as expected
in a bibliographical research, point out aspects that could constitute objects of
investigation for future research, such as, for example, Theoretical Research could
be further developed to clarify, among other issues, the objectives that support the
acronym CTSA , as well as, other thematic focuses could be emphasized in research
on the STS approach in Chemistry teaching, such as the History of Science Thematic
Focus, since STS relationships can be approached from different historical episodes
of scientific development.

Keywords: CTS approach; ENEQ; Teaching Chemistry; Bibliographical Research.
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1 INTRODUGAO

O ensino de Quimica no Brasil enfrenta diversos desafios, especialmente no
contexto do Ensino Médio, onde a disciplina é frequentemente percebida como de
dificil compreensdo pelos estudantes. Essa dificuldade estd, em grande parte,
relacionada a descontextualizagdo dos conteudos e ao ensino fragmentado, que
muitas vezes transforma os estudantes em sujeitos passivos no processo de
aprendizagem.

Segundo Bouzon et al. (2018), o modelo tradicional de ensino, que privilegia a
transmissao de conteudos e férmulas a serem memorizados, contribui para uma
visdo limitada da inser¢do da Quimica no contexto social. Para De Castro et al.
(2019), diante desse cenario, torna-se essencial a adogao de abordagens de ensino
que promovam a participacdo ativa dos estudantes na construgdo de seu préprio
conhecimento.

A abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) se apresenta como uma
alternativa promissora para o ensino de Quimica, ao abordar os conteudos quimicos
em interagdo com a tecnologia e a sociedade, aproximando o conhecimento
cientifico da realidade cotidiana dos estudantes. Mais do que facilitar a compreensao
dos conceitos cientificos e tecnolégicos, a abordagem CTS tem como objetivo
formar cidadaos criticos e conscientes, capazes de refletir e agir sobre o impacto da
ciéncia e tecnologia na sociedade. De acordo com Auler e Bazzo (2001), essa
perspectiva educativa visa promover uma educagao contextualizada, ao incentivar a
compreensao das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, contribuindo
para uma formacao cidada.

No entanto, a medida que questbes ambientais e ecoldgicas ganharam
destaque globalmente, a abordagem CTS amplia o debate para a abordagem CTSA,
que incorpora explicitamente as questdes ambientais nas relagcbes CTS. De acordo
com Carvalho e Gil-Pérez (2011), a abordagem CTSA propde uma educagao
orientada para o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental critica e
responsavel, promovendo uma reflexdo sobre o impacto da ciéncia e da tecnologia

no ambiente e na qualidade de vida.
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A abordagem CTSA, segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011), amplia a visado
critica oferecida ao incluir a sustentabilidade como um pilar fundamental. Essa
abordagem busca desenvolver nos alunos uma consciéncia ambiental que va além
do conhecimento técnico-cientifico, capacitando-os a se envolverem de forma ativa
em discussodes e agdes voltadas para a preservacdo ambiental e o desenvolvimento
sustentavel. No entendimento dos autores, o ensino de ciéncias ndao pode se
esquivar do debate sobre questdes ambientais, uma vez que elas s&o centrais para
a sobrevivéncia humana no planeta. A abordagem CTSA aborda conhecimentos
cientificos articulada com as interacbes entre sociedade, tecnologia e meio
ambiente.

Na literatura da area, sdo diversas as pesquisas desenvolvidas sobre a
abordagem CTS no ensino de Quimica. Bouzon et al. (2018), por exemplo,
realizaram uma revisdo da literatura para mapear palavras-chave, autores e obras
mais citadas sobre o ensino de Quimica com abordagem CTS no Brasil. Segundo os
autores, o CTS foi o acrobnimo foi o de maior relevancia na area e o autor Wildson
Santos foi 0 mais citado nos trabalhos analisados.

De Castro et al. (2019), por sua vez, realizaram uma revisao da literatura com
0 objetivo de “identificar as propostas dos trabalhos com abordagem CTS para o
Ensino de Quimica e, desta forma, levantar as atuais tendéncias relacionadas a esta
tematica”. Para os autores, no periodo de 2012 a 2018, observou-se, por exemplo, a
crescente quantidade de trabalhos sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica e
a presencga desta abordagem em diferentes niveis de ensino.

Portanto, foi considerando a relevancia de pesquisas que contribuam para a
atualizacao do que se tem publicado sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica,
que se optou neste trabalho monografico pela pesquisa bibliografica.

Segundo Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa bibliografica aproxima o
pesquisador da produgao escrita sobre um objetivo de investigagdo. Em outras
palavras, a pesquisa bibliografica € o tipo de pesquisa desenvolvida a partir de
material elaborado (Gil, 2000). Segundo Souza et al. (2021, p. 65), “a pesquisa
bibliografica esta inserida principalmente no meio académico e tem a finalidade de
aprimoramento e atualizagcdo do conhecimento, através de uma investigacao
cientifica de obras ja publicadas”.

Para o desenvolvimento da pesquisa do tipo bibliografica diferentes fontes

podem ser analisadas, tais como artigos, dissertagdes, teses, etc. Entretanto, para
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esta pesquisa foram considerados os trabalhos publicados nos anais dos Encontros
Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQ), por sua relevancia para as pesquisas em
ensino de Quimica, sendo o Unico evento nacional para esta area.

O Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) & um evento fundamental
para a troca de conhecimentos e o debate entre pesquisadores e educadores,
promovendo um ambiente produtivo para o desenvolvimento académico por meio de
conferéncias, mesas-redondas, debates e langamentos de livros. Além de estimular
a socializacado de pesquisas, o0 ENEQ pode contribuir para as conexdes entre teoria
e pratica docente, para a adogdo de diferentes abordagens para o ensino de
Quimica, como, por exemplo, a abordagem CTS, para o avango do ensino de
Quimica no Brasil e para a formagéo continuada de educadores.

Nesta perspectiva, esta investigacédo foi conduzida pela seguinte questao de
pesquisa: o que se tem produzido sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica no
ambito dos anais dos Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) no periodo
de 2012 a 20227

Mais especificamente, busca-se respostas para as seguintes questdes

especificas:

v/ Qual dos acronimos, CTS e CTSA, tem predominancia nos trabalhos publicados?

v/ Quais sio os focos tematicos abordados nesses trabalhos?

v’ Em quais niveis/modalidades de ensino a abordagem CTS no ensino de Quimica foi

aplicada?
v/ Quais sdo os tipos de pesquisa desenvolvidos?

A partir das questdes de pesquisa, foram delimitados o objetivo geral e os
objetivos especificos.

Como objetivo geral, delimitou-se:

Analisar as produgbes sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica no
ambito dos anais dos Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) no periodo
de 2012 a 2022.

Como objetivos especificos, foram definidos:

v’ ldentificar a predominéancia dos acronimos CTS e CTSA nos trabalhos publicados.



17

v/ Analisar os focos tematicos abordados nos trabalhos publicados.

v/ Caracterizar os niveis/modalidades de ensino nos trabalhos publicados.

v’ Classificar os tipos de pesquisa desenvolvidos nos trabalhos publicados.

Portanto, a pesquisa bibliografica foi desenvolvida por meio de categorias
especificas, tais como, acronimos CTS e CTSA, niveis/modalidades de ensino, os
focos tematicos e os tipos de pesquisas.

Espera-se que os resultados obtidos nesta pesquisa tragam contribuicdes
para as pesquisas sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica na perspectiva de
apontar o que se tem produzido sobre este objeto de investigagdo no ambito dos
anais dos Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) no periodo de 2012 a
2022.

Outro resultado esperado reside na sua capacidade de contribuir para o
avanco das praticas educacionais na area de ensino de Quimica, fornecendo uma
base para futuros trabalhos. Ao compreender as transformacdes e os debates que
ocorreram nas Ultimas décadas sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica,
espera-se que o0s resultados apresentados neste trabalho monografico se
constituam como um recurso para professores, pesquisadores e formuladores de
politicas educacionais comprometidos com a melhoria da qualidade do ensino de
Quimica no pais.

Esses aspectos, em conjunto, contribuiram para a aproximagdo da
pesquisadora, autora desta monografia, com a abordagem CTS. Para ela, a
abordagem CTS traz uma perspectiva transformadora para o ensino de Quimica ao
integrar o conhecimento cientifico com questdes sociais e tecnologicas presentes no
cotidiano. Essa conexdo promove uma educagdo mais significativa e engajada, o
que despertou meu interesse nessa abordagem como foco da minha pesquisa.
Minha relagdo com o tema comecgou nos primeiros anos da graduacgao, quando
percebi que o ensino tradicional de Quimica, muitas vezes descontextualizado, nao
envolvia os estudantes nos desafios reais do mundo. Ao participar de disciplinas e
ler artigos sobre a abordagem CTS, compreendi o seu potencial para formar
cidadaos criticos e conscientes, capazes de relacionar conceitos cientificos com

suas implicagdes sociais e ambientais.
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Finalmente, esta monografia estd organizada da seguinte forma, para além
desta introducdo: no tépico 2, discute-se o referencial tedrico da pesquisa; no topico
3, apresenta-se as opg¢des metodoldgicas adotadas; no topico 4 sao apresentados e

discutidos os resultados da pesquisa; e no topico 5 algumas consideracgdes finais.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste topico discute-se, inicialmente, sobre a abordagem
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e seus aspectos historicos, epistemoldgicos e
educacionais. Em seguida, sdo discutidos pressupostos da pesquisa do tipo revisdo

bibliografica.

21 ABORDAGEM CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS) E SEUS
ASPECTOS HISTORICOS, EPISTEMOLOGICOS E EDUCACIONAIS

Atualmente, no contexto educacional, diversas abordagens podem ser
adotadas no ensino de Quimica visando promover a participagdo ativa dos
estudantes na construcdo do seu préprio conhecimento. E necessario propor
abordagens que despertem o interesse dos estudantes e, ao mesmo tempo,
proporcionem a aprendizagem dos conceitos cientificos, além de formar atitudes e
valores que contribuam para a formagao de cidadaos conscientes.

Cidadaos conscientes sao aqueles que exercem ativamente seus direitos e
deveres na sociedade, embasados em uma compreensao critica do mundo a sua
volta (Freire, 1987). Segundo Freire (1987), um dos maiores defensores da
educacao critica, cidadaos conscientes sao aqueles que nao se conformam de
maneira passiva com as realidades estabelecidas, mas sim questionam, refletem e
se envolvem em processos que buscam transformar a sociedade. Para este autor, a
conscientizagdo, nesse sentido, envolve o desenvolvimento de uma leitura critica do
mundo, que leva a agao transformadora.

E nessa perspectiva da formacgédo cidadad consciente que se destaca a
abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), ao buscar promover uma

mudanga na maneira de pensar e de ensinar os conhecimentos cientificos,
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relacionando-os aos contextos tecnoldgicos e sociais, aproximando-os da realidade

cotidiana dos alunos.

2.1.1 Aspectos histéricos da abordagem CTS

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) emergiu como uma
abordagem critica nas décadas de 1960 e 1970, em resposta as profundas
transformacgdes sociais, politicas e tecnolégicas que marcaram o periodo pos-guerra.
Impulsionado pela necessidade de questionar a neutralidade da ciéncia e a
aplicagao da tecnologia, esse movimento buscava compreender as complexas
interacbes entre esses campos e a sociedade. De acordo com Chrispino et al.
(2013), durante esse periodo os estudos CTS, comegaram a ganhar destaque nos
Estados Unidos, Europa e América Latina. Na América Latina, embora esse
movimento estivesse menos organizado, deu origem ao "Pensamento Latino
Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade" (PLACTS).

Adicionalmente, para Chrispino et al. (2013), os estudos CTS, em conjunto,
surgiram como uma resposta critica a visao tradicional da ciéncia e tecnologia,
enfatizando a necessidade de decisbes mais conscientes sobre questbes sociais,
politicas, ambientais e econdmicas.

Para Araujo-Queiroz, Silva e Prudéncio (2018), vale salientar que as obras "A
Estrutura das Revolugcdes Cientificas", do fisico e historiador da ciéncia Thomas
Kuhn, e "Primavera Silenciosa", da bidloga Rachel Carson, intensificaram as
discussodes sobre as interagdes CTS, sendo as duas produgdes fundamentais para o
surgimento do movimento CTS.

No Brasil, a partir da década de 1970, segundo Krasilchick (1987 apud Santos
2000), os curriculos comegaram a incorporar uma visao da ciéncia como produto do
contexto econdmico, politico e social. No entanto, o inicio da década de 1990 é
amplamente reconhecido como um marco significativo. Conforme aponta Santos
(2008), embora alguns pesquisadores tivessem destacado anteriormente a
relevancia de incluir discussdes sobre as relacbes CTS nos curriculos de Ciéncias
no Brasil, foi a partir dos anos 1990 que surgiram as primeiras pesquisas especificas
sobre o tema. Entre essas pesquisas, destacam-se as de Santos (1992), Trivelato
(1993), Amorin (1995), Cruz (2001) e Auler (2002).
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Além disso, os problemas ambientais se agravaram e as discussdes sobre a
natureza do conhecimento cientifico e seu impacto na sociedade se intensificaram,
refletindo sobre as interagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
(Bazzo, 1998; Cruz; Zylbersztajn, 2001; Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007). Abreu,
Fernandes e Martins (2009) afirmam que isso se deve a crescente énfase nas
relagdes entre sustentabilidade ambiental e questdes morais, éticas e econémicas
no contexto da ciéncia e tecnologia.

Com esse enfoque ambiental, alguns pesquisadores sentiram a necessidade
de incluir a letra "A" ao acrénimo CTS, transformando-o em CTSA, para destacar a
importancia do ambiente nessas discussoes (Vilches, Gil-Pérez; Praia, 2011).

Entretanto, ainda de acordo com Abreu, Fernandes e Martins (2009) alguns
autores questionam a necessidade de destacar a dimensao ambiental no acrénimo
CTS, argumentando que, desde o inicio das discussdes sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, o ambiente era visto como um componente integrante da sociedade.

Contudo, para Invernizzi e Fraga (2007), a justificativa para a inclusdo do "A"
na sigla CTS reflete, por um lado, o crescente destaque que a dimensao
socioambiental vem ganhando e, por outro, o desafio de integrar essa dimenséo a
abordagem CTS. Assim, a mudanga de CTS para CTSA tem sido promovida como
uma resposta ao agravamento dos problemas socioambientais resultantes do
modelo produtivo adotado por nossas sociedades.

Este € um debate ainda em aberto no campo CTS, e ainda ndo existe um
consenso definido sobre a natureza dessas duas abordagens, especialmente no que
diz respeito a serem ou ndo mutuamente excludentes (Abreu; Fernandes; Martins,
2009).

Portanto, os acrénimos CTS e CTSA refletem a crescente consciéncia global
sobre as complexas interagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente, e destaca a necessidade de uma analise critica e contextualizada que
considere os impactos sociais, culturais e ambientais das decisdes cientificas e
tecnoldgicas.

Atualmente, a abordagem CTS ou CTSA continua a ser uma abordagem
relevante de acordo com Santos (2008). Essa abordagem tem ganhado maior
destaque a medida que questdes globais, como mudangas climaticas,

desigualdades sociais, avangos tecnoldgicos disruptivos, e crises de saude publica,
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como a pandemia de COVID-19, reforcam a necessidade de analises criticas das

interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

2.1.2 Aspectos epistemolégicos da abordagem CTS

A abordagem CTS envolve uma analise critica dos impactos e interagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e busca promover uma compreensao que vai
além de wuma visdo simplista e neutra da ciéncia e da tecnologia.
Epistemologicamente, a abordagem CTS desafia a ideia de que a ciéncia € uma
atividade objetiva e livre de valores, destacando que tanto a ciéncia quanto a
tecnologia sdo moldadas por fatores sociais, culturais, politicos e econémicos (Von
Linsingen, 2007).

De acordo com Silveira e Bazzo (2009), nesta abordagem, a ciéncia pode ser
definida de varias maneiras, mas uma das definicdes mais amplamente aceitas pela
comunidade cientifica € a proposta pela Organizacao das Nacdes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), que a descreve como um conjunto de
conhecimentos organizados sobre os mecanismos de causalidade dos fatos
observaveis, obtidos através do estudo objetivo dos fenbmenos empiricos.

No entanto, considerando a concepcgédo de ciéncia proposta pela UNESCO,
vale destacar que a ciéncia é vista ndo apenas como um processo técnico e
objetivo, mas como um empreendimento humano, que, apesar de gerar
conhecimento valioso, € inevitavelmente influenciado por interesses politicos,
econdmicos, culturais e sociais. Esses interesses e contextos especificos moldam
tanto as perguntas que os cientistas fazem quanto as maneiras pelas quais eles
interpretam os dados e aplicam suas descobertas. Assim, a ciéncia, dentro da
abordagem CTS, ndo é considerada neutra; ela € um campo de disputa e
construcdo, onde diferentes visbes de mundo e valores entram em jogo,
influenciando o curso e as aplicagdes do conhecimento cientifico (Aguiar; Vilches;
Brito, 2016).

A Tecnologia, por sua vez, tem sido associada a aplicagdo da ciéncia, mas
com o tempo, a medida que se integrou ao nosso vocabulario cotidiano, passou a
adquirir uma ampla gama de significados. Por exemplo, é entendido que a
tecnologia consiste em uma atividade humana, socialmente condicionada, que reune

um conjunto de meios, procedimentos e instrumentos para alcangar um objetivo
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desejado, visando principalmente ao dominio e controle da natureza, seja ela fisica
ou social (Trigueiro, 2008).

Essa visao da tecnologia sugere que suas aplicagdes e impactos vao além do
uso pratico. A tecnologia influencia a sociedade, moldando comportamentos,
decisdes e até mesmo a estrutura das relagcbes sociais. Ao mesmo tempo, ela é
moldada por esses mesmos contextos sociais, refletindo as prioridades e as
necessidades da época e do lugar onde é desenvolvida (Caro, 2001).

Na abordagem CTS, a sociedade desempenha um papel central na relagao
entre ciéncia e tecnologia. Nao é apenas o contexto onde ciéncia e tecnologia se
desenvolvem, mas um agente ativo que os influencia e é por eles influenciado (Ferri;
Freitas; Rosa, 2018).

Para Mascarenhas (1997) a sociedade deve ser entendida como um espago
em que a producdo cientifica e tecnoldgica interage com as dinamicas sociais,
culturais e econdmicas. A maneira como a sociedade valoriza, adota e regula ciéncia
e tecnologia molda seu desenvolvimento, determinando quais inovagdes sao
priorizadas, como sao implementadas e quem se beneficia delas (Mascarenhas,
1997).

A relagéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade €, portanto, intrinsecamente
interconectada. A ciéncia fornece o conhecimento que impulsiona o avango
tecnoldgico e a tecnologia contribui para a construgao do conhecimento cientifico, e
ambas reconfiguram aspectos da sociedade. Por sua vez, a sociedade define as
necessidades, os desafios e os valores que orientam tanto a pesquisa cientifica

quanto o desenvolvimento tecnoldgico (Santos; Mortimer, 2001).

2.1.3 Aspectos educacionais da abordagem CTS

Estudos sobre a abordagem CTS na educacéo, realizados por seus pioneiros,
apresentam diferentes perspectivas sobre sua aplicacdo. Aikenhead (1985 apud De
Castro 2019) afirma que o objetivo da abordagem CTS é desenvolver o pensamento
critico e a independéncia intelectual. Acevedo (1996 apud De Castro 2019) associa
a abordagem CTS a alfabetizagdo em ciéncia e tecnologia, promovendo o
desenvolvimento intelectual dos individuos. Santos (2005), por sua vez, propde uma

educacdo CTS que seja emancipatoria, reflexiva e participativa, ressaltando a
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importancia de uma formacgcdo que favoreca o pensamento critico e a atuacao
cidada.

Para Santos e Mortimer (2001) a abordagem CTS no ensino de Quimica pode
ajudar a estabelecer uma conex&o entre os saberes quimicos e o cotidiano dos
estudantes, contribuindo para uma formacgao cidada. Firme (2011) acrescenta que,
ao aplicar esta abordagem no ensino de Quimica, € essencial que as informacgdes e
teorias cientificas sejam relacionadas ao contexto social e tecnolégico em que os
estudantes vivem, de modo a promover uma aprendizagem que sirva como
ferramenta para o desenvolvimento pessoal e para a cidadania.

O principal objetivo educacional da abordagem CTS €& desenvolver a
capacidade de tomada de decisdao nos estudantes diante de questdes sociais
relativas a ciéncia e a tecnologia (Santos; Mortimer, 2001). A abordagem CTSA,
amplia esse objetivo dando énfase as questdes ambientais. Adicionalmente, ambas
as abordagens visam ao desenvolvimento de valores conforme relatado por Santos
(2008).

No ambito das pesquisas no ensino de Quimica, diversos trabalhos sobre a
abordagem CTS s&o desenvolvidos e publicados na literatura da area, o que pode
refletir o interesse crescente por uma educagado que integra ciéncia, tecnologia e
sociedade de maneira critica e contextualizada.

Nesse sentido, considera-se relevante para os pesquisadores da area,
compreender o que se tem produzido sobre a abordagem CTS no ensino de
Quimica e analisar as tendéncias e 0s avangos nesse campo.

Nesta perspectiva, destaca-se, neste trabalho monografico, a pesquisa
bibliografica. Isso porque este tipo de pesquisa permite, segundo Ferreira (2002)
mapear os estudos realizados, identificar lacunas no conhecimento e direcionar
futuras investigagdes, proporcionando uma base para a construgdo de novos

saberes.

2.2 AS PESQUISAS DO TIPO BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliografica envolve a busca e revisdo de obras publicadas. Esse
processo exige do pesquisador dedicagao, estudo e analise, com o objetivo de reunir
e examinar textos publicados que servirdo de apoio para o desenvolvimento do

estudo. Segundo Gil (2002), a pesquisa bibliografica € desenvolvida com base em
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material elaborado anteriormente, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos.
Severino (2007) complementa, destacando que a pesquisa bibliografica se

realiza por meio de:

[...] registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses etc. Utilizam-se dados de categorias
tedricas ja trabalhadas por outros pesquisadores e devidamente registrados.
Os textos tornam-se fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador
trabalha a partir de contribuicbes dos autores dos estudos analiticos
constantes dos textos (Severino, 2007, p. 122).

Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 54), uma pesquisa é bibliografica:

quando elaborada a partir de material ja publicado, constituido
principalmente de: livros, revistas, publicagbes em periddicos e artigos
cientificos, jornais, boletins, monografias, dissertacdes, teses, material
cartografico, internet, com o objetivo de colocar o pesquisador em contato
direto com todo material ja escrito sobre o assunto da pesquisa. Em relagao
aos dados coletados na internet, devemos atentar a confiabilidade e
fidelidade das fontes consultadas eletronicamente. Na pesquisa
bibliografica, é importante que o pesquisador verifique a veracidade dos
dados obtidos, observando as possiveis incoeréncias ou contradicbes que
as obras possam apresentar (Prodanov; Freitas, 2013, p. 54).

Vale ressaltar que, para Lakatos e Marconi (2003), a pesquisa bibliografica
ndo se limita a repetir o que foi dito ou escrito sobre determinado assunto; ela
permite examinar um tema a partir de uma nova perspectiva ou abordagem, levando
a conclusbes inovadoras. Isso significa que a pesquisa bibliografica oferece a
oportunidade de reinterpretar dados e teorias existentes sob um novo angulo,
contribuindo para o avango do conhecimento na area. Ao revisitar trabalhos
anteriores, o pesquisador pode identificar padrdes, inconsisténcias ou lacunas que
passaram despercebidas, abrindo caminho para novas descobertas e insights.
Assim, segundo Marconi e Lakatos (2003), a pesquisa bibliografica ndo se limita a
repetir o que ja foi abordado ou escrito sobre determinado tema, mas oferece a
oportunidade de analisar o assunto a partir de novas perspectivas e enfoques,
resultando em conclusdes inéditas.

Nesta perspectiva, Boccato (2006, p. 266) destaca que a pesquisa
bibliografica:

[...] busca a resolugao de um problema (hipétese) por meio de referenciais
tedricos publicados, analisando e discutindo as varias contribui¢cdes
cientificas. Esse tipo de pesquisa trara subsidios para o conhecimento sobre
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o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou perspectivas foi tratado
o assunto apresentado na literatura cientifica. Para tanto, € de suma
importancia que o pesquisador realize um planejamento sistematico do
processo de pesquisa, compreendendo desde a definicdo tematica,
passando pela construgao logica do trabalho até a decisao da sua forma de
comunicacgao e divulgagao (Boccato, 2006, p. 266).

Portanto, a pesquisa bibliografica desempenha um papel essencial no
desenvolvimento de estudos cientificos ao fornecer uma base tedrica, fundamentada
em obras publicadas. Ela ndo apenas preserva e organiza o conhecimento, mas o
amplia, possibilitando o desenvolvimento de novos insights e abordagens que
respondam as necessidades contemporéneas. Através de um planejamento
sistematico, desde a definicao clara do tema até a aplicacao de técnicas apropriadas
de investigacdo, o pesquisador pode garantir que sua pesquisa seja bem
fundamentada e conduzida de maneira eficiente, conforme destacado por Gil (2008).

Para o desenvolvimento da pesquisa bibliografica diferentes fontes de dados
podem ser consideradas. Para a pesquisa relatada neste trabalho monografico
optou-se pelos os anais de eventos cientificos, mas especificamente, pelos anais do
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ).

A escolha pelos anais do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ)
como fonte de dados, se justifica por sua relevancia no cenario académico e
cientifico brasileiro, voltados as pesquisas na area de ensino de Quimica, visando
promover o intercambio de pesquisas e praticas pedagogicas.

Segundo De Castro et al (2019), eventos cientificos, como o ENEQ, tém se
consolidado como espacos fundamentais para a socializagdo de pesquisas sobre a
Abordagem CTS, oferecendo um corpus robusto para analisar a visdao de
professores e pesquisadores sobre esse campo no Brasil.

A relevancia nacional torna o ENEQ um evento ideal para a inovagéao
pedagogica, a integracdo de novas abordagens didaticas e o aprofundamento das

discussdes sobre o0 ensino de Quimica no pais (Soares; Mesquita; Rezende, 2017).

2.2.1 O Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ): /6cus da pesquisa

bibliografica sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica

Os eventos cientificos desempenham um papel importante a comunidade de

professores e pesquisadores ao estimular a discussao e a socializagao de pesquisas
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em diversas areas. Nesse sentido, o Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ), realizado desde 1982, tornou-se um férum consolidado para analise e
compreensao das perspectivas de pesquisadores e professores da area de ensino
de Quimica. Além de apresentacdes de trabalhos, o ENEQ promove conferéncias,
debates, mesas-redondas e langcamentos de livros, entre outras atividades.

A criacado da Divisdo de Educacdo Quimica (DED) em 1988 foi um marco
importante para o desenvolvimento da pesquisa em Educacdo Quimica no Brasil.
Este departamento apoiou a promog¢ao de eventos regionais e nacionais, além de
fundar a revista Quimica Nova na Escola (Soares; Mesquita; Rezende, 2017).

Ainda de acordo com Soares, Mesquita e Rezende (2017), esses eventos
criam oportunidades de diadlogo entre professores, estudantes universitarios e
pesquisadores, estabelecendo um intercambio de perspectivas investigativas que
orientam o ensino de Quimica no pais.

Cada edicado do ENEQ reflete as tendéncias e desafios do momento,
proporcionando um espago para a troca de conhecimentos e o fortalecimento da
Educacao em Quimica no Brasil.

Neste trabalho monografico, a pesquisa bibliografica desenvolvida considerou
as edicbes do ENEQ de 2012 a 2022. Justifica-se o recorte temporal de 2012 a 2022
por considerar que dez anos é um periodo significativo para a realizagdo da
pesquisa bibliografica. Além disso, nao foi considerada a edicao de 2024, dado que
no momento do desenvolvimento desta pesquisa, ela ndo havia sido realizada

O ENEQ 2012 foi realizado em Salvador, Bahia, com o tema "Formacao de
professores de Quimica: desafios e perspectivas". O foco foi na formagao docente e
nos desafios enfrentados pelos professores de Quimica, discutindo estratégias de
ensino e inovagdes pedagodgicas.

A edicdo de 2014 ocorreu em Uberlandia, Minas Gerais, e abordou o tema
"Educacao Quimica e Inclusdo Social". A edigdo abordou a inclusdo no ensino de
Quimica, considerando a diversidade socioecondmica e cultural dos estudantes, e
discutiu praticas pedagdgicas voltadas para a cidadania.

Em 2016, o encontro em Floriandpolis, Santa Catarina, trouxe o tema "Ensino
de Quimica em tempos de mudangas". Debates focados nas transformagdes
tecnoldgicas e metodolégicas no ensino de Quimica e nas politicas publicas para a

educacao cientifica no Brasil.
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O evento de 2018 aconteceu em Rio Branco, Acre, e tratou do tema
"Educacao Quimica e Interculturalidade". A edigcao discutiu a relagdo entre Quimica,
culturas regionais e diversidade étnica, destacando praticas educativas que
valorizam a interculturalidade.

Devido a pandemia de COVID-19, o ENEQ 2020 foi realizado de forma virtual
e focou no tema "Desafios e oportunidades para o ensino de Quimica em tempos de
pandemia". As discussdes foram sobre ensino remoto, ferramentas digitais e os
desafios do ensino a distancia.

E a edigdo de 2022, realizada em formato hibrido, trouxe o tema "Inovagéao e
sustentabilidade no ensino de Quimica". Focou em praticas educativas sustentaveis
e inovagdes pedagodgicas surgidas em resposta as novas realidades do ensino
pos-pandemia.

Em sintese, a luz da discussao tecida neste tépico da fundamentacgao tedrica,

apresenta-se as opg¢des metodoldgicas adotadas nesta pesquisa.

3 METODOLOGIA

A pesquisa realizada neste trabalho monografico foi do tipo bibliografica, cuja
fonte de dados foram trabalhos publicados no Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ) nas edicbes de 2012 a 2022, considerando-o como relevante
evento cientifico para as pesquisas da area de ensino de Quimica.

Conforme Boccato (2006), a pesquisa bibliografica tem como objetivo levantar
e realizar uma analise critica dos documentos publicados sobre o tema em estudo,
com a finalidade de atualizar e expandir o conhecimento, além de auxiliar no

desenvolvimento da pesquisa.

3.1 ETAPAS METODOLOGICAS DA PESQUISA

A pesquisa bibliografica foi desenvolvida em trés etapas. Na primeira etapa
foram pesquisados os trabalhos disponiveis nos anais do ENEQ entre 2012 e 2022,
utilizando como base as palavras-chave "ciéncia", "tecnologia" e "sociedade", tanto

de forma isolada quanto combinada. Nesta etapa de coleta dos trabalhos algumas
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edi¢cdes tinham o CTS como area tematica, nesse caso, a busca foi feita dentro da
area. Para as edigdes que nao apresentavam area tematica CTS a busca foi feita de
forma geral nos anais.

ApoOs a coleta inicial, a segunda etapa da pesquisa consistiu em aplicar
critérios de incluséo, considerando apenas trabalhos completos com extensao entre
8 e 12 paginas e com as respectivas palavras-chave nos titulos. Ao final desse
processo, foram selecionados 75 artigos para analise.

Na terceira etapa, para assegurar o alinhamento com o tema da pesquisa, foi
realizada a leitura criteriosa dos resumos, excluindo os trabalhos que ndo atendiam
aos critérios estabelecidos. Esse processo resultou na selecao final dos trabalhos
para analise.

Para a analise dos trabalhos, as categorias analiticas foram definidas a priori,
com base nos referenciais teoricos, orientando a analise dos dados desde o inicio
(Bardin, 2011). Foram estabelecidas as seguintes categorias analiticas: Acrbnimos
CTS e CTSA, Foco Tematico, Niveis/Modalidades de Ensino e Tipos de Pesquisa.

A primeira categoria analitica foi Acronimos CTS e CTSA, buscando identificar
qual deles era mais predominante no conjunto dos trabalhos analisados. Justifica-se
essa categoria considerando que na literatura da area esses dois acrénimos podem
estar presentes.

A segunda categoria analitica foi o Foco Tematico. De acordo com Teixeira
(2009) o descritor foco tematico € um dos principais indicadores para analisar as
tendéncias da producido académica, pois permite identificar os temas e questbes
que tém recebido maior atencdo dos pesquisadores ao longo do tempo. A
configuragdo desse descritor foi baseada no Catalogo de Dissertagbes e Teses do
Centro de Documentacao em Ensino de Ciéncias (CEDOC) (Megid Neto, 1998).

Na classificagcdo dos trabalhos por focos tematicos, a maioria dos trabalhos
poderia ser enquadrada em dois ou trés temas principais, € em alguns casos, até
mais, devido a amplitude ou diversidade dos assuntos abordados. Contudo, durante
a analise realizada nesta pesquisa, foi escolhido como foco tematico aquele
predominante em cada trabalho.

Os focos tematicos sdo classificados em:

Curriculo e Programas: Estudos dos principios, parametros, diretrizes e
fundamentos tedrico-metodolégicos para o ensino de Ciéncias,
contemplando os diversos elementos convencionalmente atribuidos ao
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desenho curricular: objetivos educacionais, conteudos, estratégias,
avaliagdo, etc. Discussdo do papel da escola, das relagdes entre ciéncia e
sociedade e outros aspectos do sistema educacional. Avaliagdo de
propostas curriculares ou projetos educacionais. Proposi¢do e
desenvolvimento de programas ou propostas alternativas de ensino para
uma série, disciplina, semestre letivo ou ciclo escolar completo;

Formagdo de Professores: Investigacbes relacionadas com a formacgao
inicial de professores para o ensino na area de Ciéncias Naturais, no ambito
da Licenciatura, da Pedagogia ou do Ensino Médio - modalidade Normal.
Estudos de avaliagdo ou propostas de reformulagdo de cursos de formagao
inicial de professores. Estudos voltados para a formacdo continuada ou
permanente dos professores da area de Ciéncias, envolvendo propostas
e/ou avaliagdo de programas de aperfeicoamento, atualizagéo, capacitagao,
treinamento ou especializagdo de professores. Descricdo e avaliagdo da
pratica pedagoégica em processos de formagao em servigo.

Conteudo e Método: Pesquisas que analisam a relagdo conteudo-método
no ensino de Ciéncias, com foco de atengdo no conhecimento cientifico
veiculado na escola, na forma como este conhecimento é difundido por meio
de métodos e técnicas de ensino-aprendizagem, ou ainda na perspectiva de
indissociagdo entre forma e conteudo. Estudos a respeito da aplicagédo de
métodos e técnicas no ensino de Ciéncias, como instrugdo programada,
courseware, modulos de ensino, experimentagcdo, dramatizacdo, entre
outros, de forma isolada ou comparativa. Trabalhos que propéem método
alternativo para o ensino de Ciéncias, ou que descrevem e avaliam praticas
pedagdgicas e a metodologia de ensino nelas presentes;

Recursos Didaticos: Estudos de avaliagdo de materiais ou recursos
didaticos no ensino de Ciéncias, tais como textos de leitura, livros didaticos,
materiais de laboratério, filmes, computador, jogos, brinquedos, mapas
conceituais, entre outros. Trabalhos que propéem e/ou aplicam e avaliam
novos materiais, kits experimentais, softwares ou outros recursos e meios
instrucionais em situagdes de ensino formal ou extracurricular.

Formagdo de Conceitos: Pesquisas que descrevem e analisam o
desenvolvimento de conceitos cientificos no pensamento de alunos e/ou
professores, implicando em processos de mudanga ou evolugao conceitual.
Comparacdo de modelos de pensamento com modelos conceituais
presentes na histéria da ciéncia. Estudos sobre a relagéo entre a estrutura
cognitiva de estudantes e o processo ensino-aprendizagem de conceitos
cientificos em processos formais ou nao-formais de ensino. Relacao entre
modelos de pensamento de estudantes e faixa etaria ou nivel de
escolaridade.

Caracteristicas do Aluno: Diagndstico das condigbes socioecondmicas e
culturais dos alunos e suas implicagdes no rendimento escolar ou
aprendizagem em Ciéncias. Identificagdo (constatagdo) do conhecimento
prévio do aluno, de sua estrutura intelectual, modelos de pensamento ou de
suas concepgdes sobre ciéncia, métodos de producgédo cientifica, ambiente,
salde, sexualidade, etc. Estudos das atitudes e caracteristicas de um aluno
ou grupo de alunos no contexto do processo de ensino-aprendizagem.
Caracteristicas do Professor: Diagndstico das condigbes profissionais do
professor da area de Ciéncias. Identificagdo do perfil sociografico do
professor, de sua estrutura intelectual, de seu conhecimento “esponténeo”,
de suas concepgbes sobre ciéncia, métodos de produgao cientifica,
educagcdo, ambiente, saude, sexualidade, etc. Diagnédstico da pratica
pedagégica de um professor ou grupo de professores, explicitando suas
idiossincrasias e concepgoes do processo educacional.

Organizagcdo da Escola: Diagndstico das caracteristicas de instituigoes
escolares da educagao basica ou superior, abrangendo questbes e
situagcbes relativas a gestdo escolar nos seus  aspectos
politico-administrativo, pedagdgico, funcional, fisico, entre outros. Estudo
das relagbes entre os diversos segmentos escolares e da escola com a
comunidade.
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Organizacao da Instituicao/Programa de Ensino Nao-Escolar: Pesquisas
com foco de atengdo na organizagdo de instituicdes nao-escolares ou
nao-formais de ensino, tais como: Organizagdes N&o-Governamentais
(ONGs), Secretarias de Meio-Ambiente, de Saude, de Cultura, Museus ou
Clubes de Ciéncias, Centros de Ciéncias, Mostras ou Exposicoes
Cientificas. Programas de educacado ambiental, de higiene e saude ou de
educacéo sexual realizados junto a comunidade. Programas de formacgao
continuada de professores executados por instituicbes educacionais
néo-escolares (Centros de Ciéncias, por exemplo). Programas de atividades
extracurriculares para alunos, efetuados em espacos nao-formais de ensino
(Museus de Ciéncias, por exemplo).

Politicas Publicas: Programas, diretrizes, agdes, objetivos e interesses de
um unico individuo ou grupo governamental ou ndo-governamental, voltados
para o publico em geral e relacionados com um conjunto de problemas da
coletividade, desde que explicitadas suas repercussdes ou ligagées com a
educacao cientifica.

Historia do Ensino de Ciéncias: Pesquisas de carater histérico sobre
mudangas ocorridas de forma global no ensino de Ciéncias, ou sobre
modificagdes com respeito a aspectos mais particulares (materiais didaticos,
curriculos, legislagdo, formagdo de professor, etc.), abrangendo
determinada época do passado préoximo ou remoto.

Histéria da Ciéncia: Estudos de revisao bibliografica em fontes primarias e
secundarias que resgatam acontecimentos, fatos, debates, conflitos e
circunstancias da produgio cientifica em determinada época do passado
remoto, e as articulagbes entre eles. Necessariamente, esses estudos
devem explicitar alguma relagdo com o ensino na area de Ciéncias, como
fundamentacdo de curriculos, programas de formacdo de professores,
concepgdes “espontaneas” dos estudantes e outras implicacbes para o
processo ensino-aprendizagem.

Filosofia da Ciéncia: Aspectos relativos a filosofia ou epistemologia da
ciéncia, tais como: concepgdo de ciéncia, de cientista, de método(s)
cientifico(s); formulagdo e desenvolvimento de teorias cientificas,
paradigmas e modelos cientificos. Implicagdes educacionais desses
aspectos quanto a formulagcdo de curriculos, a formagéo de professores, ao
desenvolvimento de programas de ensino-aprendizagem, entre outros.
Outro: Foco particular que ndo encontra correspondéncia com os demais,
ou cuja incidéncia de casos no conjunto dos documentos classificados &
bastante reduzida. Incluem-se estudos sobre exames vestibulares,
pesquisas do tipo estado da arte sobre a producdo académica e cientifica,
entre outros temas (CEDOC, 1998, p. 6).

A terceira categoria analitica foi Niveis/Modalidades de Ensino. Os niveis de
ensino referem-se as diferentes etapas do sistema educacional que os estudantes
percorrem ao longo de sua jornada académica. Cada nivel de ensino é definido por
objetivos educacionais especificos, conteudos, métodos pedagdgicos e faixas
etarias proprias.

A terminologia adotada para os niveis de ensino foi alinhada com a atual Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei n.° 9.394/96). Esses niveis incluem
a Educacao Infantil, que abrange a creche e a pré-escola; o Ensino Fundamental,
dividido em dois ciclos, sendo o Ensino Fundamental | (1° ao 5° ano) e o Ensino

Fundamental Il (6° ao 9° ano); o Ensino Médio, que corresponde aos anos finais da
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educacédo basica; e o Ensino Superior, que engloba cursos de graduagido e
pos-graduagao.

Para as modalidades de ensino foram consideradas as terminologias:
Educacdo Nao Formal, Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), Projovem Urbano e
Educacdo Geral. A Educagdo N&o Formal abrange iniciativas educacionais que
ocorrem fora do sistema formal, como programas comunitarios e atividades
extracurriculares. A EJA atende ao publico que nao teve a oportunidade de concluir
seus estudos na idade regular, demandando abordagens pedagogicas diferenciadas
e flexiveis. O Projovem busca integrar formagao basica, qualificacado profissional e
participacéo cidada para jovens que também nao completaram o ensino regular. E a
Educacao Geral, refere-se a trabalhos que tratam do ensino de Quimica de maneira
abrangente, sem focar em um nivel escolar especifico. Segundo Teixeira (2009),
esses estudos apresentam uma abordagem genérica, sem direcionar o conteudo ou
a analise para um determinado ciclo educacional.

A quarta categoria analitica foi Tipos de Pesquisa. Essa categoria abrange os
diferentes tipos de pesquisa utilizados pelos pesquisadores para conduzir seus
estudos, incluindo, de modo geral, pesquisa tedrica, pesquisa aplicada e pesquisa
bibliografica.

A Pesquisa Tedrica, conforme Gil (2002), envolve a analise e reflexao critica
sobre conceitos e teorias existentes, buscando aprofundar o entendimento e
formular novas hipdteses ou modelos. Essa abordagem € voltada para o
desenvolvimento de generalizagbes e construgcédo de teorias abstratas, sem uma
aplicagao pratica imediata.

Por outro lado, a Pesquisa Aplicada, segundo Gil (2002), visa a geragao de
conhecimentos com o propdsito de aplicagdo pratica, direcionada a solucdo de
problemas especificos, sendo essencial para o desenvolvimento de tecnologias e
processos que podem ser implementados em situagdes reais.

E a pesquisa bibliografica, de acordo com Lakatos e Marconi (2003), é
desenvolvida com base em material elaborado anteriormente com o objetivo de
reunir, analisar e interpretar o conhecimento disponivel sobre um tema especifico,
fornecendo uma base tedrica para novos estudos e identificando lacunas no

conhecimento existente.
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Vale ressaltar que as analises dos trabalhos, a partir das respectivas
categorias, foram realizadas considerando tanto o conjunto das edi¢des, como cada
uma das edigbes do ENEQ, no periodo de 2012 a 2022.

Para a organizagao, visualizagdo e posterior analise dos dados, utilizou-se o
software PAJEK, um programa gratuito para Windows, amplamente reconhecido por
sua capacidade de analisar grandes redes com milhares ou até milhdes de vértices
(pontos de conexao).

O PAJEK facilita a decomposicdo das redes em estruturas menores,
permitindo uma analise detalhada de diversas formas estruturais, como moléculas
quimicas, redes de colaboragdo, receptores proteicos e genealogias (Batagel;;
Mrvar, 1998).

De maneira geral, o PAJEK é mais utilizado para a analise de redes
construidas, porém neste trabalho monografico, ele foi empregado para construir
uma pequena rede. Essa abordagem permitiu explorar as funcionalidades do
software de uma maneira pratica e direta, facilitando a compreensao de como os
dados podem ser estruturados e visualizados desde o inicio. Ao construir uma rede
do zero, pode-se personalizar cada etapa do processo, ajustando os parametros e
observando os impactos em tempo real. Essa experiéncia pratica nao s6 aprimora a
compreensao tedrica das redes, mas desenvolve habilidades técnicas essenciais
para futuras analises mais complexas.

Vale ressaltar que ao utilizar o PAJEK para a criacao de redes nesta pesquisa,
a pesquisadora ampliou sua perspectiva sobre suas capacidades e limitagdes,
tornando-a mais proficiente no uso do software. Além disso, a metodologia e os
resultados desta pesquisa ao serem compartilhados, podem contribuir para a
comunidade académica e apresentar mais um recurso para outros pesquisadores.

Um exemplo dessa rede pode ser visto na figura 1. Neste exemplo, foi
considerada uma rede de colaboragao cientifica onde os vértices representam
pesquisadores e as arestas (setas) representam coautorias de artigos. As arestas
podem ser direcionadas ou n&o direcionadas; no caso deste exemplo, sao
direcionadas, indicando uma transferéncia de informagcéo em um unico sentido. No

entanto, pode-se representar a influéncia mutua, usando arestas nao direcionadas.
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GUIMARAfES. C. C.

NUNES, 5. M. T.

Figura 1: Exemplo de rede de citagdes de trabalhos académicos mostrando a conexao entre
diferentes autores e publicagées ao longo do tempo.

Fonte: Autora (2024).

Na figura 1, pode-se observar que os autores Santos, Do Nascimento e

Nunes (2012) citam diversos outros autores em suas referéncias, como por exemplo

Bogdan e Biklen, Chassot, Duarte M. C. e Ferreira, M. A. G. Portanto, pode-se

concluir que os autores Santos, Do Nascimento e Nunes (2012) lancaram mao de

diversos trabalhos académicos.

Em sintese, as etapas metodoldgicas desta pesquisa estdo apresentadas no

esquema 1:

Esquema 1: Organograma com as etapas da pesquisa bibliografica

Escolha do Tema

l

Formulagao do Problema

l

Busca dos trabalhos disponiveis nos anais do ENEQ no periodo de 2012 a 2022, a partir das

palavras-chave como ciéncia, tecnologia e sociedade separadas e em conjunto

!

Leitura dos resumos dos trabalhos mapeados para analise

!
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Aplicacao dos critérios de inclusao e trabalhos completos e com as palavras-chave nos titulos.

Neste processo foram mapeados 75 trabalhos para analise

!

Anadlise dos trabalhos

Fonte: Autora (2024).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico s&o apresentados os resultados da pesquisa bibliografica
desenvolvida. Inicialmente, sdo discutidos os resultados relativos a categoria
Acrénimos CTS e CTSA. Em seguida, discute-se os resultados da categoria
Niveis/Modalidade de Ensino, Foco Tematico e os resultados da categoria Tipos de

Pesquisa.

4.1 ACRONIMOS CTS e CTSA

Nessa secao, descreve-se a analise dos trabalhos a partir da categoria Acrénimos
CTS e CTSA, visando atender ao primeiro objetivo especifico da pesquisa:

Identificar a predominéncia dos acrénimos CTS e CTSA nos trabalhos publicados.

No quadro 1 apresentamos a quantidade de trabalhos por ano (edi¢gao) do ENEQ de

acordo com os acronimos CTS e CTSA.

Quadro 1: Quantidade de trabalhos publicados nas diferentes edicbes do ENEQ entre 2012 e 2022,
que utilizaram os acrénimos CTS e CTSA.

QUANTIDADE DE QUANTIDADE DE
LOCAL/ANO DO ENEQ TRABALHOS COM O TRABALHOS COM O

ACRONIMO CTS ACRONIMO CTSA
SALVADOR-2012 3 1
OURO PRETO- 2014 15 6
FLORIANOPOLIS- 2016 25 4
RIO BRANCO- 2018 0 0
RECIFE- 2020 12 3
UBERLANDIA- 2022 5 1
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Total 60 15
Fonte: Autora (2024).

O quadro 1 contribui para a visualizagao da distribuicdo dos acrénimos CTS e
CTSA ao longo das edicdes do ENEQ no periodo de 2012 a 2022.

Os resultados para a categoria Acronimos CTS e CTSA revelaram que o
acrénimo CTS foi mais frequentemente utilizado em comparagao ao CTSA.

Adicionalmente, foi realizada a analise da categoria Acronimos CTS e CTSA
para cada uma das edi¢des do ENEQ de 2012 a 2022.

Os resultados da edigdo do ENEQ de 2012 estéo ilustrados na figura 2.

CTS
CTS

L CTS5A

SALVADOR

Figura 2: Grafico ACRONIMOS CTS/CTSA - ENEQ 2012.
Fonte: Autora (2024).

Em 2012, o acronimo CTS foi identificado em trés trabalhos e o CTSA em

apenas 1. Os resultados da edi¢gdo do ENEQ de 2014 estao ilustrados na figura 3.
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OUROPRETO CTS

CTSA CTS

CTSA cTS

CTSA CTSA
CTSA CTSA

Figura 3: Grafico ACRONIMOS CTS/CTSA ENEQ - 2014
Fonte: Autora (2024).

Em 2014, houve um aumento dos trabalhos tanto usando o acrénimo CTS
quanto o CTSA, quando comparado com a edicao de 2012. Entretanto, a maioria
dos trabalhos, ou seja, 15 deles, adotou o acronimo CTS.

Os resultados da edicdo do ENEQ de 2016 estdo ilustrados na figura 4.

SANTA CATARINA CTs

CTSsA CTs

CTSA CTS

CTSA CTs

CTSA CTs

Figura 4: Grafico ACRONIMOS CTS/CTSA ENEQ - 2016
Fonte: Autora (2024).
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Em 2016, houve um aumento dos trabalhos com o uso do acrénimo CTS,
quando comparado com as edi¢cdes de 2012 e 2014. Entretanto, a quantidade dos
trabalhos com o acrénimo CTSA diminuiu, com 4 trabalhos.

Os resultados da edigédo do ENEQ de 2018 estdo ilustrados na figura 5.

RIO BRANCO

Figura 5: Grafico ACRONIMOS CTS/CTSA ENEQ — 2018
Fonte: Autora (2024).

No ENEQ 2018, nenhum trabalho publicado atendeu os critérios de
inclusao.

Os resultados da edigdo do ENEQ de 2020 estao ilustrados na figura 6.

RECIFE. cTs

CTsA cTs

Figura 6: Grafico ACRONIMOS CTS/CTSA ENEQ 2020
Fonte: Autora (2024).
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Em 2020, houve uma diminuicdo na quantidade de trabalhos que usaram o
acrbnimo CTS e de trabalhos que usaram o acronimo CTSA, mas a maior
quantidade foi dos trabalhos com o uso do CTS, 12 trabalhos.

Os resultados da edicdo do ENEQ de 2022 est&o ilustrados na figura 7.

CTs

CTS

CTs

UBERLANDIA

CTSA

Figura 7: Grafico ACRONIMOS CTS/CTSA ENEQ - 2022
Fonte: Autora (2024).

Em 2022, a quantidade de trabalhos diminuiu tanto para aqueles que usaram
o acrdénimo CTS quanto o CTSA.

Em sintese, a partir das analises da categoria Acronimos CTS e CTSA,
conclui-se que, no conjunto das edi¢gdes do ENEQ no periodo de 2012 a 2022 e, em
cada uma delas, exceto na edicdao de 2018, na qual ndo foram encontrados
trabalhos que atendessem aos critérios de inclusdo, o quantitativo de trabalhos com
o acrdénimo CTS foi maior do que o quantitativo de trabalhos com o acrénimo CTSA.

Neste sentido, vale ressaltar que, segundo Pedretti (2005 citada por Viches et
al., 2011, p. 179), “a incorporagao da letra ‘A” de ambiente para a expressao CTS,
tornando-a CTSA, [...], responde ao anseio de dar uma maior énfase as
consequéncias ambientais dos desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos” (p. 179).

Entretanto:

Para alguns, essa incorporagdo € desnecessaria, uma vez que essas
consequéncias ambientais formam uma parte essencial das relagdes CTS.
[...]- Mas, aqueles que promovem a expressdo CTSA ndo estédo dizendo que
o “A” ndo esteja contida em CTS, mas antes pretendem que se Ilhe dé uma
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maior énfase na educacao cientifica para evitar um tratamento insuficiente
das questdes ambientais quando se incorporam as relagdes CTS (Viches et
al., 2011, p. 180).

Nesse sentido, ndo se pode dizer que a menor quantidade de trabalhos que

usaram o acrébnimo CTSA sugere a nao inclusdo da dimensdao ambiental nos

trabalhos analisados.

Para exemplificar a presenca dos respectivos acrénimos, tem-se o trabalho de

Santos et al (2012), intitulado “A Quimica dos Alimentos e Aditivos:

A Cinética

Quimica Ensinada Sob a Perspectiva do Modelo CTS de Ensino” e o trabalho

‘Ensinando Quimica através da abordagem CTSA: uma proposta para o tema

Drogas” dos autores Barros et al (2023).

Contudo, vale lembrar que para Abreu, Fernandes e Martins (2009), a

discussao quanto ao CTA e CTSA ainda é uma questdao em aberto no campo CTS,

nao havendo consenso definido sobre a natureza dessas duas abordagens,

especialmente no que diz respeito a serem ou ndo mutuamente excludentes.

4.2 FOCO TEMATICO

Nessa secdo, as analises foram voltadas para a categoria Foco Tematico,

buscando atender ao segundo objetivo especifico da pesquisa: Analisar os focos

tematicos abordados nos trabalhos publicados.

No quadro 2 apresenta-se a quantidade de trabalhos por ano (edigdo) do

ENEQ de acordo com a categoria Foco Tematico.

Quadro 2: Quantidade de trabalhos publicados nas diferentes edicdes do ENEQ entre 2012 e

2022, e seus respectivos focos tematicos.

. ENEQ | ENEQ | ENEQ | ENEQ | ENEQ | ENEQ
FOCO TEMATICO/ Anos do ENEQ
2012 2014 2016 2018 2020 | 2022
Curriculo e Programas 0 1 7 0 2 3
Formacao de Professores 0 5 4 0 3 1
Conteudo e Método 3 10 13 0 10 2




40

Recursos Didaticos 0 2 3 0 0 0
Formacao de Conceitos 0 1 1 0 0 0
Caracteristicas do Professor 1 0 1 0 0 0
Caracteristicas do Aluno 0 2 0 0 0 0
TOTAL 4 21 29 0 15 6

Fonte: Autora (2024).

O quadro 2 contribui para a visualizacdo da distribuicdo dos Focos Tematicos
ao longo das edigbes do ENEQ no periodo de 2012 a 2022. A partir dos dados
apresentados nele, pode-se dizer que em todas as edigdes do ENEQ, o Conteudo e
Método foi o foco tematico identificado na maior quantidade de trabalhos em
comparacgao aos outros focos tematicos.

A andlise da categoria Foco Tematico foi realizada em cada uma das edigdes,

os dados da edicao do ENEQ de 2012 estao apresentados na figura 8:

Conteudo Metodo

FOCOTEMATICO

Conteudo Metodo

Conteudo Metodo

Figura 8: Grafico FOCO TEMATICO ENEQ 2012
Fonte: Autora (2024).

A partir da figura 8, na edicdo do ENEQ de 2012, foram identificados dois
focos tematicos: Conteudo e Método e Caracteristicas do Professor, sendo o
primeiro predominante.

O Foco Tematico Caracteristicas do Professor esta voltado para:
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Diagnéstico das condigbes profissionais do professor da area de Ciéncias.
Identificagéo do perfil sociografico do professor, de sua estrutura intelectual,
de seu conhecimento “espontdneo”, de suas concepg¢des sobre ciéncia,
métodos de producao cientifica, educagao, ambiente, saude, sexualidade,
etc. Diagnostico da pratica pedagdégica de um professor ou grupo de
professores, explicitando suas idiossincrasias e concepgdes do processo
educacional (CEDOC, 1998, p. 6).

Um exemplo de um trabalho voltado para este foco tematico € o intitulado

“Abordagem CTS: as concepcdes de Professores de ciéncias de Sergipe” de autoria
de COSTA, I. O. et al. (2012).

Nesse sentido, pode-se dizer que a edicdo de 2012 foi a unica que teve 1

trabalho voltado para os professores.

Os resultados da edigdo do ENEQ de 2014 estéo ilustrados na figura 9.

Recursos Didaticos Curriculo e Progama

Conteudo Metodo Formacao de Professores

‘Conteudo Metodo Conteudo Metodo

Formacao de Professores

Conteudo Metodo

Formacao de Professores

Conteudo Metodo

Conteudo Metodo

FOCO TEMATICO

Conteudo Metodo

Conteudo Metodo Caracteristica do Aluno

Conteudo Metodo Conteudo Metodo

Caracteristica do Aluno Conteudo Metodo

Figura 9: Grafico FOCO TEMATICO ENEQ 2014
Fonte: Autora (2024).

Para o ENEQ de 2014, a figura 9 revela uma diversidade de focos tematicos,

com uma tendéncia dos Focos Tematicos Conteudo e Método e Formacao de

Professores, embora este segundo esteja em menor quantidade de trabalhos.

Formacao de professores enquanto foco tematico esta relacionado as:

Investigagbes relacionadas com a formacgao inicial de professores para o
ensino na area de Ciéncias Naturais, no ambito da Licenciatura, da
Pedagogia ou do Ensino Médio - modalidade Normal. Estudos de avaliagao
ou propostas de reformulagao de cursos de formacéo inicial de professores.
Estudos voltados para a formacdo continuada ou permanente dos
professores da area de Ciéncias, envolvendo propostas e/ou avaliagao de
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programas de aperfeicoamento, atualizagdo, capacitagdo, treinamento ou
especializagcao de professores. Descrigdo e avaliagdo da pratica pedagdgica
em processos de formagao em servigo (CEDOC, 1998, p. 6).

Nessa perspectiva, um dos trabalhos com esse foco tematico foi o de
Santiago et al (2014) intitulado “A Tematica Plasticos sob o enfoque da CTSA:
Analise dos Graduandos do Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais”.

Outros focos tematicos foram identificados, tais como Recursos Didaticos,
Caracteristicas do Aluno, Formagao de Conceitos e Curriculos e Programas, porém
com menor centralidade na rede Foco Tematico.

Outro aspecto a destacar refere-se ao fato de o Foco Tematico Caracteristicas
do Aluno ter sido identificado apenas na edicao do ENEQ de 2014. Segundo Megid

Neto (1998), o Foco Tematico Caracteristicas do Aluno envolve:

Diagnéstico das condigbes socioecondmicas e culturais dos alunos e suas
implicagbes no rendimento escolar ou aprendizagem em Ciéncias.
Identificagdo (constatacdo) do conhecimento prévio do aluno, de sua
estrutura intelectual, modelos de pensamento ou de suas concepgdes sobre
ciéncia, métodos de produgéo cientifica, ambiente, saude, sexualidade, etc.
Estudos das atitudes e caracteristicas de um aluno ou grupo de alunos no
contexto do processo de ensino-aprendizagem (CEDOC, 1998, p. 7).
Nesse sentido, pode-se dizer que a edicdo de 2014 foi a unica que teve 1
trabalho voltado para os alunos.
Um trabalho que pode evidenciar esse foco tematico € o Duarte et al (2014)
intitulado “Concepg¢des de alunos do Ensino Médio sobre Efeito Estufa e
Aquecimento Global numa perspectiva de ensino CTS”.

Os resultados da edicdo do ENEQ de 2016 est&o ilustrados na figura 10.
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Formacao de Professores
Conteudo Metoda
Conteudo Metodo Conteudo Metodo

Conteudo Metodo Formacao de Professores

Formacao de Conceitos Curriculo & Progama
Formacao de Professores Conteudo Metodo
Recursos Didaticos Curriculo e Progama
Conteudo Metodo Formacao de Professores
Recursos Didaticos FOCD TEMATICO Curriculo e Progama
Conteudo Metodo

Curriculo e Progama Conteudo Metodo

Recursos Didaticos Curriculo & Progama

Conteudo Metodo Conteudo Metodo

Conteudo Metodo Conteudo Metodo

Conteudo Metodo Curriculo € Progama
Curriculo & Progama Caracteristica do Professor

Figura 10: Grafico Foco tematico ENEQ 2016
Fonte: Autora (2024).

No ENEQ de 2016, a figura 10 indica que o Foco Tematico Conteudo e
Método predominou nos trabalhos. Por outro lado, a quantidade dos trabalhos com o
Foco Tematico Curriculo e Programa foi maior quando comparada as outras edi¢cdes
do ENEQ no periodo de 2012 a 2022.

O Foco Tematico Curriculo e Programa refere-se aos:

Estudos dos principios, parametros, diretrizes e fundamentos
tedrico-metodoldgicos para o ensino de Ciéncias, contemplando os diversos
elementos convencionalmente atribuidos ao desenho curricular: objetivos
educacionais, conteudos, estratégias, avaliagéo, etc. Discusséo do papel da
escola, das relagdes entre ciéncia e sociedade e outros aspectos do sistema
educacional. Avaliagdo de propostas curriculares ou projetos educacionais.
Proposicéo e desenvolvimento de programas ou propostas alternativas de
ensino para uma série, disciplina, semestre letivo ou ciclo escolar completo
(CEDOC, 1998, p. 6).

Nesta perspectiva tem-se o trabalho de Abreu (2016), intitulado “Pesquisas
sobre CTS no ensino de Quimica: quais competéncias e habilidades priorizam? que
buscou identificar competéncias e habilidade em propostas didaticas com
abordagem CTS.

Outros focos tematicos identificados foram Formagao de Professores e
Recursos Didaticos, Formagao de Conceitos e Caracteristicas do Professor, mas
todos em menor quantidade.

Os resultados da edicdo do ENEQ de 2018 est&o ilustrados na figura 11.
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FOCO TEMATICO

Figura 11: Gréfico Foco tematico ENEQ 2018
Fonte: Autora (2024).

No ENEQ 2018, ndo foram encontrados trabalhos que atendessem aos
critérios de inclusao.

Os resultados da edicédo do ENEQ de 2020 estdo ilustrados na figura 12.

Conteudo Metodo

Curriculo e Progama Curriculo e Progama

‘Conteudo Metodo Conteudo Metodo

Conteudo Metodo Formacao de Professores

Contgudo Metodo Conteudo Metodo

FOCO TEMATICO

Formacao de Professores

Conteudo Metodo Conteudo Metodo

Formacao de Professores Conteudo Metodo

Conteudo Metodo

Figura 12: Grafico Foco tematico ENEQ 2020
Fonte: Autora (2024).

Na analise dos trabalhos apresentados no ENEQ 2020, de acordo com a

figura 12, pode-se observar a predominancia do Foco Tematico Conteudo e Método.
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Os Focos Tematicos Formacdo de Professores e Curriculo e Programa foram
identificados.

Por exemplo, o Foco Tematico Conteudo e Método esta relacionado as:
Investigagbes relacionadas com a formacgao inicial de professores para o
ensino na area de Ciéncias Naturais, no ambito da Licenciatura, da
Pedagogia ou do Ensino Médio - modalidade Normal. Estudos de avaliagéo
ou propostas de reformulagao de cursos de formacgao inicial de professores.
Estudos voltados para a formagdo continuada ou permanente dos
professores da area de Ciéncias, envolvendo propostas e/ou avaliagao de
programas de aperfeicoamento, atualizagdo, capacitagdo, treinamento ou

especializacao de professores. Descrigado e avaliagdo da pratica pedagogica
em processos de formagéao em servigo (CEDOC, 1998, p. 6).

Nesta perspectiva, pode-se ilustrar este foco tematico com o trabalho de
Marcel Souza e Machado (2021) intitulado “Uma sequéncia didatica para o ensino
de Solugdes com uma abordagem CTS destinada a alunos do curso técnico
integrado de quimica”

Os resultados da edicédo do ENEQ de 2022 estdo ilustrados na figura 13.

Formacao de Professores

Curriculo € Progama

Curriculo e Progama

Conteudo Metodo FOCO TEMATICO

Curriculo € Progama

Conteudo Metodo

Figura 13: Grafico Foco tematico ENEQ 2022
Fonte: Autora (2024).

No ENEQ de 2022 observou-se, conforme figura 13, uma distribuicdo mais
equitativa dos Focos Tematicos Curriculo e Programa e Conteudo e Método.
Entretanto, diferentemente das demais edigdes, o Foco Tematico Conteudo e
Método n&o representou a maioria dos trabalhos. Além disso, o Foco Tematico

Formacéao de Professores foi identificado em um trabalho.
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Trabalhos que ilustram os focos tematicos Curriculo e Programa e Conteudo e
Método, sdo, respectivamente, o trabalho de Farias e Franga (2022) intitulado
“Elaboracdao de uma proposta de sequéncia didatica voltada para alunos do ensino
médio regular com uma abordagem CTS e o trabalho intitulado “O ensino de quimica
com enfoque CTS na perspectiva freireana: uma analise em anais DO ENEQ” de
Rocha et al. (2023).

Em sintese, a partir da identificacdo dos Focos Tematicos nas edi¢cbes do
ENEQ, exceto a edigdo de 2018, na qual nenhum trabalho atendeu aos critérios de
inclusdo, pode-se dizer que as pesquisas sobre a abordagem CTS no ensino de
Quimica, publicadas nos anais do ENEQ, no periodo de 2012 a 2022, foram
direcionadas a focos tematicos diversos, tais como, Conteudo e Método,
Caracteristicas do Aluno, Caracteristicas do Professor, Formacao de professores,

Recursos Didaticos, Curriculo de Programas e Formagao de Conceitos.

Entretanto, o Foco Tematico Conteudo e Método foi predominante na maioria
dos trabalhos.

Vale ressaltar que o Foco Tematico Conteudo e Método refere-se as:

Pesquisas que analisam a relagédo conteudo-método no ensino de Ciéncias,
com foco de atencdo no conhecimento cientifico veiculado na escola, na
forma como este conhecimento é difundido por meio de métodos e técnicas
de ensino-aprendizagem, ou ainda na perspectiva de indissociagdo entre
forma e conteudo. Estudos a respeito da aplicagdo de métodos e técnicas
no ensino de Ciéncias, como instrugdo programada, courseware, médulos
de ensino, experimentagdo, dramatizacao, entre outros, de forma isolada ou
comparativa. Trabalhos que propéem método alternativo para o ensino de
Ciéncias, ou que descrevem e avaliam praticas pedagodgicas e a
metodologia de ensino nelas presentes (CEDOC, 1998, p. 6).

Para ilustrar mais um dos trabalhos com o Foco Tematico Conteudo e Método
apresenta-se o trabalho intitulado “Possibilidades de abordagem CTS no Ensino
Fundamental a partir da poesia Ode Triunfal de Fernando Pessoa” dos autores
Oliveira et al (2012), dado que este trabalho foi um relato de um estudo de caso com

0 uso de poesia para a compreensao da ciéncia como atividade humana.

4.3 NiVEIS/MODALIDADES DE ENSINO
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Nessa secdo, estdo discutidos os resultados para a categoria analitica
Niveis/Modalidades de Ensino nas edi¢cdes do ENEQ no periodo de 2012 a 2022.
Busca-se atender ao terceiro objetivo especifico da pesquisa: Caracterizar os
niveis/modalidades de ensino nos trabalhos publicados.

No quadro 3 apresenta-se a quantidade de trabalhos nas edicbes do ENEQ

de acordo com a categoria Niveis/Modalidades de Ensino.

Quadro 3: Quantidade de trabalhos publicados nas diferentes edi¢cdes do ENEQ entre 2012 e 2022, e
seus respectivos niveis/modalidades de ensino.

NIVEIS-MODALIDADES DE ENSINO/ | ENEQ ENEQ ENEQ ENEQ ENEQ | ENEQ

Anos do ENEQ 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Ensino Infantil 0 0 0 0 0 0
Ensino Fundamental 1 0 1 0 3 0
Ensino Médio 3 15 13 0 7 1
Ensino Superior 0 4 9 0 4 2
Educacgéao Geral 0 0 4 0 1 3
Educagdo Nao Formal 0 1 0 0 0 0
EJA 0 1 1 0 0 0
Projovem 0 0 1 0 0 0
TOTAL 4 21 29 0 15 6

Fonte: Autora (2024).

Os resultados dessa terceira categoria revelaram que o Ensino Médio foi o
nivel de ensino predominante. Em todas as edicbes do ENEQ, no periodo de 2012 a
2022, ele foi identificado na maioria dos trabalhos.

Adicionalmente, outros niveis de ensino, como Ensino Infantil, Ensino
Fundamental, Ensino Superior foram identificados, sendo o Ensino Superior

predominante em relacédo a esses dois niveis.
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Quanto as modalidades de ensino, a maior quantidade dos trabalhos foi
voltada para a Educacao Geral. Outras modalidades foram identificadas: Educagéao

Nao Formal, EJA e Projovem.

Adicionalmente, foi realizada uma analise por ano (edi¢do). Os resultados
relativos aos Niveis/Modalidades de Ensino do ENEQ de 2012 estdo apresentados

na figura 14.

NIVEL DE ENSINO

Figura 14: Grafico Niveis/Modalidade de Ensino ENEQ 2012
Fonte: Autora (2024).

A figura 14 mostra que na edigdo do ENEQ de 2012 a maioria dos trabalhos
foram voltados para o Ensino Médio. O nivel Ensino Fundamental foi identificado em
um trabalho.

Os resultados relativos aos Niveis/Modalidades de Ensino da edicdo do
ENEQ de 2014 estao ilustrados na figura 15.
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Ensino Medio
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Ensino Medio

Ensino Medio
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Figura 15: Grafico Niveis/Modalidade de Ensino ENEQ 2014
Fonte: Autora (2024).

Quanto ao ENEQ de 2014, a figura 15 mostra que o Ensino Médio foi

predominante na maioria dos trabalhos. O Ensino Superior foi outro nivel presente

nos trabalhos, embora em menor quantidade.

No que se refere as modalidades de ensino, foram identificados trabalhos

voltados para a Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) e para o Ensino N&o Formal.

Os resultados relativos aos Niveis/Modalidades de Ensino da edicdo do
ENEQ de 2016 estao ilustrados na figura 16.
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Figura 16: Grafico Niveis/Modalidade de Ensino ENEQ 2016
Fonte: Autora (2024).

A partir da figura 16, pode-se dizer que o Ensino Médio foi o nivel
predominante nos trabalhos. O Ensino Superior foi outro nivel identificado, porém
em menor quantidade quando comparado ao Ensino Médio. O Ensino Fundamental
aparece em apenas um trabalho. Em seguida identificou-se a Educag¢ao Geral, com
4 trabalhos. Essa categoria pode englobar estudos que tratam de questdes
transversais aplicaveis a varios niveis de ensino, sem se restringir a um especifico.

Quanto as modalidades de ensino, foram identificados trabalhos voltados para
a EJA e o Projovem.

Os resultados relativos aos Niveis/Modalidades de Ensino da edigdo do
ENEQ de 2018 estdo ilustrados na figura 17.

NIVEL DE ENSINO

Figura 17: Grafico Niveis/Modalidade de Ensino ENEQ 2018
Fonte: Autora (2024).

No ENEQ 2018, ndo houve trabalhos que se encaixam na categoria "Nivel de
Ensino" conforme a figura 17 apresentada, dado que nesta edigdo n&o foram
encontrados trabalhos que atendessem aos critérios de inclusao.

Os resultados da edigédo do ENEQ de 2020 estéo ilustrados na figura 18.
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Figura 18: Grafico Niveis/Modalidade de Ensino ENEQ 2020.
Fonte: Autora (2024).

Segundo a figura 18, no ENEQ 2020, o Ensino Médio foi o nivel de ensino
encontrado na maior quantidade de trabalhos. O Ensino Superior foi identificado nos
trabalhos, porém em menor quantidade. Outros niveis foram identificados, como o
Ensino Fundamental e a Educacéao Geral.

Os resultados da edicdo do ENEQ de 2022 est&o ilustrados na figura 19.
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Ensino Superior NIVEL DE ENSINO
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Figura 19: Grafico Niveis/Modalidade de Ensino ENEQ 2022
Fonte: Autora (2024).

A figura 19 indica que a maioria dos trabalhos foi desenvolvida na categoria
de Educacgao Geral seguida do Ensino Superior e do Ensino Médio.

Em sintese, a maioria dos trabalhos publicados foram voltados para o
Ensino Médio quando se observa as respectivas edi¢des do ENEQ no periodo 2012
a 2022.

Entretanto, cabe ressaltar a relevancia da abordagem CTS ser abordada no
Ensino Superior, em especial nos cursos de formagéao inicial de professores, uma
vez que sao eles os agentes que poderdo implementar essa respectiva abordagem
em suas salas de aulas.

Essa proposicao é corroborada por Cunha (2023, p. 141) ao destacar que “[...]
ainda é incipiente a presenca de abordagem CTS nos cursos de formacéo inicial de
professores, com insergdes pontuais em disciplinas pedagogicas’.

Quanto as modalidades, pode-se destacar a Educacdo Jovens e Adultos
(EJA). No caso desta modalidade, € um resultado interessante considerando que
esta € uma modalidade que integra formagcao basica, qualificagdo profissional e
participacéo cidada para jovens que também nao completaram o ensino regular.

Um aspecto a considerar em relagdo a categoria Niveis/Modalidades de

Ensino, foi o fato de nenhum dos trabalhos foi voltado para a Educacgéo Infantil.

4.4 TIPOS DE PESQUISA
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Nessa secdo, estdo discutidos os resultados relativos a categoria analitica
Tipos de Pesquisa. Buscou-se neste momento analitico atender ao quarto objetivo
especifico da pesquisa: Classificar os tipos de pesquisa desenvolvidos nos trabalhos
publicados.

No quadro 4 apresenta-se a quantidade de trabalhos nas edigdes do ENEQ

de acordo com a categoria Tipos de Pesquisa.

Quadro 4: Quantidade de trabalhos publicados nas diferentes edigdes do ENEQ entre 2012 e 2022
quanto aos tipos de pesquisa.

TIPOS DE PESQUISA/ Anos do ENEQ | ENEQ | ENEQ | ENEQ | ENEQ | ENEQ
ENEQ 2012 2014 2016 2018 2020 | 2022
Pesquisa Aplicada 4 16 17 0 10 2
Pesquisa Tedrica 0 4 2 0 3 2
Pesquisa Bibliografica 0 1 10 0 2 2
TOTAL 4 21 29 0 15 6

Fonte: Autora (2024).

A partir dos dados do quadro 4, destaca-se que a Pesquisa Aplicada foi o tipo
de pesquisa presente nos trabalhos em todas as edigdes em comparagao aos outros
tipos e predominou nas edicdes de 2012, 2014, 2016 e 2020.

A Pesquisa Aplicada foca na geragcdo de conhecimento com o objetivo de
desenvolver tecnologias, métodos ou solu¢gbes que possam ser utilizadas
diretamente em contextos especificos, o que a torna especialmente relevante em
estudos educacionais (Gil, 2008).

Outro tipo de pesquisa que foi identificado nos trabalhos, embora em menor
quantidade, foi a Pesquisa Bibliografica e a Pesquisa Teorica.

A andlise da categoria Tipos de Pesquisa foi realizada em cada uma das

edi¢des. Os dados da edicdo do ENEQ de 2012 estdo apresentados na figura 20:
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Figura 20: Grafico TIPOS DE PESQUISA ENEQ 2012
Fonte: Autora (2024).

No caso do ENEQ de 2012, a figura 20 ilustra que todos os trabalhos

analisados desenvolveram "Pesquisa Aplicada", ou seja, 4 trabalhos. Portanto, ndo

houve identificacdo de outros tipos de pesquisa.
Os resultados da edicdo do ENEQ de 2014 estéo ilustrados na figura 21.
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Figura 21: Grafico TIPOS DE PESQUISA ENEQ 2014
Fonte: Autora (2024).
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A partir da figura 21, pode-se dizer que no ENEQ de 2014 a figura 21 a
maioria dos trabalhos langou mao da Pesquisa Aplicada, com um total de 16
trabalhos. Em menor quantidade, foi identificado um trabalho como Pesquisa Tedrica

e outro como Pesquisa Bibliografica.
Os resultados da edicédo do ENEQ de 2016 estdo ilustrados na figura 22.
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Figura 22: Grafico TIPOS DE PESQUISA ENEQ 2016
Fonte: Autora (2024).

No ENEQ de 2016, segundo a figura 22, foram identificados 17 trabalhos
como Pesquisa Aplicada predominando diante dos demais tipos de pesquisa. A
Pesquisa Bibliografica, por sua vez, foi desenvolvida em 11 trabalhos. Por fim, a
Pesquisa Teorica apareceu com 3 trabalhos.

Os resultados da edigdo do ENEQ de 2018 estéo ilustrados na figura 23.
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TIPOS DE PESQUISA

Figura 23: Grafico TIPOS DE PESQUISA ENEQ 2018
Fonte: Autora (2024).

No ENEQ 2018 nao foram encontrados trabalhos que atendessem aos
critérios de inclusao desta pesquisa.

Os resultados da edicédo do ENEQ de 2020 estéo ilustrados na figura 24.
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Figura 24: Grafico TIPOS DE PESQUISA ENEQ 2020
Fonte: Autora (2024).

No ENEQ de 2020, de acordo com a figura 24, observou-se que a Pesquisa

Aplicada €& predominante sendo identificada em 10 trabalhos. A Pesquisa
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Bibliografica e a Pesquisa Tedrica foram identificadas em 2 e em 3 trabalhos,
respectivamente.

Os resultados da edigédo do ENEQ de 2022 estao ilustrados na figura 25.

Pesquisa Bibliografica

Pesquisa Aplicada

Pesquisa Aplicada

TIPOS DE-PESQUISA

Pesquisa Bibliografica

Figura 25: Grafico TIPOS DE PESQUISA ENEQ 2022
Fonte: Autora (2024).

A partir da figura 25, destaca-se uma distribuigcdo equitativa entre a Pesquisa
Aplicada, a Pesquisa Bibliografica e a Pesquisa Teorica, com 2 trabalhos cada um
desses tipos.

Exemplos dos trabalhos desenvolvidos com Pesquisa Tedrica e com Pesquisa
Bibliografica sdo, respectivamente, o trabalho intitulado Educacdo CTS e natureza
da ciéncia no ensino de quimica: articulagdes para a tomada de decisdo de autoria
de Bonfim e Strieder (2023) e o trabalho de intitulado “Analise de pesquisas sobre a
perspectiva ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) e a espiral de responsabilidade” dos
autores Oliveira e Firme (2021).

Em sintese, pode-se dizer que os trabalhos sobre abordagem CTS no ensino
de Quimica, publicados nas edi¢des do ENEQ de 2012 a 2022, foram desenvolvidos
em sua maioria por meio da pesquisa do tipo Aplicada, aquela que visa a geragéo de
conhecimentos com o propdsito de aplicacdo pratica, direcionada a solucdo de
problemas especificos, sendo essencial para o desenvolvimento de tecnologias e

processos que podem ser implementados em situagdes reais (Gil, 2002).
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Portanto, considerando o conjunto das analises realizadas, pode-se responder
a questdo que conduziu esta pesquisa: o que se tem produzido sobre a abordagem
CTS no ensino de Quimica no ambito dos anais dos Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ) no periodo de 2012 a 20227?

Nesta perspectiva, pode-se dizer que neste respectivo periodo, os trabalhos
sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica, publicados nos anais do ENEQ,
foram desenvolvidos em sua maioria:

1. Com predominancia do acrénimo CTS em relag&o ao acrénimo CTSA, exceto
na edicdo de 2018, onde ndo houve trabalhos que atendiam aos critérios de
inclusdo.

2. Abordando diferentes Focos Tematicos como Conteudo e Método, Formacéao
de Professores, e Recursos Didaticos, com predominancia do Conteudo e
Método.

3. No Ensino Médio e na modalidade de Educacao de Jovens e Adultos (EJA),
embora em apenas 2 trabalhos ao longo do periodo analisado.

4. Por meio da Pesquisa Aplicada, relativamente, poucos trabalhos de Pesquisa
Tedrica e Pesquisa Bibliografica.

A partir desses resultados, consideracdes finais sdo apresentadas.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho monografico o objetivo foi o de analisar as produgdes sobre a
abordagem CTS no ensino de Quimica no ambito dos anais do Encontro Nacional
de Ensino de Quimica (ENEQ) no periodo de 2012 a 2022. Nesse sentido, alguns
resultados foram obtidos.

Quanto aos Acrénimos CTS e CTSA, ao longo deste periodo de 2012 a 2022,
o acrébnimo CTS foi predominante nos trabalhos em relacdo ao acrénimo CTSA,
exceto na edigao de 2018, onde nao houve trabalhos que atendiam aos critérios de
inclusdo.

Em relagcdo aos Focos Tematicos abordados nos trabalhos analisados,
pode-se dizer que as pesquisas sobre a abordagem CTS no ensino de Quimica

abordaram diversos focos tematicos, como Conteudo e Método, Formacido de
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Professores, e Recursos Didaticos. Entretanto, com predominancia do foco tematico
Conteudo e Método.

Sobre os Niveis/Modalidades de ensino, destaca-se que a maior parte dos
trabalhos publicados nos anais do ENEQ entre 2012 e 2022 focou no Ensino Médio
e na modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). Um ponto a ser
destacado sobre a categoria Niveis/Modalidades de Ensino é que nenhum dos
trabalhos abordou a Educagao Infantil.

E quanto aos Tipos de Pesquisa, a maioria dos trabalhos sobre a abordagem
CTS no ensino de Quimica foi desenvolvida por meio de Pesquisa Aplicada. Poucos
trabalhos foram desenvolvidos com Pesquisa Tedrica e Pesquisa Bibliografica.

Nesse sentido, conclui-se que este trabalho monografico corrobora a
relevadncia da pesquisa bibliografica como uma ferramenta essencial para o
mapeamento de estudos existentes, com vistas a identificagcdo de lacunas e ao
direcionamento de investigagoes.

Por exemplo, pesquisas do tipo tedrica poderiam ser desenvolvidas para
esclarecer ao leitor sobre os objetivos que sustentam a opgao pelo acrénimo CTSA.
Outra perspectiva seria o desenvolvimento de pesquisas sobre a abordagem CTS no
ensino de Quimica com énfase em outros Focos Tematicos, tais como o Historia da
Ciéncia, uma vez que as relagbes CTS podem ser abordadas a partir de diversos
episodios histéricos do desenvolvimento cientifico.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, algumas dificuldades foram
enfrentadas pela pesquisadora, autora desta monografia. Uma das principais
dificuldades foi o acesso as fontes de dados. Embora a maior parte anais do ENEQ
estejam disponiveis online, em um deles todos os trabalhos estavam compactados
em apenas um arquivo o que dificultou o acesso aos trabalhos.

Outra questdo para futuras pesquisas seria investigar como a abordagem
CTS pode ser integrada no Ensino Infantil, explorando adaptag¢des pedagdgicas
adequadas para essa faixa etaria.

E finalmente, vale considerar se a aplicacao de diferentes critérios de inclusao
aumentaria a quantidade de trabalhos focados na abordagem CTSA, destacando a
relevancia das questdes ambientais no ensino de Quimica.

Vale destacar as contribuicbes deste trabalho monografico para as pesquisas
da area e para a formacdo docente da autora. Em relacdo as pesquisas, por

exemplo, a partir dele foi possivel identificar a auséncia de pesquisas voltadas para
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o ensino infantil no contexto da Quimica. Essa identificagao revela objetos que ainda
necessitam de investigacdo. Além disso, este estudo pode contribuir para o avango
do conhecimento na area de ensino de Quimica, oferecendo subsidios tedricos e
metodoldgicos da pesquisa bibliografica que podem orientar novas pesquisas e
incentivar discussdes sobre a ampliagdo do campo de estudo CTS/CTSA.

Em relagdo a formagéo docente da autora desta monografia, este trabalho foi
fundamental para aprofundar a compreensao sobre o ensino de Quimica,
permitindo-a refletir criticamente sobre as praticas pedagodgicas e identificar
estratégias mais eficazes para a sala de aula. Em particular, os estudos relacionados
a abordagem CTS demonstraram que € possivel abordar temas complexos de
maneira mais acessivel, conectando o conteudo tedrico ao cotidiano dos estudantes.
Isso ndo apenas facilita o entendimento, mas pode tornar o aprendizado mais
relevante e significativo, promovendo um ensino mais contextualizado e engajador.

E tudo isso em conjunto ampliou o interesse da autora em aprofundar o
conhecimento na area, especialmente no que diz respeito a pesquisa e aplicagao de
abordagens como a abordagem CTS. A possibilidade de conectar o ensino de
Quimica com o cotidiano dos estudantes e promover um aprendizado mais
contextualizado e significativo reforgou o desejo de continuar explorando novas
estratégias pedagogicas e metodologias que possam enriquecer sua pratica docente

e contribuir para uma educacao mais critica e transformadora.
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