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RESUMO

O presente trabalho tem como intuito apresentar os resultados de uma analise didatica
com foco especifico na operacdo mateméatica subtragdo com numeros naturais;
utilizando como aporte teorico a Teoria dos Campos Conceituais de Gerard Vergnaud.
As dificuldades dos estudantes em relacdo a esta operacdo sao recorrentes e
diversas. Sabendo-se que os livros didaticos se constituem como instrumentos para
auxiliar no processo de ensino aprendizagem, mas nem sempre promovem
estratégias para desenvolvimento das habilidades necessarias para resolver
diferentes situagdes, buscamos compreender como livros didaticos de matematica
para 0s anos iniciais abordam situacbes envolvendo a operacdo fundamental
subtracdo com nameros naturais. Especificamente analisamos atividades e
explicacbes e recursos didaticos que envolvem as acdes de retirar, comparar e
completar propostas nos capitulos que tratam o tema e no manual do professor dos
livros dos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, utilizados na rede municipal de ensino
da cidade de Paranatama -PE. A Pesquisa € do tipo documental com abordagem
gualitativa e com certo aspecto quantitativo. O método utilizado € indutivo, pois néo
h& concepcdes pré-formadas, nem considera hipéteses prévias. Os dados obtidos
apontaram que a quantidade de situa¢cdes que abordam as ideias de retirar, comparar
e completar é insuficiente nos dois volumes. Dentre as estratégias de calculo
sugeridas destacam-se o uso do algoritmo convencional a partir do recurso a ordem
superior ou “método do empréstimo”, e também a subtracdo do mesmo valor no
minuendo e no subtraendo, especialmente quando ha zeros no minuendo; célculo
mental, arredondamento e a reta numérica também foram utilizados para desenvolver
estratégia de raciocinio. Em relacdo aos recursos destacaram-se a reta numerica, a
calculadora e o material dourado.

Palavras chave: Subtracéo. Livro Didatico. Teoria dos Campos Conceituais.



ABSTRACT

The present work aims to present the results of a didactic analysis with a specific focus
on the mathematical operation subtraction with natural numbers; using Gerard
Vergnaud's Theory of Conceptual Fields as a theoretical contribution. The students’
difficulties in relation to this operation are recurrent and diverse. Knowing that
textbooks are instruments to assist in the teaching-learning process, but do not always
promote strategies for developing the skills necessary to solve different situations, we
seek to understand how mathematics textbooks for the early years address situations
involving the operation fundamental subtraction with natural numbers. We specifically
analyzed activities and explanations and didactic resources that involve the actions of
removing, comparing and completing proposals in the chapters that deal with the
theme and in the teacher's manual of the 4th and 5th year elementary school books,
used in the municipal education network of city of Paranatama-PE. The research is of
the documentary type with a qualitative approach and with a certain quantitative
aspect. The method used is inductive, as there are no pre-formed concepts, nor does
it consider previous hypotheses. The data obtained showed that the number of
situations that address the ideas of removing, comparing and completing is insufficient
in both volumes. Among the suggested calculation strategies, we highlight the use of
the conventional algorithm using the higher order or “loan method”, and also
subtracting the same value in the minuendo and subtrendendo, especially when there
are zeros in the minuendo; mental calculus, rounding and the number line were also
used to develop a reasoning strategy. Regarding resources, the numerical line, the
calculator and the gold material stood out.

Keywords: Subtraction. Textbook. Conceptual Field Theory.
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1 INTRODUCAO

A construcdo conceitual em relacdo as operagdes matematicas de estrutura
aditiva ao longo dos anos iniciais € um processo que envolve um vasto campo de
dificuldades expressas pelas criancas, tanto no calculo relacional, ou seja, na
compreensdao do enunciado dos problemas, quanto no calculo numeérico,
especialmente nas operacgdes que envolvem a decomposicdo e o reagrupamento, ou
seja, aquelas nas quais o valor absoluto de alguns algarismos do minuendo sao
maiores que os do subtraendo, e muito mais quando aparecem “zeros” no minuendo.

Neste sentido é relevante compreender o encadeamento de ideias, as
concepgOes formadas pelos educandos, o que levou a estruturar estas e no que
implicam as dificuldades de aprendizagem. Neste trabalho buscamos compreender
como livros didaticos de matematica para 0s anos iniciais, especificamente para os 4°
e 5° anos, abordam situacdes envolvendo a operacéo fundamental subtracéo.

Nos restringimos as operacgdes da subtracdo com numeros naturais porque
esse € o dominio numérico das operacfes que sdo estudadas nos anos iniciais;
conforme Vergnaud (2009, p.198): “[...]Jos numeros naturais ndo sdo nem positivos
nem negativos, uma vez que correspondem a medidas e néo a transformacgdes. Os

ndmeros naturais sdo numeros sem sinal'”. Ndo nos aprofundaremos na discussao

tedrica sobre niUmeros naturais pois este € um trabalho com foco limitado na analise
de livros didaticos.

Como enfatizado por Choppin (2004, p.5), o livro didatico: “constitui o suporte
privilegiado dos contetdos educativos, o depositario dos conhecimentos, técnicas ou
habilidades que um grupo social acredita que seja necessario transmitir as novas
geracgdes”. Deste modo, é relevante analisar como este instrumento didatico aborda
0s conteudos e que estratégias propde para a aprendizagem dos alunos.

Para analisar a abordagem da subtracdo em livros didaticos de matematica
para 0S anos iniciais, utilizaremos como aporte tedrico a Teoria dos Campos
Conceituais, de Gerard Vergnaud (1993), nos restringindo as acdes de retirar,
comparar e completar, subjacentes a operagéo de subtracdo. Os resultados obtidos
poderdo ajudar a conjecturar sobre o desenvolvimento do raciocinio matematico e as
estratégias de resolucdo de problemas que podem ser utilizadas pela crianca para

resolver diferentes situagbes propostas nesses livros. Em razdo disto, temos o

! Grifo do autor
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seguinte problema: Como os livros didaticos de matematica do 4° e 5° anos do ensino
fundamental abordam a subtracdo de nimeros naturais?

As atividades matematicas, quando dissociadas do contexto real, encontram-
se envolvidas no campo de possiveis hipéteses relacionadas as dificuldades que os
educandos apresentam durante cada etapa. As dificuldades enfrentadas pelos alunos
em relacdo as operagfes de adicdo e subtracdo sdo recorrentes, sendo que nesta
altima a frequéncia com que ocorrem é mais constante. “[...Jndo é em alguns dias ou
em algumas semanas que uma crianca adquire uma competéncia nova ou
compreende um conceito novo, mas, sim, ao longo de véarios anos de escola e de
experiéncia”. (VERGNAUD, 2011, p.16).

Desta forma a aquisicdo de conhecimentos € um processo continuo que exige
construcbes anteriores iniciadas no comeco da escolarizagcdo. Em razdo apontar
aspectos que possam nos ajudar a compreender melhor as dificuldades dos
educandos em relacdo as operacdes aditivas, temos como objetivo geral: analisar a
abordagem da subtracdo de numeros naturais em livros didaticos do 4° e 5° anos do
ensino fundamental adotados pela Escola Jodo Bezerra Sobrinho da rede municipal
de Paranatama - PE.

E como objetivos especificos: a) analisar quais tipos de situacdes envolvendo
subtracdo de numeros naturais sdo abordadas em livros didaticos de matemética; b)
identificar estratégias de calculo sugeridas nos livros didaticos; c) identificar recursos
didaticos sugeridos nas abordagens dos livros didaticos;

Embora o foco seja andlise de livros didaticos, nos preocupamos com a
minimizacéo de dificuldades de aprendizagem. Entre outros aspectos, de acordo com
Piaget (2007), véarias se déo devido ao processo de como as criancas assimilam e
acomodam as informacdes tendo em vista que boa parte das vezes ocorre somente
assimilacdo mas ndo acomodacao. Conforme elucidado nos Parametros Curriculares

Nacionais de Matematica:

(...)tem-se buscado, sem sucesso, uma aprendizagem em Matematica pelo
caminho da reproducéo de procedimentos e da acumulacdo de informacdes;
nem mesmo a exploracdo de materiais didaticos tem contribuido para uma
aprendizagem mais eficaz, por ser realizada em contextos pouco
significativos e de forma muitas vezes artificial. (BRASIL, 1997, p.29)

Desta forma, os saberes matematicos estédo articulados ao processo de como
ocorre a construcdo do conhecimento juntamente com a mudanca de etapa da

abstracdo para a concretizagao; as quais constituem-se como partes de um todo em
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que as percepcdes e concepcbes passam a ter sentido para os educandos,
contextualizar conteddo com aprendizagem efetiva.

Utilizaremos como referencial tedrico: Vergnaud (1993; 2009; 2011),
Guimaraes e Borba (2015), Mello (2008), Ramos (2009), Teles (2015, 2017), Schirlo
(2014), Silva (2015), dentre outros; juntamente com os documentos oficiais como 0s
parametros Curriculares Nacionais de Matemética (PCN’s), Programa Nacional do
livro didatico (PNLD) e a Base Nacional Curricular Comum (BNCC). O capitulo 3
abordard a metodologia, a qual explicita qual o tipo de pesquisa, métodos,
procedimentos que constituem as etapas deste trabalho. No capitulo 4 serd
apresentada a andlise de dados e posteriormente, no capitulo 5, as consideragdes

finais.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 COMPREENSAO DAS ESTRUTURAS ADITIVAS NO PROCESSO DE
AQUISICAO DO CONHECIMENTO PARA O DESENVOLVIMENTO DE
HABILIDADES

Adotamos como referencial te6rico nessa pesquisa a Teoria dos Campos
Conceituais, proposta por Gérard Vergnaud (1993), que oferece um referencial ao
estudo do desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem de competéncias complexas.
Morais, Silva, Pessoa e Teles (2017), apoiando-se em Magina (2005), afirmam que
de acordo com essa teoria, a compreensao de um conceito exige um conjunto de
variedades de conceitos, procedimentos e representacdes simbdlicas que estdo
intimamente ligados, e estes ocorrem ao longo do tempo através de experiéncias,
maturidade e aprendizado.

As operagdes fundamentais, especificamente a de “subtracdo”, constituem o
amago de dificuldades demonstradas pelos alunos nos anos iniciais para resolucao
de situagdes matematicas. Conforme Vergnaud (1993, p.2), “[...] E nos esquemas que
se devem pesquisar 0os conhecimentos-em-acdo do estudante, isto €, os elementos
cognitivos que fazem com que a acdo do estudante seja operatéria”.

Assim sendo, as situagbes matematicas envolvem esquemas ja formulados
pelo aluno, havendo duas circunstancias: ou o aluno ja dispde das competéncias

necessarias apresentando ja de forma automatica um esquema diante do problema a
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ser resolvido; ou ainda ndo dispde das devidas competéncias, apresentando Varios
esquemas com intuito de chegar a resposta certa.

Antes de sistematizar, faz-se necessario a compreensdo a partir das
informacGes apresentadas para solucionar o problema, visto que o dominio das
técnicas operatorias depende dos conhecimentos que o aluno construiu durante os
ciclos anteriores. Os conceitos e as situagdes estao interligados, de maneira que para
resolver determinada situacédo o educando precisa compreender a aplicabilidade do
conceito na situacdo. Neste sentido, é através das situacfes, as quais Vergnaud
denomina como tarefas, que o aluno vai construindo o conhecimento a partir das
reconstrucdes cognitivas que ocorrem, as variadas situacdes propiciam sentido ao
conceito.

A compreenséo do valor numérico, em especial a no¢ao do valor posicional dos
algarismos, aspecto importante para compreensao do calculo numérico, €, de fato, um
empecilho para boa parte dos alunos, conforme pesquisas constataram; dentre as
quais discutiremos posteriormente a pesquisa de Melo (2008) e Borba e Guimaraes
(2015).

Vergnaud (2009) ressalta dois niveis cognitivos referentes a crianca, em relagao
a nocao de numeros: o primeiro trata-se da simples recitacdo, onde a crianca apenas
recita determinada sequéncia numérica, onde ela fala, como citado pelo autor: “as
palavras que ela sabe que devem vir uma apos a outra”; sendo assim, sem associagao

a conjunto de objetos, seria um falar por falar. Ja no nivel da contagem:

(...)a recitagdo da sequéncia numérica é entdo acompanhada de gestos da
mao e de movimentos dos olhos que mostram que a crianga executa sua
atividade de estabelecer uma correspondéncia entre o conjunto de objetos,
de um lado, e a sequéncia numérica falada, de outro. (VERGNAUD, 2009,
p.126)

Desta forma, a apropriacdo dos valores numeéricos encontra-se interligada ao
sistema de numeracdo decimal, o qual € imprescindivel nas constru¢des iniciais do
conhecimento matematico. Para ratificar essa afirmacdo, citamos algumas das
unidades tematicas que compdem a Base Nacional Comum Curricular, no eixo
tematico Numeros: Propriedades das operacdes para o desenvolvimento de diferentes
estratégias de calculo com numeros naturais; Problemas de contagem; Sistema de

numeracdo decimal: leitura, escrita e ordenacdo de numeros naturais; Problemas:
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adicdo e subtracdo de numeros naturais e numeros racionais cuja representacao
decimal é finita, entre outras (BRASIL, 2017, p. 286-290).

Desta forma, nos anos iniciais almeja-se o desenvolvimento de habilidades
como ler, escrever, ordenar, compreender as principais caracteristicas do sistema de
numeracéo decimal, a decomposicéo, estratégias de calculo mental, entre outras. As
situacdes que os livros didaticos abordam por vezes exigem o pensamento reflexivo
sobre tal resolucéo levando o educando a pensar estratégias, em outros casos muitas
situacbes sdo apresentadas de maneira superficial pouco reflexiva. A seguir
discutimos algumas técnicas para célculo numérico envolvendo a subtracao,
apresentadas num livro especifico de Metodologia do Ensino da Matemética,

amplamente validado no meio académico.

2.2 TECNICAS OPERATORIAS DA SUBTRACAO

Em relacdo a subtracdo temos as seguintes a¢fes: acdo de retirar, acdo de
comparar e acdo de completar. Para propiciar melhor clareza, seguimos um modelo
de exemplificacdo utilizado por Ramos (2009, p.73) para retratar uma determinada

situacdo matematica referente a ideia de retirar:

“No parque havia 29 criancas e sairam 17. Quantas criancas ficaram no parque? ”

Hav{A Sairam
29 — 17 = 12 criangas ficaram

no parque

Desta forma, ha um estado inicial (29) e posteriormente ocorre a modificacdo
desse estado inicial (17), que requer uma acao de retirar, resultando num estado final
(12). Uma alternativa de explorar esta operagdo com os alunos que se encontram em
nivel inicial de aprendizagem relacionado a operac¢des pode ser a resolugéo realizada
de forma expandida, que € justamente a decomposi¢ao dos valores numeéricos, como

por exemplo:
20 9 (estavam)

10 7 (sairam)

10 2 =12 (ficaram)



17

Outra maneira de resolucao é a caracterizada como breve, sendo que nesta 0s
alunos ja se encontram com o conhecimento matematico necessario em relacdo a
esta forma de solucionar o problema; tém as acfes consolidadas, tendo dominio do

gue seja dezena e unidade sem necessidade de decompor:

DU

29
=17
12

Assim sendo, nesta Ultima o aluno tem conhecimento do valor numérico
representado por 1 que corresponde a 10 (dezena) e 2, que corresponde somente a
unidade. A acao de completar, boa parte das vezes, exige analise da situacéo na qual
h& um determinado valor numérico inicial seguido de um segundo valor que exige
descobrir quanto falta. Como ressaltado nos Parametros Curriculares de Matematica
(1997): “Espera-se que o aluno seja capaz de utilizar o nimero como um instrumento
para representar e resolver situacfes quantitativas presentes no cotidiano,
evidenciando a compreensao das regras do sistema de numeracao decimal” (BRASIL,
1997, p.53).

A acdo de comparar, por sua vez, consiste ndo somente em saber qual a
diferenca, mas em saber o significado numérico; ha situacfes nas quais é necessario
analisar o todo/parte, fazendo a distincdo e ao mesmo tempo correlacdo entre ambos.
No exemplo ilustrado por Ramos (2009) podemos compreender melhor esta

correlagao:
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Figura 1 — Situacdo de Comparar

Pawlo tem 10 carrinhos e Pedro tem 6. Quantos carrinhos Paulo tem a mais que Pedro?

Carros de Paulo sio a maior quantidade

Paule 58 e D D D D e IV e e

O mesmo tanto de carros que Paulo Quantos carros Paulo |
tem igual a Pedro tem a mais que Pedro |

Podro GO GOU GV AU i o t

Numericamente:

Quantidade de carros que
Carros de Paulo Paulo tem igual a Pedro
i,

N e

10 - (3 = a diferenga

Fonte: RAMOS (2009, p.73)

A autora ressalta a importancia de que apenas saber resolver a operacao na
qual o foco é voltado somente para 0 nUmero maior menos o numero menor mostra
gue o sentido do numero para o aluno ainda néo se encontra compreendido de forma
significativa, pois faz-se necesséario a comparacao de quantidades entendendo as
relacbes entre ambas; Paulo e Pedro tem a mesma quantidade representada por 6,
por exemplo, a diferenca, posteriormente, € que Paulo tem quatro carrinhos a mais.
Pedro tem a mesma quantidade de carrinhos de uma parte do todo de Paulo.

Mello (2008), menciona que o0 método do empréstimo € uma das dificuldades
mais recorrentes, pois os alunos erram muito, inclusive quando o algarismo zero
constitui 0 minuendo; inclusive este é considerado como sem valor quando é um dos
algarismos presentes na operacdo. Segundo Borba e Guimardes (2015), em um
estudo realizado em duas escolas do Estado do Paran&a nos anos iniciais do ensino
fundamental (4° e 5° anos), o qual seu objeto de estudo foi o eixo “Numeros e
Operagdes”, a mesma buscou diagnosticar a qualidade do ensino nas escolas,
especificamente nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica, no ensino
fundamental; além do fator socioecondmico de cada aluno.

As autoras verificaram que na utilizacdo deste método (empréstimo) os alunos
expressaram dificuldades na resolugcéo da operacdo de subtracéo, identificando que
gquando o minuendo é menor que o subtraendo alguns dos educandos néao

conseguiram realizar a subtracdo de todas as ordens dos algoritmos; subtraindo
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somente uma, o empréstimo foi desconsiderado, pois permaneceu 0 mesmo valor
numerico inicial do algoritmo do subtraendo como sendo a diferen¢ga numa das ordens.

No entanto, Ramos (2009) ressalta que o método do empréstimo- ou processo
de recurso a ordem superior- como define Schirlo (2014), tanto € relevante no
processo de aprendizagem quanto é mais viavel, pois a crianga por meio de situagoes
cotidianas, com uso de materiais, vai refletir sobre, de maneira que o adulto propicie
uma boa situacdo para possibilitar compreender tal conceito e a deixe livre para
pensar, ter autonomia para chegar a sua conclusao.

A autora contextualiza um bom exemplo para melhor expressar sua concepcao
a respeito da importancia do empréstimo: deve-se dar a crianca 35 palitos e pedir que
a mesma forme dezenas, embrulhando cada grupo de 10 numa folha de papel,
resultando em 3 pacotes (dezenas = 10+10+10) e 5 lapis (unidades). Em seguida
sugerir brincar de loja e perguntar se a crian¢a, que é a vendedora, pode vender 18
lapis; a crianca vai pensar sobre e logo mais quando compreender ir4 entregar um
pacote (um grupo de 10) e ficar com 2 pacotes e 5 palitos soltos. Ja que s6 tem 5
soltos e, ira perceber que precisa abrir um dos pacotes, ficard com um pacote e 15
soltos; entregando assim, os 8 palitos que faltavam. O resultado final, € que a crianca
ficard com um pacote e 7 soltos. E através das vivéncias e experiéncias que a crianca
tem contato com as diversas situacoes, e sdo estas que vao dar sentido ao processo
de compreensdo das ideias e acdes de cada operacdo. E a maneira de como a
situacao é proposta e explorada, é fundamental.

As estratégias utilizadas pelo aluno na resolucéo de situacfes possibilitam a
compreensao do docente em relacdo a como o aluno pensa; bem como conhecer
onde esta a dificuldade e promover atividades que trabalhem a mesma. A maneira
pela qual o educando resolve tal situacdo permite averiguar o conhecimento que o
mesmo utiliza, o os algoritmos esquemas que permitem analisar a acdo do aluno na
tentativa de solucionar.

Sabe-se gque o planejamento e a pratica desenvolvidos pelos professores séao
definidores para o ensino e a aprendizagem dos conteudos matematicos nos anos
iniciais do ensino fundamental, no entanto, neste trabalho ndo temos a pretenséo de
analisar como esse ensino acontece, analisaremos apenas como ele € proposto nos
livros didaticos, nesse sentido, no tépico a seguir discutiremos sobre um dos recursos

didaticos mais importantes e estruturantes para a pratica do professor: o livro didatico.
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2.2.1 Uso do livro didatico e a importancia de ressignificar a pratica docente

O livro didatico € um instrumento que auxilia o docente em sala de aula, pois
contribui para ampliar os conhecimentos prévios que os alunos tém, desenvolver
habilidades por meio de diversas estratégias, tratando de °[...]Jpotencializar as
oportunidades de aprendizagem dos alunos, por meio do estimulo ao pensamento
criativo, légico e critico”, como ressalta o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
(BRASIL, 2019, p.15).

No entanto, o livro ndo deve ser priorizado de maneira que a autonomia do
professor seja deixada de lado; o docente deve abordar os conteddos de modo que
estejam contextualizados com a vivéncia dos alunos, para que possam atribuir
significado.

A maneira que os conteudos sdo apresentados no livro didatico tanto pode
contribuir para propiciar boa aprendizagem aos alunos quanto pode ndo oferecer os
subsidios necessarios para o desenvolvimento das habilidades. A maneira que o
docente aborda o contelddo em sala de aula influencia na aprendizagem, na
apropriagdo do conhecimento. Brousseau (2008) apud Borba e Guimardes (2015)
enfatizam que:

Fazem-se necessarias algumas condicbes para que o conhecimento
matematico se efetive, das quais uma se relaciona a uma nova forma de olhar
para o erro do aluno: ndo como algo imprevisivel, mas como um elemento

valioso no processo da aquisicdo do saber. (BROUSSEAU apud
GUIMARAES E BORBA, 2015, p.192)

Desta forma, o erro do aluno se constitui como instrumento de avaliagdo no
processo do ensino e aprendizagem, no qual o professor pode verificar no que
persistem as dificuldades e buscar outras alternativas para favorecer o aprendizado
dos educandos de forma que apreendam. O fato de boa parte dos docentes muitas
vezes nao saberem observar no que incide os erros da crianga ocasiona um atraso
na aprendizagem por ndo haver uma compreensao em rela¢éo ao conteudo abordado.
Para Vergnaud (2009, p.18) “[...]a necessidade de analisa-los é ainda mais evidente,
pois essa analise permite saber que dificuldades a crianca enfrentou, e permite
determinar os meios de remediar essa situagao”.

Segundo Silva e Buriasco (2005) apud Teles (2015), cada tipo de erro envolve
uma diferente maneira do docente lidar, sendo primordial saber identifica-los, diferir

qual a natureza e ter clareza nas acgdes que se planeja para intervir no problema.
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Propiciar aprendizagem significativa aos alunos néo é tarefa facil, mas buscar reforcar
0s conhecimentos matematicos que os alunos trazem consigo no decorrer da
escolarizacdo é um ponto de partida essencial no ensino, trabalhando a partir do que
eles ja sabem e das dificuldades apresentadas, no intuito de viabilizar novos saberes.

E comum o fato de boa parte dos professores ndo terem um conhecimento
consolidado em relacdo a determinados conteddos mateméaticos, sendo
imprescindivel uma formacédo continuada para ressignificar sua pratica, rever 0s
equivocos por vezes cometidos, refletindo sobre as acbes realizadas e

problematizando.

A formacéo continuada assim entendida como perspectiva de mudanca das
praticas no &mbito dos docentes e da escola possibilita a experimentacdo do
novo, do diferente a partir das experiéncias profissionais que ocorrem neste
espaco e tempo orientando um processo constante de mudanca e
intervencdo na realidade em que se insere e predomina esta formacéo
(WENGZYNSKI; TOZETTO, 2012, p.3)

Desta maneira, é relevante que os docentes busquem desenvolver o aspecto
profissional através da formacgdo continuada, no qual o aspecto pessoal também esta
envolvido; buscando saber mais, aperfeicoar sua pratica, favorecer o aprendizado dos
alunos, buscando outras alternativas para o ensino em sala de aula, com o0s
conhecimentos necessarios; com auxilio de outros suportes, ndo dependendo apenas
do livro didético.

O professor deve buscar outros recursos para subsidiar o planejamento da sua
pratica docente, entre eles, outros livros didaticos que oferecam conteldos que
auxiliem no ensino, além de livros de metodologia da matematica e artigos cientificos
publicados em revistas e anais de congressos. Silva (2015, p.116) salienta que o
professor deve apresentar “um perfil reflexivo, motivador, colaborador e socializador”
ante a sua pratica, pois a mediacéao feita pelo docente vai influenciar no processo de
ensino aprendizagem. No préximo capitulo apresentaremos a metodologia adotada

neste trabalho.
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3 METODOLOGIA

A Pesquisa é do tipo documental com abordagem qualitativa envolvendo
também o aspecto quantitativo. Minayo (2009) ressalta a importancia da abordagem
qualitativa juntamente com a abordagem quantitativa, pois entre esses dois tipos de
abordagem “h& uma oposi¢do complementar [...] que produz riqueza de informacdes,
aprofundamento e maior fidedignidade interpretativa” (MINAYO, 2009. p.22). Segundo
Ludke e André (2012): “a analise documental pode se constituir numa técnica valiosa
de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informacdes obtidas
por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema”
(LUDKE; ANDRE, 2012, p.38).

. Devido a disciplina “Pratica Educacional- Pesquisa e Extenséo IlI” do curso de
Licenciatura em Pedagogia da UAG, vivenciada no segundo semestre de 2016, foi
possivel identificar por meio de observacdes realizadas em sala de aula, dificuldades
na aprendizagem referente as operacdes fundamentais em um 5° ano do ensino
fundamental. Surgindo entédo o interesse em desenvolver a presente pesquisa com
foco em conteudos relacionados a subtracdo contida nos livros didaticos dos anos
iniciais. A escolha deve-se ao fato de buscar compreender no que implicam as
dificuldades dos alunos a respeito da interpretacéo e resolucao de estruturas aditivas.

O método a ser utilizado é indutivo; pois ndo ha concepc¢des pré-formadas,
sendo um processo no qual a conclusédo s6 sera possivel apos a analise, averiguando
cada fato do fenbmeno investigado. Conforme Xavier (2010, p.38), “o pesquisador
inicia a pesquisa sem levar em conta qualquer hipétese ou teoria sobre o
funcionamento e caracteristicas de um determinado fenbmeno natural ou humano”.

Em relacdo aos procedimentos metodolégicos, foram analisados dois livros
didaticos de matematica para os 4° e 5° anos aprovados pelo Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD) e utilizados na Unica escola municipal da cidade
de Paranatama que atende os anos iniciais.

llustragOes das capas dos respectivos livros:
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Figura 2 — Livro didatico do 4° ano Figura 3 — Livro didatico do 5° ano

Matematica
o

Fonte: DANTE (2019)

Serdo analisados especificamente nos capitulos dos livros que abordam a

subtracdo de modo explicito, as seguintes categorias:

1. Tipos de situagBes apresentadas pelo livro didatico;
2. As estratégias de calculo;

3. Os recursos didaticos propostos.

A opcao apenas pelos livros do 4° e 5° anos deve-se ao fato dos documentos
curriculares nacionais, tais como Parametros Curriculares Nacionais de Matemética
(PCN), Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sugerirem a abordagem da
subtracdo de modo mais consistente nestes anos de escolaridade.

De acordo com o PCN:

A construcéo dos diferentes significados leva tempo e ocorre pela descoberta
de diferentes procedimentos de solugdo. Assim, o estudo da adi¢do e da
subtragéo deve ser proposto ao longo dos dois ciclos, juntamente com o
estudo dos numeros e com o desenvolvimento dos procedimentos de
célculol...] (BRASIL,1997, p.69)

Bem como a BNCC enfatiza que:

[...JA compreensdo do papel que determinada habilidade representa no
conjunto das aprendizagens demanda a compreensdo de como ela se
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conecta com habilidades dos anos anteriores, o que leva a identificacdo das
aprendizagens ja consolidadas, e em que medida o trabalho para o
desenvolvimento da habilidade em questdo serve de base para as
aprendizagens posteriores. (BRASIL, 2017, p.274)

A partir da analise dos respectivos livros didaticos do 4° e 5° anos adotados
pela rede de ensino municipal de Paranatama -PE, buscaremos elucidar de maneira
melhor como séo abordados os contelidos e as estratégias, levando em consideragéo
também que é justamente no 4° e 5° anos que os educandos tém mais contato com
0s conteudos matematicos com maior aprofundamento associados as operacdes e
consequentemente onde surgem mais dificuldades.

Em relacdo as questdes éticas, ndo sera necessdria solicitacdo e entrega de
termos éticos pois 0 material a ser analisado € de dominio publico fornecido pelo
ministério da educacdo (MEC) para as instituicbes publicas de educacdo basica

brasileira que adotam esse material.
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4 ANALISE DE DADOS

Analisamos dois livros didaticos de matemética do 4° e 5° anos pertencentes a
colecdo APIS aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) adotados
pela rede de ensino municipal de Paranatama, com foco especifico nos capitulos da
subtracdo; com intuito de analisarmos quais os tipos de situagcbes apresentadas, as
estratégias de célculo sugeridas e os recursos didaticos propostos. No livro do 4° ano,
nos restringimos a unidade 4, intitulada “Adicdo e subtragdo com numeros naturais”,

como ilustrado na figura 4:
Figura 4 — Capitulo do Livro didatico do 4° ano

Fonte: DANTE (2019, p.98)

No livro do 5° ano, nos restringimos a unidade 3, cujo titulo € 0 mesmo, como

mostra a figura 5:

Figura 5 — Capitulo do livro didatico do 5° ano

’ \

N

Fonte: DANTE (2019, p.58)

A seguir mostraremos o0s tipos de situacdes, as estratégias de célculo e os
recursos didaticos propostos no capitulo do 4° ano; em seguida andlise desses
mesmos itens no capitulo do 5° ano. Também analisamos as sugestdes de atividades

propostas nos manuais dos dois livros.

4.1 ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO 4° ANO

a) Tipos de situacdes apresentadas pelo livro didatico;
Analisamos as ideias de retirar, comparar e completar abordadas nas
situagdes. No capitulo do 4° ano foi possivel identificar as seguintes quantidades de

situacgoes:
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Quadro 1 — Tipos e quantidade de situacdes apresentadas
no livro do 4° ano

Tipo de situacéao Quantidade

Retirar 2

Comparar

2
Completar 2
6

Total de situacdes
identificadas no livro do
quarto ano

Fonte: Dados da autora

De acordo com os dados acima percebemos que prevalece um equilibrio em
relacdo as trés ideias da subtracdo. Nas situacdes que envolvem a ideia de retirar, ou
seja, tirar uma quantidade de outra, parece ser mais simples do que nas situacdes
que envolvem as outras ideias, como Vergnaud (2009) ressalta, pois o calculo
relacional feito mediante um problema de retirar € mais simples da crianca realizar,
especificamente os de transformacdo negativa envolvendo estado inicial, alteracéo
desse estado e resultado final, que foi o abordado.

O calculo relacional trata da operagdo que a criancga realiza no pensamento, a
compreensao e relacdo que ela estabelece para resolver o problema. Esses dados
nos instigam a refletir se esse equilibrio de situacées que o livro didatico apresenta
contribui eficazmente para o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes, ja
gue as situacdes aparecem em pouca quantidade. Em nosso ponto de vista deveria
haver mais quantidade de situacdes exploradas.

A segquir, para ilustrar nossa analise apresentamos e comentamos exemplos

das situacdes extraidas do livro didatico:
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Figura 6 — Situacao que envolve a ideia de retirar

O professor de Educacgao Fisica levou 30 garrafas de agua para a quadra.
Os alunos consumiram 13 garrafas durante a aula. Quantas garrafas sobraram?

Compreender
Para responder a essa pergunta é preciso tirar 13 garrafas das 30 que o profes-
sor levou, ou seja, devemos efetuar a subtragdo 30 — 13.

lanejar
Vamos efetuar 30 — 13 com o material dourado e pelo algoritmo usual.

Com o material dourado.

—. Tiro 1 dezena
— e 3unidades.

Troco 1 dezena por
10 unidades para
© tirar 3 unidades.

Assimy; 30,—+13 = 17.

Fico com ae
=}

1 dezenae B nE®

7 unidades (17). — b

Fonte: DANTE (2019, p.108)

Na figura 6, hd uma quantidade inicial (30 garrafas) e a retirada de uma parte
dessa quantidade (13 garrafas), e o estado final a ser obtido (17 garrafas). O exemplo
propicia uma melhor forma do aluno compreender o problema a ser resolvido,
conforme as etapas de compreender, planejar e executar. O material dourado é
apontado como um instrumento a ser utilizado nesta resolucéo, explanando o aspecto
de dezenas e unidades. Também € proposta a prova real, que € justamente a
aplicacao da operacéao inversa, na qual o aluno deve verificar se o resultado condiz,
somando o resultado obtido (17 garrafas) com a quantidade que foi retirada (13

garrafas):

Figura 7 — Realizacao da prova real

Verificar
Adicionando as 17 garrafas que sobraram com as 13 que 1
os alunos consumiram, devemos obter as 30 que o pro- + 1

fessor trouxe. Verifique.

Responder
CompleterSobraram garrafas de agua.

Fonte: DANTE (2019, p.108)

A BNCC (2017) ressalta que os alunos devem ser capazes de resolver
problemas, onde os diferentes significados das operacoes sejam explorados, além de
também saberem o porqué utilizaram tal estratégia; bem como usarem véarias

estratégias de resolucéo e avaliarem sua legitimidade.
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Figura 8 — Situacdo que envolve as ideias de comparar e completar

4 Artur e Jairo fazem colegdo de carrinhos.
Artur tem 542 carrinhos. Jairo tem 278.
Veja as perguntas que podemos fazer.

| - g " t
| Qual é a diferenca entre o nimero |
| x

| de carrinhos de Artur e o de Jairo?

L

T |
|

;E Quantos carrinhos Artur tem a mais do que Jairo?

| Quantos carrinhos Jairo tem a menos do que Artur’?A

“Quanto f::zl;a“;ara Jairo ter a mesma quantidade de carrinhos de Artur?

Fonte: DANTE (2019, p.109)

Na figura 8, a situacao envolve uma comparacéo entre qual dos garotos tem
mais carrinhos, quanto a mais, quanto a menos, calcular qual a diferenca; depois de
ler e interpretar os alunos devem realizar a acédo de retirar (542-278). Embora este
seja um exemplo da ideia de comparar, também esté envolvida a ideia de completar,
pois a ultima questao se trata do aluno responder “quanto falta” para Jairo ter a mesma
guantidade de carrinhos que Artur.

Nesta situacéo, encontra-se envolvido o célculo numérico, efetuar a operacéo,
gue envolve uma subtragcdo com reserva, Ou seja, que vai exigir agrupamento e

desagrupamento na realizagéo do algoritmo, como mostra a ilustragcéo:

Figura 9 — Célculo numérico

Para responder a essas perguntas, precisamos efetuar a subtragdo 542 — 278.

u Si P |V \ » Troco 1 dezena por 10 unidades e fico com
5 centenas, 3 dezenas e 12 unidades.
2 » Troco 1 centena por 10 dezenas e fico com
4 centenas, 13 dezenas e 12 unidades.
8 = Agora ja posso subtrair 8 unidades de 12 unidades,
| a4 7 dezenas de 13 dezenas e 2 centenas de 4 centenas. ‘,

Indique a subtragdo e faga a prova.

Para tirar
a prova, ou seja,
para verificar se a subtragcao
542 — 278 = 264 esta correta,
efetuamos a adigdo 264 + 278
e devemos obter 542.
Confiral

Fonte: DANTE (2019, p.109)
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Além da resolucdo desta operacgédo, explicando as trocas, € solicitado que o
aluno tire a prova real.

Além disso, também ha um exemplo de operacfes inversas apresentada no
capitulo, ou seja, situacdes que envolvem uma relacdo oposta entre si, somar e
subtrair. Vergnaud (2009) ressalta a relagc&o entre as duas como sendo integrantes do
campo conceitual aditivo, porém a subtracdo tem sua particularidade em termos de
complexidade, a adicdo é mais simples, mas as duas se inter-relacionam. Na figura

10 a seguir, apresentamos um exemplo que envolve as operacées inversas:

Figura 10 — Operacdes inversas

- 1. e . . -
» Relacionando a adics« ) @ a subtracao:
operacoes in\ rere
Observe as operacdes inversas adi¢do e subtracgdo.
Adicionei 4 ao numero 3 e obtive 7.
Para voltar ao 3, partindo do 7, faco a operagio inversa e subtraio 4.
3« ~ 7 | 3 J ta_, { 77 Vai adicionando e
+ 4 e o G = volta subtraindo.
4 % = = Vai subtraindo e
- " =5
7 K 4 3 [ 3_] — | 7 volta adicionando.

Complete cada operagéao e, depois, realize a operagédo
inversa para voltar ao nimero inicial.

38 492
+fnt — 239

Fonte: DANTE (2019, p.115)

b) As estratégias de célculo;
Nesse item vamos analisar quais estratégias de célculo sdo sugeridas no

capitulo, para o desenvolvimento das competéncias. No livro do 4° ano foram

identificadas as seguintes estratégias:

Figura 11 — Algoritmo usual

ﬁ%& Efetue as subtragées pelo algoritmo usual.
) 2894 — 1562 = ) 52839 — 21287 =

11836 — 1428 = 5103 — 2193 =

Fonte: DANTE (2019, p.110)
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Na figura 12 a seguir, & apresentada uma atividade na qual os alunos devem
usar a calculadora para efetuarem as operacdes e preencher os quadros. Os PCN'’s
(BRASIL,1997, p.56) mencionam a calculadora como “estratégia de verificagdo de

resultados”.

Figura 12 — Uso da calculadora para verificagdo de resultados

Cruzadinhas
Inicialmente, usando uma calculadora, os participantes do
jogo determinam e registram os nimeros nos quadros.

— ; e
a) 731 + 514 =| | d) 4146 — 841 = ’ el
b) [ |+406=737 o  |-21=9
) 855+  |=900 f) 119 —| j=i6

Calculadora.

Fonte: DANTE (2019, p.116)

ApoOs essa verificagdo, ha uma cruzadinha que explora os termos da adicao e
da subtracao, de forma que seja preenchida pelos alunos.

A figura 13 aborda uma atividade na qual os alunos devem efetuar uma
subtracdo utilizando como estratégia o arredondamento, considerando que
arredondar consiste em aumentar o valor que ha no numero afim de possibilitar mais
facilidade no calculo a ser feito; chegando a um numero exato, arredondado, como o

exemplo abaixo mostra para calcular a medida aproximada da distancia.

Figura 13 — Arredondamento

'?@ A disténcia entre as cidades de Sao Paulo st .
e Belo Horizonte mede 586 quilémetros. |=°° - z
Um caminhoneiro percorreu 198 quiléme- 1‘ LU &S g H
tros desse trecho. g . qMmsceRaSY {
Quantos quilémetros ainda faltam, aproxi- : MS;\ ': Belo Horizonts ES {

madamente, para ele completaropercurso? | § /. L
y ) ‘°+ +/ SAO PAULO J

Para responder a essa pergunta, é preciso | -,

efetuar a subtracdo 586 — 198. M) B

> - Quilgemetres

ESCALA
345

Faga arredondamentos para as centenas  Fonte de consulta: Atlas geografico escolar
6. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2012.

exatas mais préximas, calcule mentalmente
e complete: 600 — 200 = , ou seja, faltam aproximadamente

quilémetros para completar o percurso.

Fonte: DANTE (2019, p.112)
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E uma estratégia interessante pelo fato de estar presente em acbes do

cotidiano, sendo propicio trabalhar melhor essa estratégia em sala de aula.

llustramos na figura 14 a reta numeérica:

Figura 14 — Reta numérica

o Jilia e Silas pensaram na reta numerada para efetuar mentalmente 2 subtracées
Veja.

—
Saio do 381 e
volto 3. Penso em
380, 379, 378. Logo,
381 - 3=378.

NN

g —
[ 1201 — 1199 |

Parairdo ™~

1201 a0 1199, devo N\

voltar 2. Penso em 1200, |
1199. Logo,

1201 - 1199 =2.
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Agora, pense na reta numerada, calcule mentalmente e complete.

1600 — 4 =

772 =767 =

Fonte: DANTE (2019, p.111)

Neste exemplo os alunos efetuam o célculo andando na reta, voltando a
nameros antecessores. “Saio do 1600 e penso em: 1599, 1598, 1597, 1596”.

Boa parte dos alunos apresentam muita dificuldade em subtrair quando ha
zeros/ zeros intercalados no minuendo, a figura 15 ressalta uma estratégia muito
relevante para facilitar o calculo, pois enfatiza subtrair valor tanto do minuendo quanto
do subtraendo, sendo o mesmo resultado obtido.

Figura 15 — Estratégia de subtracdo do minuendo e do subtraendo

© uma BOA ESTRATEGIA PARA EFETUAR ALGUMAS SUBTRAGOES
A concluséo da atividade anterior pode ser aplicada para efetuar subtragdes em
que o minuendo termina em zeros ou tem zeros intercalados. Veja os exemplos.

ey T sei 18 <7
_énﬁsmﬂ_i_ 2 | i 3 ve Yhimwamds
)| 2. nuMncie e 3 e aShaamde
A ,,,L’}ng& R ;St‘ﬁ.m — D | Fore: ‘ﬁ‘iqm e
e O L. S o i

‘ Saax [ 3145 i
) Goo-3%=512 | )| 5003 ~1357=3145

Agora, efetue mais estas subtracdes usando a mesma estratégia. Na primeira

subtracdo, faca também pelo algoritmo usual. (A magens o sstio——)
800 — 346 = 7000 — 597 = 601 — 248 =

Fonte: DANTE (2019, p.114)
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c) Os recursos didaticos propostos
Em relacdo a este item, serdo analisados quais recursos didaticos o capitulo
sugere para favorecer o desenvolvimento de habilidades e estratégias. Foram

identificados os seguintes recursos didaticos:

Material dourado - utilizado numa situagédo de retirar, exemplificando dezena e
unidade.

Materiais concretos - Jogo em grupos de 4 jogadores, com uso de 2 dados. O primeiro
colega subtrai os valores iniciais como exemplo 5 e 2 (5-2 =3); o segundo colega
multiplica esses valores por 10 e subtrai (50-20 = 30); o terceiro multiplica por 100 e
subtrai (500-200 =300) e o ultimo colega registra as subtracbes em uma folha.

(Sugerido pelo manual do professor como estratégia de calculo mental)

Calculadora - seu uso foi sugerido duas vezes no capitulo, em exercicios que

envolvem adicéo e subtracao.

Reta numeérica - Além do material dourado e a calculadora, hd também o uso da reta
numérica como recurso utilizado para desenvolver estratégia de célculo.

Ademais, as outras sugestdes de atividades que o manual do professor propde,
dizem respeito a outros aspectos como nomenclaturas, adicdo e subtracdo abordadas
em sala de aula com cédulas e moedas envolvendo trocos. No quadro 2 a segquir,

sintetizamos os dados coletados e analisados no Livro Didatico do 4° ano.

Quadro 2 — Coleta de dados dos tipos de situacdes, estratégias e recursos didaticos
analisados no livro do 4° ano

Dados coletados no livro do 4° ano
Os diferentes Recursos didaticos
significados da Estratégias de céalculo propostos
subtracao
Algoritmo usual Material dourado
Ideia de retirar Arredondamento Calculadora
Ideia de comparar Célculo mental Reta numérica
Ideia de completar | Subtracdo do minuendo Dados
e do subtraendo Cédulas e moedas

Fonte: Dados da autora



33

4.2 ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO 5° ANO

Neste topico apresentamos a analise realizada na unidade 3 do ultimo volume
da colecéo Apis para os anos iniciais do ensino fundamental, cujo titulo € Adicéo e
Subtracdo com Numeros Naturais. Também analisamos as sugestdes de atividades

propostas no manual do professor.

a) Tipos de situacdes apresentadas pelo livro didatico;
Ao analisarmos as ac¢fes de retirar, comparar e completar no livro do 5° ano
identificamos as quantidades descritas no quadro a seguir. Os dados obtidos se

assemelham aos obtidos no livro do 4° ano:

Quadro 3 — Tipos e quantidade de situacdes apresentadas no livro

do 5° ano
Tipo de situacéao Quantidade
Retirar 3
Comparar 1
Completar 1
Total de situacdes identificadas no 5
livro do quinto ano

Fonte: Dados da autora

De acordo com a tabela acima percebemos que prevalecem situacdes de
retirar, as outras ideias de comparar e completar sdo abordadas de maneira
insuficiente. Apresentamos e comentamos exemplos de situacdes identificadas no

livro analisado. Na figura 16, ilustramos um exemplo que envolve a ideia de retirar.

Figura 16 — Situacao de retirar

» Subtracao: algoritmos e vocabuléario

Carlos tinha R$ 3596,00 na poupanga e tirou
R$ 1378,00 para comprar um tablet.
Quantos reais restaram na poupanga de Carlos?

Compreender .

Vocé sabe que Carlos tinha R$ 3596,00 na -
poupanca e tirou R$ 1378,00. Quer saber & T
quantos reais ficaram na poupancga. Tablet.

Planejar

Uma das ideias da subtracao é tirar uma quantidade de outra. Assim, para saber
quantos reais ficaram na poupanca basta efetuar a subtragao 3596 — 1378, ou
seja, tirar 1378 dos 35%96.

Fonte: DANTE (2019, p.63)
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Nesta atividade, a situacao trabalha a ideia de retirar “uma quantidade de outra”
-situacbes de retirar sdo aquelas que envolvem retirar um valor de outro,
compreendida também como um estado de transformacdo - juntamente com a
estratégia de resolucéo etapas de planejar executar e verificar o resultado, o que esta
de acordo com a BNCC (2017); pois a mesma ressalta a importancia do aluno
compreender o problema exposto e sistematizar.

A exemplificacdo do que remete ao valor posicional de cada namero ilustrada
na Figura 17 a seguir, € relevante para o aluno compreender melhor, pois um mil,
centena, dezena e unidade propiciam a diferenciacdo de cada um bem como trocas
entre dezena e unidade. Também & mostrado o que é minuendo, subtraendo e

diferenca; a prova real é solicitada posteriormente.

Figura 17 — Etapa de execucédo do problema

Efetuamos a subtracio.

um| € | D | U .
315 é\ 6 Como nao podemos tirar 8 unidades
de 6 unidades, trocamos 1 dezena por
- 10 unidades, ficando com 8 dezenas e
1 3 7 8 16 unidades. Depois, subtraimos
as unidades, as dezenas, as centenas
e as unidades de milhar.
Complete o algoritmo usual Algoritmo usual simplificado
simplificado. 3 5 9 6 ¢ minuendo

=5 | 3 7 8 ¢ subtraendo

4— diferenca ou resto

Fonte: DANTE (2019, p.63)

Na figura 18 ilustramos a realizacdo da prova real, que como ja mencionada
anteriormente, consiste em averiguar se o resultado obtido é verdadeiro; considerando
gue as operacdes inversas sao exploradas pois o resultado da subtracéo (diferenca)

€ posteriormente somado com o subtraendo.
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Figura 18 — Prova real

Verificar
Para "tirar a prova” da subtragdo, adicionamos a diferenca -
e o subtraendo. Se o resultado for o minuendo, entdo i

a operagdo esté correta. Verifique ao lado.

Responder

Escreva a resposta do problema.

Fonte: DANTE (2019, p.63)

A BNCC (2017) ressalta que os alunos devem ser capazes de resolver
problemas, onde os diferentes significados das operacdes sejam explorados, além de
também saberem o porqué utilizaram tal estratégia; bem como usarem varias

estratégias de resolucéo e avaliarem sua legitimidade.

A figura 19 a segquir, ilustra uma atividade que remete as ideias de comparar e

completar:

Figura 19 — Situacdo de comparar e completar

» Mais atividades e problemas

) . - . : 3 acao alguns

No dia do aniversario da cidade, a prefeitura ofereceu a populagdo alguns
; ; ; — ue

eventos culturais. Veja quais foram os eventos e o nurMero de pessoas g

compareceram a cada um deles.

Concerto de musica: 1390 pessoas.
Exposicdo de arte: 1230 pessoas.
Sessao de cinema: 175 pessoas.

Apresentagdo de teatro: 98 pessoas.

» Concerto de orquestra sinfénica em
Belo Horizonte, Minas Gerais. Foto de 2015.

Qual foi o nimero total de pessoas nos 4 eventos?

Quantas pessoas a mais deveriam ter ido aos eventos para que esse nlimero

chegasse a 30007

O concerto de musica teve quantas pessoas a mais do que a exposicio de

arte?

Fonte: DANTE (2019, p.70)

Neste exemplo temos duas ideias a serem trabalhadas: a de comparar e a de
completar; num primeiro momento os alunos terdo que somar a quantidade de

pessoas, jao item b coloca em questdo quantas pessoas a mais seria necessario para
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chegar a quantidade de 3 000 pessoas. Portanto ha a ideia de completar, pois implica
em saber quanto falta para se chegar a uma determinada quantidade. Ja o item c trata
da ideia de comparar uma quantidade com a outra.

O capitulo também aborda a subtracéo e a adicdo como operacdes inversas,
percebe-se que nos dois livros de Matematica (4° e 5° anos) analisados, abordam
diversas situagdes que envolvem soma e subtragdo. O PCN (BRASIL, 1997) traz essa
concepcao de trabalhar as relacdes entre adicdo e subtracdo. A figura 20 a segquir,

ilustra a abordagem das operacdes inversas no capitulo analisado:

Figura 20 — Uso das operacdes inversas

A ﬁ!\ 88 2 o~ an = o~ o h‘»r- Y -YJ3~-Y
Adicao e subtracao: operacoes inversas
3 S 3 v

Mércio tinha R$ 20,00. Complete.
Ao ganhar R$ 10,00 do pai dele, Mércio passou a ter R$ , POis
+ —

Se comprar um CD de R$ 10,00, ele ficard com

R$ ,pois —_ =

o | .o |§°

20 ’ "@Q

Fonte: DANTE (2019, p.66)

Em sala de aula, o docente pode trabalhar com os alunos esta atividade,
usando notas de brinquedo para representar a situacéo e explorar mais o conteudo;
considerando que representacfes cotidianas auxiliam na aprendizagem. Nesse
sentido, a representacdo de cédulas do sistema monetario brasileiro se constitui
também como um recurso didatico utilizado para desenvolver estratégias no ensino

da subtracao.

b) As estratégias de calculo;

Neste item, vamos analisar as estratégias de calculo sugeridas no capitulo, o
gual apresenta algumas em comum ao capitulo do livro do 4° ano. De inicio, a figura

a seguir traz como exemplo o algoritmo usual a ser resolvido pelo aluno:
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Figura 21 — Resolucdo com uso do Algoritmo usual

\3 Efetue as operagdes pelo algoritmo usual.
23849 — 1643 = 46312 - 28106 =

89 —741=_ 23400 — 736 =

Fonte: DANTE (2019, p.64)

Ainda em relacdo a essa questdo, também sdo abordadas as nhomenclaturas da

subtracdo, como mostra a figura 22:

Figura 22 — Nomenclaturas da subtracdo

() Observe a atividade anterior e responda.
Como se chama a operagéo efetuada em todos os itens?

Qual é o resultado no item b? Como se chama esse resultado?

No item a, o niimero 1643 é o subtfaendo ou o minuendo?
Qual é o minuendo no item b?

Qual é a diferenga noitem ¢? _

Como ficam as diferengas obtidas nos 4 itens escritas em ordem decres-

cente? .. "

Fonte: DANTE (2019, p.64)

Essa atividade € uma complementacao do exercicio de algoritmos apresentado
anteriormente, diz respeito a nomenclatura de cada parte da subtracdo (minuendo,
subtraendo, diferenca) indagando o aluno conforme o valor numérico dado e as
respostas. Temos como excecdo o item f, que pede a ordem decrescente dos
nameros.

Na figura a seguir, temos a estratégia de subtragdo do minuendo e do
subtraendo, que contribui de forma relevante para efetuar céalculos, principalmente

guando h& zeros no minuendo:
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Figura 23 — Subtracdo do minuendo e do subtraendo

@) UMA IDEIA GENIAL PARA ALGUMAS SUBTRAGOES
Analise os exemplos com atengao.

]
|

Tirando o mesmo valor (1) do minuen- |  Tirando 3 de 1002 e tirando 3 de 658, "
do e também do subtraendo, a diferen- | fazemos: |
¢a ndo muda.

Fazemos: 2999 999
— 1741 — 655
1258 344

Logo:| 3000 — 1742 = 1258 Logo:| 1002 — 658 = 344

Efetue mais estas subtragées usando o algoritmo mostrado nos exemplos.
a)-40000 — 7258 = _ b) 6001 — 2493 =
Fonte: DANTE (2019, p.64)

Esta estratégia visa facilitar o calculo com zeros/zeros intercalados, também foi
abordada no livro do 4° ano; é comum o erro em relacdo ao zero presente nas
operacdes seja de soma ou subtracdo, como enfatizado por Bertini (2003) e Silva
(2015), na qual os alunos repetem o zero.

Na figura 24 a reta numérica é utilizada como um recurso para realizacdo de
calculo mental, consiste no aluno pensar quanto falta para chegar a um determinado

namero, também esta presente no livro do 4° ano.

Figura 24 — Reta numérica como estratégia de calculo mental

De 198 para
202 faltam 4.
Faco 202 menos 198
pensando na reta numerada e
falo 199, 200,
201, 202.

Calcule mentalmente e complete. Indique

a subtracdo, como no item a.
: NS ONL NN -
197 198 199 200 201 202 203

De 376 para 379 faltam 3. (379 — 376 = 3)

De 498 para 502 faltam _ N
De R$ 2993,00 para R$ 300000 faltam . ()
De 707 para 711 faltam N _ )

Fonte: DANTE (2019, p.65)
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Na figura 25 a seguir, também ilustramos uma estratégia utilizada no livro do 5°
ano para explorar o célculo mental, no exemplo aparecem zeros tanto no minuendo
guanto no subtraendo. Na maioria dos itens a presenca do zero ndo consiste em

dificuldade de calculo, pois prevalece “zero — zero”.

Figura 25 — Calculo mental

ALCULO MENIAL

Calcule mentalmente e anote os resultados.

700—-100=_____ 2000 — 50 =

4000 — 3000 = _ 195 =100=_ __ ..
928000 — 10000 = 1237 -3=___
60000 —20000= 0=V=ec .
100-20=____ 300-90=__
3000-400=___ Il = 20=

Fonte: DANTE (2019, p.65)

Outra representacdo utilizada para explorar o calculo de subtracéo,
especialmente com a ideia de completar é a representacao de um circulo dividido e
duas partes iguais, sendo que uma delas é subdividida em outras partes, o aluno
devera descobrir o valor de uma delas utilizando a calculadora. Uma das limitacdes
da representacdo é que o valor total dos circulos varia, apesar de todos terem o
mesmo tamanho. Essa opcao podera interferir negativamente quando for explorado a

nocéo de porcentagem utilizando um circulo que geralmente representa 100%.

Figura 26 — Calculadora utilizada como recurso na resolucéo de operacdes inversas

Descubra o segredo nos 2 exemplos. Depois, ﬂA ﬂ
calcule e complete com o nimero correspon-

dente a cada regido pintada. %

Use uma calculadora.

Fonte: DANTE (2019, p.66)



40

Na figura 26, também podemos inferir que a calculadora é utilizada como
recurso para resolver uma situagdo que envolve raciocinio do aluno em perceber a
relacdo das operacoes inversas proposta. A BNCC (BRASIL, 2017, p.267) menciona
o uso de tecnologias digitais na resolugao de problemas matematicos, “validando
estratégias e resultados”; bem como o PCN (BRASIL 1998, p.71-72) também ressalta
isto.

A figura 27 a seguir aborda o arredondamento, visto que € algo empregado no
cotidiano e torna-se relevante explorar melhor em sala de aula atividades que

envolvam este conceito.

Figura 27 — Situagdo com uso do arredondamento

» Arredondamento, calculo mental e
resultado aproximado —

e ———.
representadas em proporgio. —/

n ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Troque ideias com os colegas e justifiquem a
" afirmacio feita pelo menino. Depois, calculem o valor exato da compra.

Para comprar
a bola e a bicicleta, vou gastar
aproximadamente 380 reais,
pois 30 mais 350 é igual
a 380.

Nick0s/ShuterstosdGlow Imeges

%
e e s
ST\ Ui
! =
>e3 Bicicleta.

Fonte: DANTE (2019, p.67)

Na ilustracdo a seguir, a atividade propde que o aluno crie um problema, o que
esta de acordo com umas das competéncias que os PCN’s e a BNCC ressaltam na

qual o aluno deve ser capaz de elaborar problemas.

Figura 28 — Elaboracdo de um problema
Invente um problema cuja resolugdo seja feita com uma adi¢do e uma subtragao
e due tenhaoinumero 200 como resposta. Escreva, resolva e responda.

Fonte: DANTE (2019, p.73)

Na atividade retratada na figura a seguir, o calculo pode ser feito de diferentes
formas dependendo da estratégia utilizada pelo aluno, envolvendo a retirada e o

depdsito, de acordo com o raciocinio inferido;
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Figura 29 — Situacdo problema com calculos

No inicio da semana, Mariana tinha R$ 1275,00 na conta bancéria. Durante 3
semana ela fez uma retirada de R$ 225,00, um depésito de R$ 492,00 e outra
retirada de R$ 166,00.

Qual foi o saldo bancario dela no final da semana, considerando apenas esse

depésito e esses retiradas?

Fonte: DANTE (2019, p.73)

c) Os recursos didaticos propostos.

O capitulo ndo aborda os problemas matematicos com muitos recursos
didaticos, porém em relacdo a subtracdo, o manual do professor sugere que seja
discutido em sala de aula exemplos do cotidiano nos quais fazemos arredondamento
de valores. Sugere uma atividade na qual seja montada uma loja com varios produtos
juntamente a seus precos onde os alunos irdo simular situacées de compra, com no
méaximo 10 produtos a serem listados por cada um; sendo solicitado que os alunos
anotem aproximacdes dos precos e o valor aproximado que gastaram. Para um
registro final, deverdo usar a calculadora para calcular o valor exato.

Outra sugestéo diz respeito ao professor montar uma lojinha com os alunos em
sala de aula, com variados produtos e precos; onde os alunos escolheriam 10
produtos e listariam. Em seguida o docente solicitaria que fizessem uma aproximacao
dos precos e calculassem o gasto aproximado. Ao final, a calculadora seria utilizada
para calcular o valor total exato.

A seguir, sintetizamos os dados coletados e analisados:
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Quadro 4 — Coleta de dados dos tipos de situacdes, estratégias e recursos didaticos
analisados no livro do 5° ano

Dados coletados e analisados no livro do 5° ano

Os diferentes

o2 Estratégias de calculo Recursos
significados da sugeridas didaticos
subtracéao propostos

Algoritmo usual
Subtragéo do minuendo
e do subtraendo
Calculo mental
Arredondamento
Elaboracéo e resolucdo
de um problema

Material dourado
Reta numérica
Calculadora
Cédulas do sistema
monetario brasileiro

Ideia de retirar
Ideia de comparar
Ideia de
completar

Fonte: Dados da autora

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste Trabalho de Conclusao de Curso analisamos a abordagem da subtracéo
em livros didaticos do 4° e 5° anos do ensino fundamental adotados pela Escola Joédo
Bezerra Sobrinho da rede municipal de Paranatama. Tanto no volume do 4°, quanto
no do 5° ano identificamos e quantificamos os tipos de situacbes envolvendo
subtracdo de numeros naturais: retirar, comparar e completar.

Os dados apontaram que no livro didatico do 4° ano h& certo equilibrio das
ideias de retirar, comparar e completar abordadas nas situacdes; ja o livro do 5° ano
tem maior quantidade de situagdes que envolvem retirar; sendo que as outras ideias
sdo abordadas numa quantidade muito menor; consideramos que explorar 0s
diferentes significados da subtracdo em maior variedade de situacdes seja relevante
no processo de aprendizagem do aluno.

Dentre as estratégias de calculo para resolugdo de subtracdes sugeridas em
ambos os livros didaticos analisados, destacam-se o uso do algoritmo convencional a
partir do recurso a ordem superior ou método do empréstimo, mas também a
subtracdo do mesmo valor no minuendo e no subtraendo, especialmente quando ha
zeros no minuendo; o arredondamento e a reta numeérica também foram utilizados

para desenvolver estratégia de raciocinio, outros exercicios tratam do aluno resolver
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as operacoes pelo algoritmo usual e calculo mental. Além disso, no livro do 5° ano ha
a proposta do aluno elaborar problemas e resolvé-los, o que néao foi abordado no livro
do 4° ano. Em ambos, as operacdes inversas sao abordadas em varios problemas.
Os manuais sugerem que o docente solicite que os alunos expliquem as estratégias
que usaram para resolver as questdes e como desenvolveram esse pensamento e
porque utilizaram tal estratégia de resolucéo.

Em relacdo aos recursos didaticos sugeridos nas abordagens dos livros
didaticos destacaram-se a reta numeérica, a calculadora e o material dourado. Como
também analisamos os manuais do professor, destacamos como recursos propostos
neles: jogo com uso de dados envolvendo a subtracdo e multiplicacdo; uso de cédulas
do sistema monetario brasileiro para representar situacdes em sala de aula.

Boa parte dos contetudos explorados nos dois livros trabalham os mesmos
conceitos e estratégias, com excecao de no livro do quinto ano haver atividades com
mais profundidade em relagéo ao livro do quarto ano. Embora o PNLD (2019, p.48)
aponte que a obra APIS apresenta muitas situacdes problemas e variadas estratégias
de resolucao a serem utilizadas pelos alunos, ao finalizarmos essa analise pensamos
que as ideias de retirar, comparar e completar deveriam ser mais exploradas nos dois
livros, visto que aparecem em menor quantidade.

A respeito do método do empréstimo, que é o abordado nos dois livros, assim
como Ramos (2009) ja mencionada neste trabalho, Schirlo (2014) enfatiza a
importancia deste método; o autor ressalta que: “Ter o conhecimento do processo de
recurso a ordem superior ou decomposicdo € relevante para o desenvolvimento da
operagao de subtracado” (SCHIRLO, 2014, p. 31). Neste sentido, pensamos que se
trata de um método que, quando bem proposto e explorado em situacdes que
favorecem a compreensdo, pensamento e autonomia do aluno, sendo atribuido
significado ao conceito, de fato ocorre aprendizagem. O &baco poderia ser um
importante recurso sugerido nos dois livros, para possibilitar melhor compreenséo de
reagrupamento ao aluno nas resolucoes.

O presente estudo contribuiu de forma significativa em minha formacgao
enquanto graduanda em Pedagogia, compreendendo melhor sobre a subtracédo e
seus aspectos, suas ideias, cada tipo de situacdo, conceito, obtive mais clareza e
aprendizado em relagédo a esta operacdo e as dificuldades que ocorrem no ensino
fundamental ao longo dos anos, as quais algumas ja tive em determinada etapa de

ensino reprodutor. Como futura docente, pretendo promover aprendizagem
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significativa, tendo um olhar voltado para as diferentes dificuldades demonstradas
pelos alunos e considerando suas vivéncias, ndo me restringindo somente ao livro

didatico, mas recorrendo a outras alternativas metodoldgicas.
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