“%g

il

3=~

UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA - PIC
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA RURAL
RELATORIO FINAL DE ATIVIDADES - PIC

DAVI FRANCISCO DA SILVA

DIAGNOSTICO GEOAMBIENTAL EM A’REAS COSTEIRAS
BACHARELADO EM ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

Recife
2020



“%g

B

4
UFRPE

DAVI FRANCISCO DA SILVA

DIAGNOSTICO GEOAMBIENTAL EM AREAS COSTEIRAS
BACHARELADO EM ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

Relatorio Final de Atividades - PIC
apresentado a Universidade Federal
Rural de Pernambuco como parte
das exigéncias para obtencdo do
titulo de Engenheiro Agricola e
Ambiental.

Orientador: Prof. Dr. Fernando
Cartaxo Rolim Neto

Recife
2020



RESUMO

A ocupacao desenfreada pode ocasionar impactos negativos como a perda de redes
de drenagens e nascentes, desmatamento e biodiversidade num geral. Todos esses
problemas em conjunto podem afetar também na qualidade de vida humana. Este
trabalho objetivou delimitar Areas de Preservacio Permanente (APPs) numa area
em torno de um areeiro no municipio de Igarassu- PE. Foram utilizadas cenas de
imagens de radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), resolucéo espacial
de 30 m, mosaico de imagens do sensor éptico Landsat 8, com resolucdo espacial
de 30 m e resolugdo temporal de 16 dias e o Sistema de Informagdo Geografica
ArcGis

10.4 Toda a base cartogréafica foi associada ao sistema geodésico SIRGAS 2000.
A delimitacdo das APPs foi realizada de acordo com a Lei 4.771/2012, que
estabelece o codigo florestal brasileiro e a resolu¢do 303 do CONAMA. A regido
de estudo em sua maior totalidade é composta por vegetacdo nativa e areas de
mangue, mas também a regido possui pequenas comunidades, um aerédromo e
uma area com mineracdo de areia. Tais ocupacfes podem influenciar na alteracao
da biodiversidade e geografia locais. As APPs delimitadas foram as de nascentes e
cursos de agua que ocupam cerca de 3,12% de toda regido, com cerca de 1607
hectares e a APP de manguezais, ocupando cerca de 23,56% de todo terreno ou
cerca de 379 hectares. Ndo foram constatadas APPs de declividade da regido. Com
os dados obtidos se concluiu que a regido é composta por cerca de 26,67% de
APPs entre manguezais, cursos de rios e nascentes, sendo assim necessarias a
preservagao e manutencéo dessas areas.

INTRODUCAO

A busca por ocupacdo de novos espacos para uso com comércio, moradia e
agricultura vem se expandindo ao longo do tempo, principalmente em regides
proximas a areas costeiras e com potencial turistico elevado, neste caso mais
guando falamos de moradia. Para se evitarem problemas causados por tais
ocupacOes sdo criadas leis que regulamentam o uso de recursos e ocupacao de
areas naturais. Porém, por conta das grandes dimensbes do espago territorial
brasileiro e a insuficiéncia de infraestrutura necessaria para a fiscalizacdo destas
areas, em alguns casos as leis criadas para a preservacdo ambiental ndo sdo
cumpridas em sua totalidade.

As ferramentas de SIG (Sistema de Informagdo Geogréafica) sdo de suma
importancia para se delimitarem areas que devem ser preservadas e fiscalizadas,
pois com essas ferramentas podemos delimitar regides com grande extensao
territorial e ter um maior controle dos locais onde devem haver essas fiscalizacdes.
BIANCHINI e OLIVEIRA (2019) relatam que o uso de geotecnologias
facilita e agiliza o trabalho de diagndstico ambiental para definir areas mais
apropriadas para a conservacdo. Os mapas tematicos sdo importantes para se
poder analisar e localizar informagdes em menor tempo.

A delimitacdo com uso de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG)
apresenta maior celeridade e padronizacdo nas medicdes, permitindo gerar um
banco de dados georreferenciado e confidvel com menores custos (Oliveira e
Fernandes Filho, 2013). Nos ultimos anos, houve uma grande inovacdo nas
imagens



orbitais para uso comercial. A partir do desenvolvimento de satélites com sensores
de alta resolucdo espacial como o LANDSAT-8 surgiram novas maneiras e
métodos para se trabalhar com APP.

Para se determinar as Areas de Protecdo Permanente da regifo, deve-se
levar em conta as normas do novo Caodigo Florestal Brasileiro (lei n. 12.651, de 25
de maio de 2012). Estabelece que a Area de Preservacdo Permanente é uma area
protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitando o fluxo génico de fauna e flora, protegendo o solo e
assegurando o bem- estar das popula¢des humanas (EMBRAPA, 2012).

APP de Nascentes

De acordo com Negri-Sakata e Kimura (2018) as nascentes possuem
grande valor no ecossistema, pois abastecem a agua na superficie terrestre e
mantém o ciclo hidroldgico e ambiental. Skorupa (2003) complementa adiante que
as nascentes contribuem juntamente com toda a massa de raizes das plantas, para
que o solo permaneca com sua porosidade natural lhe dando capacidade de
absorver a agua das chuvas, alimentando os lencois freaticos da regido; evita
também que o escoamento superficial excessivo de agua carregue grandes
quantidades de particulas de solo e/ou residuos tdxicos, comumente provenientes
de atividades agricolas, para o leito dos cursos d’agua, poluindo-0s e assoreando-
os. Conceitualmente, nascentes sdo afloramentos naturais de agua com origem no
lencol freatico. Ao escoar pela superficie, uma nascente d& inicio a formacao de
cursos d’agua que por sua vez dao origem a mais cursos d’agua formando entdo, a
rede de drenagem da regido. A &rea conhecida como bacia de contribuicdo para
uma nascente € a localizada a montante dos cursos d’agua formados.

APP de Curso de Agua

Os cursos d’agua sdo importantes, pois eles auxiliam na drenagem dos
solos em caso de chuvas. Se estes forem destruidos pode ocorrer a diminuicdo da
dindmica natural da agua e influenciar no acontecimento de enxurradas,
inundacBes e enchentes. De acordo com Reina (2016) os cursos de &guas
existentes em locais sdo proporcionais a infiltragdes e drenagem pluvial. Além de
evitar estes tipos de problemas citados anteriormente, esses cursos auxiliam na
preservacdo das vegetagdes e matas ciliares em todo seu entorno.

APP de Declividade

Nas encostas com declividade igual ou maior a 45°, se faz necesséaria a
preservacdo e protecdo em decorréncia da sua vegetacao nativa, visto que caso a
vegetacdo seja retirada pode influenciar na erosdo do solo atraves da chuva, do
vento e atividades antropicas, e que essa erosdo pode causar um deslizamento de
terra e em caso de area urbana podera acarretar acidentes.

APP de Topos de Morros

Desde o 1° cddigo florestal brasileiro (Lei n. 4771 de 1965), os topos de
morro e montanha sdo considerados Areas de Preservagio Permanente (APP), em
razdo de



sua importancia para a conservagdo de recursos naturais e da biodiversidade. Com a
alteracdo na legislacdo ambiental do Brasil em 2012 com o novo cddigo florestal
brasileiro (Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012), os parametros para delimitar
essas areas se tornaram mais flexiveis, diminuindo ou mesmo extinguindo as areas
de APP em topo de morro.

APP de Manguezais

Este ecossistema passou a ser considerado area de preservacdo permanente a
partir da resolucdo do CONAMA N° 303 de 20 de margo de 2002, e deve ser
preservado integralmente em toda sua extensdo, pois 0 manguezal possui uma
biodiversidade extensa, além de ser fundamental para o equilibrio ambiental e a
manutenc¢do das espécies marinhas.

De acordo com Wagner de Cerqueira e Francisco (2012), os manguezais
ocupam uma area de aproximadamente 10 mil quilémetros quadrados no Brasil,
estendendo-se do Amapa a Santa Catarina. No entanto, a degradacdo desse bioma
tem se intensificado, sobretudo em razdo do desmatamento, poluicdo dos rios,
langamento de esgoto residencial e industrial, derramamento de petréleo e
construcdo de residéncias em éareas de mangue. Dessa forma ele deve ser
intensamente preservado em toda sua area para assim nao colocar em risco suas
espécies de fauna e flora.

OBJETIVO GERAL

Realizar o mapeamento de uma Area de Preservacio Permanente (APP)
numa regido do municipio de lgarassu - PE, incorporando aspectos hidrolégicos e

ecoldgicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar um diagnostico ambiental na area de estudo;

- Mostrar as vantagens da utilizacdo das ferramentas de geoprocessamento na

determinacdo de Areas de Preservagio Permanente (APP);

- Apresentar uma metodologia para determinacio de Areas de Preservagdo
Permanente (APP);

- Determinar as Areas de Preservacio Permanente (APP) na area de estudo.

METODOLOGIA

Utilizou-se para compor a base do mapeamento e para coleta de dados cenas



de imagens de radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) com resolucdo
espacial de 30 m, mosaico de imagens do sensor optico Landsat 8, com resolugédo
espacial de 30 m e resolugdo temporal de 16 dias, Toda a base cartogréfica foi
associada ao sistema geodésico SIRGAS 2000. As imagens estdo disponiveis
gratuitamente no site da Agéncia Espacial Norte Americana (NASA).

A extensdo para modelagem do programa SWAT (Soil and Water
Assessment Tool), desenvolvido pelo Blackland Research Center da Texas
Agricultural Station e USDA Agricultural Research Service, em trabalhos
realizados no Agricultural Research Service e no Texas A&M University, foi
utilizada como ferramenta computacional para a divisdo da regido em
compartimentos hidroldgicos necessarios para a delimitagdo da APP.

Para o desenvolvimento da delimitacdo automética de APPs foram
abordados os termos constantes no Cadigo Florestal Brasileiro, Lei 12.651, de 25
de maio de 2012 e Resolu¢cdo do CONAMA N° 303 de 20 de marco de 2002,
através do uso e aplicagdo de geotecnologias e Modelagem Digital de Elevacao
(MDE).

Area de Estudo

O municipio de Igarassu fica localizado no litoral norte de Pernambuco,
regido na qual a industrializacdo avancou muito nos Ultimos anos, com
implantacéo de novos empreendimentos imobilidrios na regido.

A éarea especifica em estudo fica localizada no bairro de Nova Cruz onde ja
ocorre um elevado potencial turistico por estar localizado no litoral da cidade, e
existir nas proximidades uma ilhota conhecida como Coroa do Avido. Também
dentro desta area existe um aerédromo (figura 1), além de um areeiro que provoca
frequentemente impactos ligados a extracao de areia para fins de comercializacéo.
Com todos estes impactos ja gerados na regido e com a possibilidade de futuros
impactos, se faz necessaria a determinagio da Area de Protecdo Permanente neste
local.

A area de estudo foi dividida em trés compartimentos hidrologicos (CH1,
CH2 e CH3), de acordo com a metodologia adotada por VIEIRA (2019). Estes
representam caracteristicas diferentes e usos especificos do solo, bem como
relevos distintos. Destacam-se os compartimentos hidrolégicos 1 e 2 como areas
de maior ocupacédo de comunidades, pequenas areas de plantio, criacdo de animais
e uso domiciliar da agua. O compartimento hidrolégico 3, por sua vez, representa
uma regido onde ha areas com extracdo de areia, um pequeno aerédromo e
indUstrias de processamento de coco para producao de 0leo.



Imagem de Satélite
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Figura 1 — Imagem de Satélite e seus Compartimentos Hidrolégicos

A delimitacio das Areas de Preservagio Permanente de cursos d’agua,
nascentes e encostas com declividade acentuada, além do mapeamento destas
informac0es para fins de estudos, geraram algumas informacgdes quantitativas.

Delimitacéo das APPs de Cursos de Agua

Em conformidade com o artigo 2° do Cddigo Florestal Brasileiro, Lei
N°12.651, de 25 de maio de 2012, foram também consideradas Areas de
Preservacdo Permanente as florestas e demais formas de vegetacdo natural
situadas ao longo de rios ou de outro qualquer curso de agua.

De acordo com a resolugdo do CONAMA N° 303 de 20 de marco de 2002
se determinou o perimetro de protecdo dos cursos de agua, sendo 30 metros neste
estudo, pois o curso de dgua tem até 10 metros de largura.

Com uso do Programa Arc Gis versao 9.3, utilizando-se das ferramentas da
aba Spatial Analyst Tools — Hidrology, a partir de um MDE SRTM, foi realizada a
sequéncia FILL > FLOW DIRECTION > FLOW ACCUMULATION, sendo
usada em seguida a ferramenta Raster Calculation com uso da expressao
HIDRO500 = com([flow_accum] > 500,1) sendo gerada uma raster com 0s cursos
de agua.

Delimitagdo das Apps de Nascentes

Foi baseada na resolucdo do CONAMA N°303, de 20 de marc¢o de 2002, a
qual dispGe sobre parametros, definicdes e limites de areas de preservagdo
permanente. Em



seu artigo 2°, inciso II, adota como defini¢do para nascentes ou olho d’agua, um local
onde aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a &gua subterranea.

O artigo 3°, inciso Il define que os limites de protecédo para as nascentes sejam
com raio minimo de cinquenta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia
hidrogréfica constituinte. Delimitou-se esta classe em conformidade com as defini¢Ges
descritas acima.

Apos a geragdo da rede de drenagem atraves do ArcGis 10.4 com uso do
modulo Spatial Analyst Tools - Hidrology, foi usada a ferramenta Feature Vertice To
Points, onde se determinou 0s pontos de nascentes dos cursos de agua.

Delimitagdo das APPs de Declividade

De acordo com a resolucdo do CONAMA N°303, de 20 de margo de 2002, as
areas de protecdo permanente para declividade sdo aquelas que possuem declividade
igual ou maior que 45°, devendo as mesmas serem protegidas para preservar a sua
vegetacao nativa e ndo haver o desgaste do solo através da erosdo. Com o Uso do
Software ArcGis 10.4 foi utilizada a ferramenta Slope para se determinar a declividade
do terreno.

Delimitacdo das APPs de Topos de Morros
As delimitacbes da APP de topos de morros seguiram as seguintes etapas:
I.  Identificacdo do tipo de relevo
Il.  Identificacdo dos cumes
I11.  Identificacdo das selas:

IV. Identificacdo da Declividade Média. A mesma devera possuir uma
declividade média de 25° de inclinagdo e corroborar com a elevacao superior
a 100 metros entre a sela e o cume.

V. Calculo da altura, com base na cota da sela

Apbs toda analise topografica e identificacdo das etapas I, 11 e 111, foi gerado no
software ArcGis a declividade média do terreno, a partir da ferramenta Slope.

O célculo da altura do terreno foi executado através de um MDE (Modelo Digital
de Elevacdo), que foi reclassificado através da ferramenta Reclassify do ArcGis,
e foram determinados dos parametros de classificacdes e intervalos de altitude.

Delimitacdo das APPs de Manguezais

A partir da obten¢éo de imagens do sensor dptico Landsat 8, foi obtido 0 mapa de
uso e ocupacao do solo, através das ferramentas: Customize > Toolbars > Image
Classification. Com o auxilio de imagens do Google Earth foram identificadas as
ocupacOes do terreno e ap0s as mesmas, as regides cobertas com o bioma mangue
foram identificadas e obtendo-se assim o seu mapa.



RESULTADOS DE DISCUSSOES

Através da analise da figura 2 que contempla 0 mapeamento das nascentes e
cursos de agua e a delimitacdo de suas APPs, constatou-se que os 3 compartimentos
hidrolégicos possuem areas de protecdo permanente para nascentes e curso de agua,
possuindo as seguintes informacgdes quanto as suas APPs.

I.  As nascentes possuem em média cerca de 20 metros de diametro e APP com
um raio de 50 metros de cada lado da nascente.

Il.  Os cursos de &gua possuem cerca de 10 metros de diametro e receberam APP
com um raio de 30 metros.

App de Cursos de Rios e Nascentes

Legenda
f:? (Limites da Regido)
®  (App de Nascentes)

(Rede de Drenagem)

(App Rede de Drenagem)

SIRGAS 2000 UTM Zone 258
Editor: Davi Silva - UFRPE
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Figura 2 — APP de Cursos de Rios e Nascentes

Na tabela 1 estdo os dados referentes a area ocupada pelas APPs de nascentes e
cursos de agua. Através de uma analise observa-se que a APP ocupa apenas uma
pequena parte da regiéo, cerca de 3,12% ou 49,93 ha de uma regido com 1607,49 ha,
aproximadamente 1488 campos de futebol, deixando o controle e fiscalizacdo mais
tranquila aos orgdo competentes. O compartimento hidrolégico 1 € o que tem sua area
mais ocupada pela APP com cerca de 3,28% da sua area total.



Tabela 1 — Dados da area ocupada pela APP

Compartimento Area (ha) Areada APP (ha) | Area da APP em relacdo a

Hidrologico cada compartimento (%)
CH1 332,37 10,93 3,28
CH2 298,53 8,48 2,84
CH3 976,59 30,52 3,12
TOTAL 1607,49 49,93 3.10

Como observado com os dados obtidos, essa baixa ocupacdo da APP na regido
podera facilitar a preservacao e fiscalizacdo da mesma. Assim a longo prazo poder-se-
iam evitar possiveis inundacgdes, pois ao longo dos anos a ocupacao residencial vem
crecendo com objetivos turisticos, visto que a regido esta bem préxima de uma area de
zona costeira.

A partir do mapa obtido com o MDE com resolucéo espacial de 30m observa-se
que a regido ilustrada na figura 3, possui apenas declividade préxima dos 30° e assim
ndo se pode determinar uma APP no local, visto que para se fazer esta determinacéo a
declividade deve ser maior ou igual a 45° ou 100%.

Mapa de Declividade
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Figura 3 — Declividade do Terreno

Apbs a analise e compreensdo da figura 3 e da tabela 2, constata-se que a regido
possui em quase 2/3 de sua area um relevo plano e o restante dele possui ondulacGes



leves. Esses fatores influenciam mais ainda a expanséo residencial na regiao, pois facilita
as construcdes e diminui custos operacionais. Devem ser evitados para nao influenciar
impactos na fauna e flora locais. Deste modo, como constatado pela falta de ondulacao
para se delimitar uma APP no local, a fiscalizacdo da area pode ser colocada de lado,
mas ndo menos importante, as demais APPs devem ser fiscalizadas e preservadas.

Tabela 2 — Dados da area em relacdo a Declividade

Declividade Area da declividade (ha) Area da declividade (%)
0°—59 994,816 61,89
(5°-10°) 332,765 20,70
(10°— 30°) 279,909 17,41
(30°—70°) i -
(70°— 100°) i -
TOTAL 1607,49 100

O mapa de altitude (Figura 4) € utilizado para a identificacdo das APPs de topos
de morros, mas de acordo com os dados obtidos foi identificado que a elevacdo méxima
do terreno é de aproximadamente 96 metros, logo as diferencas entre os pontos de selas
e de cume néo ultrapassam este valor. Desta maneira ndo se pode delimitar uma APP
de topos de morro. De acordo com o novo codigo florestal brasileiro essa elevacao
devera ser acima de 100 metros. Um dos parametros necessarios para essa delimitacdo é
que a inclinacéo do terreno esteja acima de 25°, parametro este que € atendido pelo
terreno, mas ndo é suficiente.



Mapa de Altitude
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Figura 4 — Mapa de Altitude

Por estar proxima a zonas costeiras, a regido possui uma area de mangue muito
extensa e que faz dessa regido um berco de diversidades marinhas em reproducdo. Na
tabela 3 temos os dados mais detalhados.

Através da analise da figura 4 e da tabela 3, conclui-se que a APP de manguezais
ocupa cerca de 23,55% ou aproximadamente ¥ do terreno em estudo. E de suma
importancia a preservacao, protecéo e fiscalizagdo de toda regido e de suas APPs,
visto que 0 manguezal possui uma biodiversidade riquissima e também possui uma
influéncia econbmica muito grande na regiao.



App de Manguezais
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Figura 5 — APP de Manguezais

Tabela 3 — Dados da area ocupada pelas APPs de Manguezais

) Area da APP em relacdo ao
APPs de Manguezais Area (ha) terreno (%)
APP Mangue 1 90,235 5,61
APP Mangue 2 55,99 3,48
APP Mangue 3 232,535 14,46
Outras Ocupacgoes 1228,73 -
TOTAL 1607,49 23,55

A preservacao deste bioma vai além da reducdo do desmatamento para a ocupagéo
industrial, residencial e outros fins econdmicos, mas também pela reducdo da polui¢éo que o
mesmo recebe diariamente por falta de coleta de lixo e o despejo de esgotos. Tal fato
acontece principalmente pela caréncia de saneamento da cidade, que de acordo com o Site
Deepask, especializado em dados geograficos até 2013, a cidade de lgarassu possuia apenas
1,39% de cobertura de saneamento aos seus habitantes.

A tabela 4 demonstra a ocupacdo das apps em relacao a todo terreno e sua area total.

Tabela 4 — Dados das Apps em relagédo ao terreno



] Area da APP em relagio ao
APPs Area (ha) terreno (%)
APP de Cursos de 49,93 3,11
Rios e Nascentes
App de Manguezais 378,76 23,56
Outras Ocupacoes 1178,8 -
TOTAL 1607,49 26,67

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Atividades 2019 2020

Ago |Set | Out [Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul

Revisdo de Literatura (X [X

Coleta de dados X

Obtencéo das imagens X
orbitais

X[ X| X| X
X

Tabulagéo de dados

Processamento dos X X |X X X
dados e imagens
orbitais

Verdade de campo X X

Elaboragéo dos mapas X X X X X
tematicos

Relatério parcial das X X X
atividades

Relatorio final das X X
atividades

CONSIDERACOES FINAIS

Na regido estdo presentes varias nascentes e redes de drenagens que devem ser
preservadas para a manutencdo de sua vegetacao a fim de se evitarem inundacgoes,
enchentes e também erosdo do solo, além de uma extensa zona de manguezais que
necessitam de preservacao e fiscalizacao, por ser um bioma que possui uma
biodiversidade sensivel e que ja sofre também pela pesca desenfreada e de ocupacdes
residenciais.

Cerca de 26,67% do terreno ou mais de % do mesmo, sdo preenchidos com
areas que necessitam de preservacdo, protecdo e fiscalizacdo dos 6rgdos competentes de
todos entes federativos. A demarcacao desta area é de extrema importancia para que se
evite, em determinados casos, que sejam infringidos os Artigos 38 e 39 da Lei de
Crimes Ambientais (Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998). De acordo com esta
norma legal, a intervencdo em APP pode representar uma pena de 1 a 3 anos de
detencédo

Os demais mapas gerados serviram para as analises afim da determinacgéo das



APPs de declividade e topos de morros, que ndo foram delimitadas pois o terreno néo
possui as exigéncias minimas, que estao dispostas no novo codigo florestal brasileiro.

O uso de ferramentas de geotecologias é importante para o auxilio de estudos
ambientais, pois possibilitam a execugdo de atividades de forma mais precisa e rapida,
economizando tempo e custos.
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