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RESUMO

Ao buscar distribuicdo uniforme na aplicacido de fitossanitarios, as escolhas e o
monitoramento das pontas de pulverizacdo tornam-se papel indispensavel no que se
refere a eficacia do tratamento e eficiéncia de operacéo. Desta forma, este trabalho
teve como objetivo avaliar a uniformidade de vazéo e o seu perfil de distribuigao de
pulverizagdo de trés conjuntos de bico de jato cdnico vazio com vazdes nominais
distintas da marca Teejet. Os bicos possuem corpo construido em polipropileno e
inserto de ceramica, foram submetidos aos parametros de espacamento, pressao e
velocidade de trabalho que sdo comumente utilizados em suas operagdes diarias. A
afericdo foi realizada com o auxilio de um fluxbmetro digital, que realizou leituras
unitarias de cada ponta em um periodo de 5 segundos. Foi possivel obter para o
conjunto de pontas TXA8001VK a constatacdo de 9 pontas irregulares, que
correspondem a 12% da area de pulverizagdo, ja para o conjunto TXA8003VK foram
identificadas 19 pontas irregulares, correspondendo a 26% da area de pulverizagao
e, por fim, para o conjunto TXA80015 foram constatados 22 pontas irregulares,
correspondendo a 30% da area de pulverizagdo. As pontas irregulares foram
responsaveis por causar uma variacdo de +1,8 %, - 5,67% e -3,13% na taxa de
aplicacao, respectivamente. O conjunto das pontas TXA8001VK e TXA80015
apresentaram menor desvio padrao e coeficientes de variagdo, indicando uma
uniformidade maior quando comparado ao conjunto TXA8003VK que apresentou pior
estado de conservacao.

Palavras-chave: Eficiéncia; Fitossanitarios; Uniformidade.






ABSTRACT

In the search for uniform distribution in the application of plant protection products, the
choice and monitoring of spray tips plays an indispensable role in terms of treatment
effectiveness and operational efficiency. The aim of this study was to evaluate the flow
uniformity and spray distribution profile of three sets of Teejet empty conical jet nozzles
with different nominal flow rates. The nozzles have polypropylene bodies and ceramic
inserts and were subjected to the spacing, pressure and working speed parameters
that are commonly used in daily operations. Measurement was carried out using a
digital flow meter, which took unit readings of each tip over a period of 5 seconds. For
the TXA8001VK nozzle set, 9 irregular nozzles were found, corresponding to 12% of
the spray area; for the TXA8003VK set, 19 irregular nozzles were identified,
corresponding to 26% of the spray area; and finally, for the TXA80015 set, 22 irregular
nozzles were found, corresponding to 30% of the spray area. The irregular tips were
responsible for causing a variation of +1.8%, -5.67% and -3.13% in the application
rate, respectively. The TXA8001VK and TXA80015 set of tips had lower standard
deviations and coefficients of variation, indicating greater uniformity when compared
to the TXA8003VK set, which had a lower standard deviation.

Keywords: Efficiency; Plant health; Uniformity.
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1INTRODUGAO

A aplicacdo de produtos fitossanitarios pode melhorar resisténcia aos danos
causados por patologias e pragas. Essa aplicagdo é realizada, normalmente,
utilizando pulverizagdo hidraulica, que é definida como “processo mecéanico de
geracao de gotas” (Cordeiro, 2001; Matuo et al., 2001). As pontas de pulverizagao
estdo relacionadas a precisao e a segurancga na aplicagao dos produtos fitossanitarios.

A eficiéncia do tratamento fitossanitario, ndo depende somente da quantidade
de ingrediente ativo depositado sobre o alvo, mas principalmente pela qualidade e
uniformidade de distribuicido sobre o mesmo. Dessa forma a correta selecéo,
regulagem e calibracdo dos pulverizadores e seus componentes sido de suma
importancia para a adequada distribuicdo das gotas sobre o alvo (RODRIGUES,
2006).

Pontas desgastadas pela corrosdo causada pelo acumulo de produto quimico
incompativeis ou em estado precario de conservagdo como a presencga de filtro sujos,
tubulacdo obstruida por dobras e desalinhamento dos suportes dos bicos podem
causar perdas significativas e, consequentemente, o aumento do risco de
contaminacdo do meio ambiente. E indispensavel que o circuito hidraulico contenha
mangueiras posicionadas adequadamente para evitar a ocorréncia de rachaduras ou
deposicdo de gotas em partes estruturais dos pulverizadores, tal como, evitar
obstru¢do do fluxo da calda. Desta forma, Gandolfo (2001) destaca que, 48,7% dos
pulverizadores apresentam ao menos uma mangueira danificada, observou também
que, em 60,5% destas maquinas o posicionamento das mangueiras na barra de
pulverizacdo se encontrava de forma inadequada, formando um obstaculo entre a
ponta de pulverizagao e o alvo a ser atingido. Com esta precariedade encontrada nas
maquinas agricolas voltadas para pulverizagdo de agrotoxicos, ha necessidade que
sejam realizadas avaliagbes criteriosas nesses equipamentos e que haja
padronizacao de quais itens serdo considerados nas inspecdes de pulverizadores
(MARQUEZ, 2001).

Christofoletti (1999) define o bico de pulverizagdo como o conjunto de pegas
colocado no final do circuito hidraulico, através do qual a calda é emitida para fora da
maquina. Esse conjunto € composto de diversas partes, na qual a ponta de

pulverizagdo desempenha a fungdo mais importante sendo responsavel por regular a
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vazédo, o tamanho das gotas e a forma do jato emitido. As pontas de jato conico vazio
produzem, em geral, gotas finas, que apresentam trajetorias tangenciais, que facilitam
a penetragao das gotas no dossel das plantas (ZHU et al., 2004). Cross et al. (2001)
relatam que, em condi¢des 6timas, gotas de pequeno didmetro proporcionam maior
densidade de gotas depositadas sobre o alvo. Pontas de pulverizagdo de jato cbnico
vazio que tem por caracteristicas a sua utilizacido em pressées mais elevadas do que
as de jato plano, produzindo gotas menores e presenca de furos exclusivamente nas
laterais dos difusores, resultando na deposi¢cdo de gotas concentradas somente na
periferia do cone.

O conhecimento das condi¢cbdes de trabalho e o desempenho das pontas de
pulverizagdo, para Christofoletti (1999), sdo fundamentais quando se busca uma
aplicagao adequada, eficiente e econbmica. Entende-se que, para se realizar
pulverizagdes precisas, os pulverizadores devem estar em boas condi¢gbes de uso,
sendo que, este fator esta relacionado diretamente com a sua manutencg&o. Segundo
Fernandes et al. (2010), é necessario que as pontas estejam conservadas ou novas.
O uso de pontas desgastadas ou inadequados contribui para ineficiéncia das
aplicagdes. (QUEIROZ, 2020).

Diante disto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a vaz&o das pontas de
pulverizacdo em funcéo da velocidade e pressao, assim como determinar a aptidao

para utilizagcao baseado no seu estado de conservacgao.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 LOCAL DE ESTUDO

O experimento foi realizado em uma fazenda produtora de Algodao, milho e
soja. A Fazenda Palmares (Lat. 11°48'49,004" S e Long. 45°38'41,990" W) esta
localizada em Barreiras, Bahia (BA) na regiao do cerrado brasileiro no ano de 2023.
Tendo por suas condi¢gdes climaticas céu claro plenamente ensolarado com

temperatura aproximada de 27° Celsius.
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Figura 1- Fazenda Palmares.
Fonte: Sic Agricola.

2.2 PULVERIZADOR UTILIZADO NO ESTUDO

Foram avaliadas 3 pontas de pulverizagdo de jato conico vazio. Todas as
pontas utilizadas eram da marca Teejet, construidas em polipropileno e ceramica,
visando resisténcia quimica e ao desgaste. O Pulverizador do tipo barra em que
estavam as pontas foi o John Deere M4030 (Figura 2), o tanque de solugao de 3.000
litros com barra de 36 metros em fibra de carbono, equipado com o sistema inteligente
de controle individual de bicos Pro, que visa redugdes nos custos e menos
sobreposi¢des de aplicagdo. O pulverizador era composto por 72 torre com cinco bicos
(Figura 3) e espagamento entre as torres de 50 centimetros.

Para a afericao dos volumes foram escolhidas as pontas nao testadas no ano
de 2023, as 72 unidades de pontas TXA8001VK, 72 unidades de pontas TXA8003VK,
72 unidades de pontas TXA80015VK.

G

Figura 2 — Pulverizador John Deere M4030
Fonte: Deyziane Franca.
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Figura 3 —Torre de bicos
Fonte: Catalogo JhonDeere.

A aferi¢ao foi iniciada pela calibragao do fluxdmetro digital feito para medir a
vazédo dos bicos do pulverizador. Segundo a ISO 16122 (2015), o equipamento
utilizado para determinacdo da vazao das pontas ndo deve ser necessariamente
eletrénico. No entanto, ndo deve apresentar erro superior a +2%, o que foi possivel
com a utilizacido de provetas de vidro com capacidade volumétrica de um litro.

Foi coletada a vaz&do de trés torres, a fim de determinar a vazdo média
individual das pontas e comparar com os valores do fluxdmetro digital. Com o auxilio
do mandmetro foi possivel aferir também as pressdes nas operacdes de coleta para
cada jogo de ponta analisado, sendo que a vazao do bico varia com a pressao de
pulverizagdo. De maneira geral, para dobrar o fluxo que passa pelo bico, a pressao
deve ser acrescida em quatro vezes.

Logo apéds a calibragao, foi realizada a coleta da vazao com o equipamento
“Fluxin” (Figura 4). Esse equipamento de medi¢ao de fluxo foi acoplado a saida das
pontas de pulverizagdo durante cinco segundos, realizando leituras da quantidade de
calda esta saindo pela ponta avaliada. Os dados coletados sdo enviados a um
aplicativo de celular utilizando conexao bluetooth, onde é possivel armazenar as
coletas das leituras feitas em todo equipamento, também, foi inserido para cada ponta

parametros diferentes para as suas devidas avaliagdes.
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Figura 4 — Fluxémetro Digital
Fonte: Aline Leal.

2.2.1 Parémetros de Ensaio

O espagamento foi definido baseado na (ISO 16122, 2015), que preconiza a
distribuicao entre bicos de acordo com as recomendacdes técnicas do fabricante da
ponta utilizada, sendo que a distancia maxima aceitavel é de +5% da recomendacgao
padrdao. A faixa de velocidade de trabalho adotada levou em consideragdo a
capacidade do trator, topografia e relevo da area a ser pulverizada. A vazao nominal
foi calculada a partir da velocidade de operagao, espagamento entre pontas e a taxa
de aplicagado requerida para o trabalho. A determinacdo da vazao foi realizada,
utilizando velocidade e pressao de trabalho adequados a cada tipo de ponta.

Para os conjuntos foram utilizados parametros que corresponde a necessidade
de aplicagao em relagao a cultura e seu estagio sendo a tabela 1 e tabela 2 para o
estagio R3 da soja que é dada pelo inicio do desenvolvimento das vagens, conhecido
também como fase de canivetinho, onde as vagens apresentam até 5 mm de
comprimento. Ja na tabela 3 representa o parametro do combate a daninhas na cultura

do milho.
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Tabela 1 — Parametros ensaio da ponta TXA8001VK

Modelo TXA8001VK - Conejet
Vazao nominal 0,47 L/min
Presséao 450,00 KPa
Velocidade do pulverizador 19,00 Km/h
Espacamento entre bicos 50 Cm
Taxa de aplicagao requerida 30L/ha

Fonte: elaborado pela autora

Tabela 2 — Parametros ensaio da ponta TXA80015VK

Modelo TXA80015VK - Conejet
Vazao nominal 0,75 L/min
Presséao 496,00 KPa
Velocidade do pulverizador 22,00 Km/h
Espacamento entre bicos 50 Cm
Taxa de aplicagao requerida 38 L/ha

Fonte: elaborado pela autora

Tabela 3 — Parametros ensaio da ponta TXA8003VK

Modelo TXA8003VK - Conejet
Vazao nominal 1,25 L/min
Presséao 348,00 KPa
Velocidade do pulverizador 22,00 Km/h
Espacamento entre bicos 50 Cm
Taxa de aplicagao requerida 75 L/ha

Fonte: elaborado pela autora

Figura 5 — Pontas ensaiadas
Fonte: spraytech

2.2.2 Taxa de aplicagao
Foi necessario também avaliar a taxa de aplicagdo, tendo em vista a sua
relacdo direta com a vazao das pontas de pulverizacdo. Foi determinada a taxa de

aplicagao utilizando a equacéo (1).
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Q = (q.60000)/V.E equacgao (1)

Onde:

Q = Taxa de aplicagao (I/ha)

g = Vaz&o média dos bicos (I/min )

V = velocidade de deslocamento (km/ h)

E = Espagamento entre bico (cm)

2.2.3 Comparativo de conjunto de pontas visando a uniformidade de aplicagao

Tal como foi avaliar qual conjunto de pontas de pulverizagdo estava em
condicdes mais adequadas de uso, isto foi possivel realizando o a seccionamento da
barra onde Secéao: 1 (1-17), 2 (18-34), Centro (35,36,37,38), 3 (39-55) e 4 (56-72).
Obtendo o valor médio da sec¢ao e avaliando a uniformidade com o seu desvio padrao

da vazao nominal.

2.2.4 Faixa de Aplicagao
Tendo a faixa de aplicagao total de 36 metros de barra de pulverizacio, cada
ponta corresponde a um espacamento de aplicacido, desta forma foi calculada a faixa

afetada com a equacéo (2).

F=0,5.Np equagao (2)

Onde:
F= Faixa afetada, (M).

Np= Numero de pontas fora da faixa aceitavel.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para o processo de avaliagdo da vazdo dos conjuntos de ponta de forma
individual foi definido a faixa de tolerancia de £10% da vazao nominal. Sendo possivel
observar o comportamento de cada uma delas em relacdo a sua vazao nominal tal

como a relagdo com as suas faixas aceitaveis de vazao.
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Para a ponta TXA8001VK (Tabela 1) a vazdo de trabalho é 0,47 I/min o que
resulta-numa vazado maxima aceitavel de 0,51 I/min e a vazdo minima aceitavel de
0,42 I/min, logo foi possivel mensurar a porcentagem de pontas que estavam fora da
faixa aceitavel.

Comparando a vazéo individual e os valores maximos e minimos admitidos
para o jogo de ponta de pulverizag&o do tipo TXA8001VK foram constatados 9 pontas
irregulares, correspondendo a 12% da area de pulverizagdo, onde 11% da area
estavam com pontas de vazao acima do permitido e 1% da area com pontas de vazéo
abaixo do permitido; Sendo as pontas de nivel critico apresentando vazao de 1,05
I/min correspondendo a 123,40% acima da vazdo nominal (ponta 52) e 0,35 I/min,
correspondendo a 25,53% abaixo da vazdo nominal (ponta 50), responsaveis pelos
maiores picos de variagao na figura 6 que representa o comportamento das pontas
em relagédo a vazdo maxima, minima e aceitavel do conjunto TXA8001VK. Sendo litros
por minuto coletado, a soma de todas as pontas do quadro 1 totalizando 34,81.
Utilizando a formula da taxa de aplicagéo, taxa de aplicagao real deste conjunto de
pontas de 30,54 |/ha.



Quadro 1 - Dados conjunto da ponta TXA8001VK

Ponta @ Vazao(l/min) Erro Ponta @ Vazao(l/min) Erro
1 0,43 8,51% 37 0,42 10,00%
2 0,45 4,25% 38 0,48 2,12%
3 0,45 4,25% 39 0,48 2,12%
4 0,48 2,12% 40 0,45 4,25%
5 0,43 8,51% 41 0,44 6,38%
6 0,46 2,12% 42 0,43 8,51%
7 0,44 6,38% 43 0,44 6,38%
8 0,45 4,25% 44 0,52 10,63%
9 0,46 2,12% 45 0,44 6,38%
10 0,44 6,38% 46 0,5 6,38%
11 0,47 0,00% 47 0,5 6,38%
12 0,43 8,51% 48 0,49 4,25%
13 0,43 8,51% 49 0,45 4,25%
14 0,51 10,00% 50 0,35 25,53%
15 0,42 10,00% 51 0,43 8,51%
16 0,51 10,00% 52 1,05 123,40%
17 0,46 2,12% 53 0,45 4,25%
18 0,44 6,38% 54 0,88 87,23%
19 0,43 8,51% 55 0,44 6,38%
20 0,43 8,51% 56 0,48 2,12%
21 0,43 8,51% 57 0,8 70,21%
22 0,45 4,25% 58 0,45 4,25%
23 0,45 4,25% 59 0,5 6,38%
24 0,43 8,51% 60 0,5 6,38%
25 0,46 2,12% 61 0,72 53,19%
26 0,46 2,12% 62 0,51 10,00%
27 0,55 17,02% 63 0,46 2,12%
28 0,51 10,00% 64 0,47 0,00%
29 0,51 10,00% 65 0,45 4,25%
30 0,52 10,63% 66 0,51 10,00%
31 0,47 0,00% 67 0,53 12,76%
32 0,44 6,38% 68 0,48 2,12%
33 0,44 6,38% 69 0,47 0,00%
34 0,43 8,51% 70 0,48 2,12%
35 0,45 4,25% 71 0,47 0,00%
36 0,44 6,38% 72 0,43 8,51%

Fonte: elaborado pela autora
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Figura 6 — Variagao de vazao ponta TXA8001VK.
Fonte: Aplicativo Fluxin

Ja para o conjunto de ponta TXA8003VK a vazao nominal informada de 1,25
I/min resulta-se uma vazdo maxima aceitavel de 1,37 |/min e a vaz&o minima aceitavel
de 1,12 I/min. Para essa ponta foram constatados 19 pontas irregulares,
correspondendo a 26% da area de pulverizagao, onde 19% da area estava com pontas
de vazao acima do permitido e 6% da area com pontas de vazéo abaixo do permitido.
A maior vazao individual observada, nessa ponta, foi 2,30 I/min correspondendo a
83,99% acima da vazdo nominal (ponta 37). A minima vazao foi 1,01 I/min,
correspondendo a 19,20% abaixo da vazdo nominal (ponta 8), responsaveis pelos
maiores picos de variagao na figura 7 que representa o comportamento das pontas
em relagdo a vazao maxima, minima e aceitavel do conjunto TXA8003VK. Tendo total
de litros por minuto no quadro 2 de 93,39 coletado, apresentou taxa de aplicagao de
70,751/ ha.



Quadro 2 — Dados conjunto da ponta TXA8003VK

Ponta Vazao(l/min) Erro Ponta Vazao(l/min) Erro
1 1,12 10,00% 37 2,3 83,99%
2 2,1 68,00% 38 1,19 4,79%
3 1,2 4,00% 39 1,13 9,60%
4 1,2 4,00% 40 1,19 4,79%
5 1,19 4,79% 41 1,32 5,59%
6 1,26 0,79% 42 1,23 1,59%
7 1,18 5,59% 43 1,13 9,60%
8 1,01 19,20% 44 1,21 3,20%
9 1,22 2,40% 45 1,47 17,59%
10 1,25 0,00% 46 1,05 16,00%
11 1,24 0,79% 47 1,21 3,20%
12 1,38 10,40% 48 1,13 9,60%
13 1,21 3,20% 49 1,27 1,59%
14 1,87 49,59% 50 1,23 1,59%
15 1,2 4,00% 51 1,13 9,60%
16 2,22 77,60% 52 1,4 12,00%
17 1,18 5,59% 53 1,26 0,79%
18 1,14 8,80% 54 1,3 4,00%
19 1,31 4,79% 55 1,22 2,40%
20 1,25 0,00% 56 1,2 4,00%
21 1,37 10,00% 57 1,41 12,79%
22 1,18 5,59% 58 1,31 4,79%
23 1,23 1,59% 59 1,28 2,40%
24 1,05 16,00% 60 1,21 3,20%
25 1,24 0,79% 61 1,23 1,59%
26 1,3 4,00% 62 1,33 6,40%
27 1,07 14,40% 63 1,31 4,79%
28 1,68 34,40% 64 1,31 4,79%
29 1,46 16,79% 65 1,23 1,59%
30 1,42 13,59% 66 1,33 6,40%
31 1,2 4,00% 67 1,41 12,79%
32 1,21 3,20% 68 1,08 13,59%
33 1,18 5,59% 69 1,32 5,59%
34 1,17 6,40% 70 1,44 15,20%
35 1,16 7,20% 71 1,27 1,59%
36 1,38 10,40% 72 1,32 5,59%

Fonte: elaborado pela autora
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o Fluxin - == Vazao maxima (1,37 L/min) - = = Vazdo nominal (1,25 L/min) Vazao minima (1,12 L/min)

Figura 7 — Variagao de vazao ponta TXA8003VK.
Fonte: Aplicativo Fluxin

E para o conjunto de pontas TXA80015VK com vazao de trabalho informada
0,75 I/min resulta-se uma vazdo maxima aceitavel de 0,82 I/min e a vaz&do minima
aceitavel de 0,75 I/min. Para essa ponta foram constatados 22 pontas irregulares,
correspondendo a 30% da area de pulverizagao, onde 2% da area estavam com
pontas de vazdo acima do permitido e 28% da area com pontas de vazao abaixo do
permitido; Sendo as pontas de nivel critico apresentando vazao de 0,85 I|/min
correspondendo a 13,33% acima da vazdo nominal (ponta 65) e 0,39 |/min,
correspondendo a 48% abaixo da vazado nominal (ponta 15), responsaveis pelos
maiores picos de variagao na figura 8 que representa o comportamento das pontas
em relacdo a vazdo maxima, minima e aceitavel do conjunto TXA80015VK .

Com volume total coletado (quadro 3) de 48,59 I/min a taxa de aplicagao,

calculada, para esse conjunto foi de 36,81 I/ha.



Quadro 3 — Dados conjunto da ponta TXA80015VK

Ponta Vazao(l/min) Erro Ponta Vazao(l/min) Erro
1 0,76 1,33% 37 0,72 4,00%
2 0,73 2,66% 38 0,68 9,33%
3 0,67 10,00% 39 0,72 4,00%
4 0,69 8,00% 40 0,71 5,33%
5 0,67 10,00% 41 0,44 41,33%
6 0,62 17,33% 42 0,72 4,00%
7 0,71 5,33% 43 0,71 5,33%
8 0,65 13,33% 44 0,65 13,33%
9 0,67 10,00% 45 0,57 24,00%
10 0,71 5,33% 46 0,63 16,00%
11 0,66 12,00% 47 0,72 4,00%
12 0,59 21,33% 48 0,69 8,00%
13 0,52 30,66% 49 0,72 4,00%
14 0,68 9,33% 50 0,68 9,33%
15 0,39 48,00% 51 0,7 6,66%
16 0,68 9,33% 52 0,72 4,00%
17 0,68 9,33% 53 0,72 4,00%
18 0,68 9,33% 54 0,67 10,00%
19 0,72 4,00% 55 0,67 10,00%
20 0,76 1,33% 56 0,69 8,00%
21 0,61 18,66% 57 0,69 8,00%
22 0,7 6,66% 58 0,69 8,00%
23 0,69 8,00% 59 0,67 10,00%
24 0,66 12,00% 60 0,67 10,00%
25 0,54 28,00% 61 0,67 10,00%
26 0,65 13,33% 62 0,68 9,33%
27 0,64 14,66% 63 0,83 10,66%
28 0,71 5,33% 64 0,76 1,33%
29 0,69 8,00% 65 0,85 13,33%
30 0,68 9,33% 66 0,69 8,00%
31 0,64 14,66% 67 0,63 16,00%
32 0,68 9,33% 68 0,7 6,66%
33 0,66 12,00% 69 0,7 6,66%
34 0,65 13,33% 70 0,69 8,00%
35 0,68 9,33% 71 0,64 14,66%
36 0,67 10,00% 72 0,71 5,33%

Fonte: elaborado pela autora
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o Fluxin - -=-Vazdo maxima (0,82 L/min) - - - Vazao nominal (0,75 L/min) Vaz&o minima (0,67 L/min)

Figura 8 — Grafico da variagdo de vazao ponta TXA80015VK.
Fonte: Aplicativo Fluxin

As vazdes determinadas para todas as pontas avaliadas em cada secgao
definida podem ser observadas na tabela 4. E possivel notar que apesar do perfil de
deposicéo das pontas TXA8003VK apresenta maior desvio padrao, devido a variagao
ao longo de todas as seg¢bes da barra enquanto os conjuntos TXA8001VK e
TXA80015VK apresentaram menor desvio padrao e coeficientes de variacdo, dado a
variagdo em apenas duas secOes da barra de pulverizacdo, indicando uma
uniformidade maior em relagcdo a ponta TXA8003VK que apresenta pior estado de

conservagao, maior desgaste e/ou obstrugdo em suas pontas.

Tabela 4 — Vazao coletadas nas se¢bes estudadas.
Vazéo coletada (L/min)

Secdes TXA8001VK TXA8003VK TXA80015VK
1 0,45 1,35 0,65
2 0,46 1,26 0,67
Centro 0,45 1,51 0,69
3 0,51 1,23 0,67
4 0,51 1,29 0,70
Média 0,48 1,33 0,68
Desvio Padrao 0,03 0,11 0,02
Coeficiente de Variagéo (%) 6,25 8,27 29

Fonte: elaborado pela autora

Siqueira e Antuniassi (2011), trabalhando com inspec¢ao de pulverizadores,

observaram que as falhas no processo de pulverizagdo de maior frequéncia ocorreram
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principalmente no estado e na conservagao das pontas de pulverizagao e calibracéo
com erros maiores de 50% da taxa de aplicagdo desejada. Dados encontrados
também por Silveira et al. (2006), que constataram desgaste de 34% das pontas,
refletindo negativamente na vazao. Na procura da causa para o alto indice de pontas
operando com vazao acima da média, destacam-se a limpeza incorreta das pontas
com material abrasivo que causam rompimentos ao orificio de saida de calda,
provocando um maior erro na aplicagao de defensivos. Resultados semelhantes foram
encontrados por Magdalena & Di Prinzio (1992), que constataram 70% das maquinas
avaliadas com pontas desgastadas. Ramos & Cortés (2006) encontraram 94% dos
equipamentos com variagdo de vazao nas pontas, em relacdo a vazdo nominal,
superior a 15%. Segundo Ramos & Pio (2003), quando trés ou mais pontas, num
conjunto de 12, apresentam a vazéo alterada em 10% ou mais, recomenda-se a troca
de todo o conjunto.

O perfil de deposicdo volumétrica exposta nas figuras 9,10 e 11 foi
determinado com base nos volumes de sec¢ao coletados por minuto, entendendo que
uma das formas mais eficazes de quantificar a uniformidade de distribuicdo numa
pulverizacao é por meio da analise da deposi¢cao do produto, expressa pelo coeficiente
de variagéo (CV), a ponta TXA8001VK na figura 9 apresenta menor volume no centro
com crescimento brusco nas extremidades finais (pontos 4, 5) sinalizando a presenca
de duas pontas (52,57) com alto indice de desgaste mudando o comportamento da
secao de forma abrupta.

Ao contrario na figura 10 a ponta TXA8003VK apresenta maior volume no
centro, com quedas nas mediagdes e crescimento gradativo nas extremidades, o que
demonstra grandes variagoes, ou seja maior CV. Ja o perfil volumétrico da figura 11
representando a ponta TXA80015 apresenta menor coeficiente de variacdo devido a

presenca de mais pontas abaixo do volume do que as anteriores.
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Figura 9 — Perfil de deposigdo média por minuto da calda nas se¢des TXA8001VK
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Fonte: elaborado pela autora

Figura 10 — Perfil de deposicao média por minuto da calda nas se¢gdes TXA8003VK
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Fonte: elaborado pela autora

Figura 11 — Perfil de deposi¢ao média por minuto da calda nas segbes TXA80015VK
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Fonte: elaborado pela autora
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3CONCLUSAO

A vazéo coleta das pontas de jato cdnico analisadas refletem em uma variagao
pouco significativa na taxa de aplicagao.

Quanto a deposigdo no alvo, os conjuntos das pontas de pulverizagao
analisados impactam negativamente na eficacia de controle e no custo da
operagdo agricola, tendo em vista que todos os conjuntos avaliados
apresentaram vazodes inadequadas entre12% a 30% da area de operagao

A aplicagdo de defensivos agricolas tem influéncia direta na desestruturagao
da biodiversidade, podendo contaminar aguas de rios e mares devido a rapida
dissipacgao dos fitossanitarios nos solos, nas aguas dado pela sua capacidade
de escoamento, tal como a elevagao de intoxicagdes a saude humana tanto a
exposi¢cao agao direta dos agricultores, quanto no consumo do alimento com
indices impréprios de compostos quimicos com alto poder contaminante.

o Visando boa eficiéncia na aplicagdo o que podera reduzir danos
ambientais € importante trocar, imediatamente os bicos de nivel critico
sinalizados, atuar na capacitacdo continua dos aplicadores, manter a
manutencao e inspecao dos constituintes do pulverizador a cada inicio e fim de
safra, tendo em vista que o desgaste também pode ser proveniente de falha na

fabricacdo dos equipamentos.
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