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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo, descrever as atividades realizadas durante periodo de
Estagio Supervisionado Obrigatério, exigido para obtencdo do grau de Bacharelado em
Engenharia de Pesca. Desta forma, apresenta a experiéncia de acompanhamento da
producdo de camardo marinho (Litopenaeus vannamei) cultivado em sistema super
intensivo com baixa troca de &gua, utilizando a tecnologia de biofloco (BFT). O
estagio foi realizado no periodo entre 16 de marco de 2020 e 27 de maio de 2020, na
Estacdo Marinha de Aquicultura da Universidade Federal do Rio Grande (EMA-FURG).
Durante este periodo foi possivel acompanhar as atividades e identificar a infraestrutura
necessaria para producdo e engorda de camardo na BFT, desde o povoamento de juvenis
até a despesca. Diversos procedimentos de manejo também foram abordados, como
calculos relacionados ao arragoamento, calagem e fertilizagcdo, bem como as suas
respectivas aplicacdes, andlises de &gua, interpretacdo de dados para tomada de
decisdo, entre outras atividades. Também foram realizadas participacfes em experimentos
cientificos diversos, ampliando ainda mais a experiéncia e o conhecimento adquirido
durante o estagio, que por sua vez, proporcionou um enriquecimento profissional e uma

aplicacdo pratica dos conhecimentos teoricos.

Palavras-chaves: carcinicultura, engorda, manejo produtivo.



ABSTRACT

This work aimed to describe how activities performed during the period of Mandatory
Supervised Internship, required for examining a Bachelor's degree in Fisheries
Engineering. This way, it presents the experience acquired in the production of Pacific
white shrimp (Litopenaeus vannamei) in biofloc technology (BFT), with low water
exchange. The internship took place at the Marine Aquaculture Station of the Federal
University of Rio Grande (EMA-FURG), from March 16th to May 27th, in 2020. It was
possible to monitor the activities and identify the infrastructure needed for the production
and the grow-out phase of the shrimp in BFT, from the acquisition of the juveniles until the
harvesting of the animals. Several management procedures were also realized, such as
calculations related to feeding management, liming, and fertilization, as well as their
applications, water quality monitoring, data analyses for decision making, among other
activities. Participations in different scientific experiments were also carried out in the
Station, further expanding the experience and knowledge acquired, which provided a

professional improvement and a practical application of theoretical knowledge.

Keyword: shrimp farming, fattening, productive management
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1. INTRODUCAO

A carcinicultura, termo dado ao cultivo de camardes, vem crescendo no Brasil e no
exterior a cada ano, a espécie Litopenaeus vannamei é o camardo mais cultivado do
mundo, sua produ¢do mundial em 2018 foi cerca de 4.96 milhdes de toneladas, ou seja
52.9% de toda a produgdo de crustaceos daquele ano (FAO, 2020). No Brasil, a
carcinicultura teve inicio, em meados dos anos 70, porém apenas com a introducéo desta
espécie exoatica, a partir de 1995, essa area demonstrou um maior crescimento (SAMAPIO
etal., 2010; KRUMMENAUER, 2008).

Os sistemas de cultivo de organismos aquaticos podem ser definidos a partir
da densidade de estocagem e quantidade de intervencdo humana no sistema ou uso de
tecnologia e insumos. Sdo tidos como sistema extensivo, semiextensivo, semi-intensivo,
intensivo e superintensivo (ZIMMERMANN e FITZSIMMONS, 2004). No Brasil, até o
ano de 1982 utilizou-se o sistema semi-extensivo, onde as densidades de estocagem eram
muito baixas, de 1 a 5 camardes por metro quadrado, as races utilizadas apresentam
pouca estabilidade, lixiviando-se facilmente na agua, e as renovagOes diarias de agua
alcancavam até 15% do volume total do viveiro. Essas caracteristicas além de demandar
grandes areas para a producdo, ainda acarretam em eutrofizacdo do ambiente devido a
maior geracdo de efluentes (NUNES, 2002).

Nos onze anos seguintes, a carcinicultura adotou o sistema semi-intensivo, com
maiores densidades, até 35 camarbes por metro quadrado, e renovagdes de adgua de até
5%. Em 1993 o Brasil comegou a utilizar o sistema intensivo, densidades de até 80
camardes por metro quadrado, ragBes com maior estabilidade fisica na dgua, maior que
uma hora, e renovacGes de até 3% do volume total ao dia (NUNES, 2002). A partir de
1999 surgiram o0s sistemas super intensivos, considerados sistemas fechados, com
tratamento e reutilizacdo da &gua, elevadas densidades de estocagem, 80 a 150 camardes
por metro quadrado, utilizacdo de racdes com alta estabilidade, até 24 horas, renovacédo de
até 1% ao dia e aeragdo mecénica constante (NUNES, 2002).

Nesse meio tempo, por volta dos anos 70, fora do pais, especificamente no Instituto
Francés de Investigacdo para a Exploracdo do Mar no Centro Oceanico do Pacifico, deu-se
inicio a uma nova tecnologia (Biofloc Technology - BFT), esta posteriormente aprimorada
em Israel e nos Estados Unidos pelo Waddell Mariculture Center, baseando-se na

utilizacdo da relacdo carbono nitrogenio para o incentivo de flocos microbianos, capazes
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de metabolizar o nitrogénio amoniacal presente no sistema, partindo desta premissa, foi
possivel realizar pesquisas relacionadas ao minimo descarte de agua e aumento de
densidades de estocagem, mostrando assim uma maior preocupa¢do com 0 ambiente,
devido a reducdo de areas necessarias para a producdo e a menor quantidade de efluentes
gerada (AVNIMELECH, 1999; WASIELESKY et al.,, 2006; EMERENCIANO et al.,
2013).

De maneira geral a BFT ocorre em sistema fechado, com baixa ou nenhuma
renovacdo de agua, 0 que traz uma maior biosseguranca e menor emissdo de efluentes. Seu
funcionamento é baseado na ciclagem dos nutrientes, material organico e inorgénico, por
bactérias heterotréficas e nitrificantes, respectivamente. O floco microbiano é formado,
ndo somente por estas bactérias, mas também por outros microorganismos como
protozoarios, microalgas, cianoficeas, diatoméaceas, formas larvais de invertebrados, fezes,
organismos mortos, exoesqueletos, entre outros, podendo servir também como
suplementacédo alimentar, reduzindo os custos com racao e até mesmo sua porcentagem de
proteina bruta (WASIELESKY et al., 2006; EMERENCIANO et al., 2012)

A crescente interiorizacdo da carcinicultura, em locais com pouca disponibilidade de
agua e area para este tipo de empreendimento, torna a criagdo de L. vannamei em BFT uma
boa alternativa, visto que pode ser implantado em locais distantes do mar. Desta forma
torna-se importante buscar novos conhecimentos e tecnologias para dinfundir esse sistema
para outros locais, como por exemplo o interior de Pernambuco (CAMARGO, 2017). Com
iss0, buscou-se o programa de pds-graduacdo em aquicultura do Instituto de Oceanografia
da FURG, que com o Projeto Camaréo desenvolve trabalhos com BFT a mais de 15 anos.
O projeto é referéncia nacional na area, realizando experimentos em pequena e grande
escala (comercial), aprimorando metodologias de manejo e estruturas utilizadas nesse
sistema como diferentes densidade de estocagem, formas de povoamentos, tipos de

sistemas utilizado em bercéarios entre outros (SAMPAIO et al., 2010).
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Conhecer as atividades relacionadas a producdo do camardo branco do Pacifico em

sistema de biofloco realizadas no laboratorio de carcinicultura da FURG.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Acompanhar o manejo das atividades de producdo de pos-larvas e engorda de
camarao marinho Litopenaeus vannamei;

Acompanhar e executar pesquisas realizadas pelos alunos de p6s-graduacéo;

Realizar biometrias (avaliagdo de desempenho zootécnico), arragcoamento dos
animais (manejo alimentar), fertilizacdo e calagem de tanques e viveiros;

Realizar analises de qualidade da agua como pH, alcalinidade, temperatura,
salinidade, oxigénio dissolvido, solidos suspensos totais, solidos sedimentaveis;

Acompanhar visitas técnicas a fazendas de producgédo de camardes marinhos na regido

do Estuério da Lagoa dos Patos.

3. DESCRICAO E CARACTERIZACAO DA ESTACAO MARINHA DE
AQUICULTURA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE (EMA-
FURG)

O Estagio Supervisionado Obrigatorio foi realizado na Estacdo Marinha de
Aquicultura — FURG (EMA) (Figura 1), localizada na cidade de Rio Grande, Rio
Grande do Sul (32°12°15.60”’S, 52°10°40.40”0). O estagio ocorreu no periodo de 16 de
marco a 27 de maio de 2020, totalizando 300 horas, tendo como supervisor o Prof. Dr.

Wilson Wasielesky Jr., coordenador do Projeto Camarédo da FURG.
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Flgura 1 - Vlsta aérea com destaque em vermelho para caracterlza(;ao da Estacdo Marinha de
Aquicultura da Universidade Federal do Rio Grande.

3.1.INFRA-ESTRUTURA

A EMA esta dividida em trés blocos principais, prédios administrativos e
laboratoriais, sendo eles o Centro de Biotecnologia e Diagnose (CBD) (Figura 2-C),
onde se encontram o Laboratério de Imunologia e Patologia de Organismos
Aquéticos (LIPOA); Laboratdrio de Bioquimica Animal Funcional de Organismos
Aquaticos (BIFOA); Laboratério de Nutricdo de Organismos Aquéaticos (LANOA);
Laboratorio de Biotecnologia de Halofitas; Laboratério de Produgdo de Microalgas
e o Laboratério de Ecologia de Microorganismos Aplicada a Aquicultura
(LAMAQ). O anfiteatro (Castelo) (Figura 2 B), onde se encontra um auditdrio para
apresentacdes, defesas de teses e dissertacOes, sala de vigilantes, cozinha e mais
algumas salas para professores. Por fim, o prédio principal (Figura 2-A) onde se
localizam salas de professores, salas de permanéncia de alunos do programa de pds-
graduacdo, salas de aula, laboratdrios de andlise de dgua, Laboratdrio de Piscicultura
Estuarina e Marinha (LAPEM) e o Laboratério de Carcinicultura (maturacéo,

larvicultura, sala de experimentos, entre outros).
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A Estacdo conta também com alojamentos (Figura 2-D), com capacidade para
aproximadamente 16 pessoas, possibilitando que alunos, professores e visitantes possam se

acomodar durante sua estadia na mesma.

Figura 2 - Blocos principais da Estacéo Marinha de Aquicultura. () Prédio principal, (B) Anfiteatro, (C)
Centro de Biotecnologia e Diagnose e (D) Alojamento.

3.2.ESTRUTURA PRODUTIVA DO PROJETO CAMARAO

A EMA conta com cinco estufas, nomeadas como GHs (acrdnimo do inglés
Greenhouse), nove viveiros, sistema de abastecimento e drenagem, conjunto de geradores,
galpdo, container para depdsito de racdo, sala de maturacdo e larvicultura, assim como

descritas abaixo:

e GHI1
Local onde se desenvolvem produgfes experimentais com tanques que variam de 300
a 1000 litros de capacidade (Figura 3), com aeracdo a base de compressor radial e

mangueiras porosas.
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Figura 3 rea interna da GH1, tanques experiméntais.
e GH2
Possui dois tanques forrados com geomembrana e recobertos com sombrite, com
capacidade total de 40 m3 cada (Figura 4), munido de aeracgdo através de difusores de ar do
tipo mangueira porosa. Atualmente essa GH estd sendo usada para manutencdo de
reprodutores, porém essa unidade também pode ser utilizada para realizar experimentos em

escala comercial.

Figura 4 - Tanques de manutencdo de reprodutores.

e GH3
Possui 12 tanques revestidos com geomembrana com capacidade de 35m3 de agua

cada, aeracdo mista com difusor de ar, mangueiras porosas, utilizando compressor radial
7,5CV de poténcia (Figura 5-D) e injetores de ar (Figura 5-E) através de bombas
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hidraulicas 1 CV de poténcia. Contem ainda sistema de clarificacdo individual, integrado

ao sistema de aeracdo por injetores de ar, e substratos verticais produzidos com cano PVC

e manta (Figura 5-A).
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Figura 5 - Vista interna e equipamentos da GH3. (A) Estruturas de substrato vertical (Elefantes); (B) e
(C) tanques de cultivo; (D) Compressor radial (E) injetor de ar Nozlle A3.

e GH4

Conta com seis tanques elevados em formato circular com capacidade para 17 m3 de
agua cobertos com sombrite e ainda doze tanques pré-moldados menores, onde sdo
realizados experimentos com sistemas multitroficos utilizando camarfes, peixes e

macroalgas (Figura 6-A, B e C) aeracdo aqui é feita a partir de soprador radial, e

18



mangueiras porosas. Seu sistema de clarificagdo depende de uma bomba externa, havendo
apenas trés clarificadores, cada um deles atende a dois tanques maiores, sendo um por vez.
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Figura 6 - Area interna da GH4. (A) e (B) Tanques pré-moldados; (C) Estruturas flutuantes utilizadas no
cultivo de macroalgas e (D) Clarificador.

e GH5

Dois raceways, elevados com estrutura em madeira e forrados com gromembrana,
formato retangular e extremidades suavizadas para melhorar a circulacdo da &gua (Figura
7-A e B). Capacidade de 237m3 de agua e aeracdo somente com injetores de ar, abastecidos
com duas bombas hidraulicas de 3 CV de poténcia (Figura 7-C) para cada tanque. Sistema
de clarificacdo individual integrado ao sistema de aeracdo (Figura 7-D e E). Esta GH ¢
utilizada para realizar experimentos em escala comercial,
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Figura 7 - (A) e (B) Raceways de engorda; (C) injetor de ar acoplado ao encanamento; (D) Bombas
hidraulicas; (E) e (F) clarificador.

e Viveiros
Todos os viveiros sdo escavados e forrados com geomembrana. A capacidade hidrica varia
de acordo com suas respectivas areas, estando estas entre 505 e 605m2. A aeracdo €
realizada por aeradores de pas de 1 a 2HP de poténcia para cada viveiro. Sistema de
drenagem por gravidade através de comportas do tipo monge;
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Figura 8 - Viveiros escavados (A) Vista panoramica; (B) Viveiro cheio em plena operagdo; (C)
Detalhe do sistema de drenagem; (D) Viveiro vazio, com o detalhamento para o forro em PEAD;
(E) Vista externa de viveiro com estrutura de cobertura com sombrite.

e Sala de maturagéo

Sala destinada a reproducdo de camardes marinhos, possui dois sistemas de
recirculacdo, compostos por 3 tanques circulares de alvenaria, totalmente
impermeabilizados de 10 m3 de volume total. Seu sistema de recirculacdo conta com
conjunto de filtros, sendo estes: filtro de areia, skimer fracionador de espuma e filtro
bioldgico (Figura 9-D) a partir de midias biol6gicas (Bioballs) (Figura 9-C). Contém um

reservatorio préprio de dgua com capacidade de armazenamento de 20 m3 de agua para
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eventuais trocas e reposic¢Oes. Essa &rea possui também uma sala de desova integrada, com
capacidade total de operagdo de 30 tanques de 500 litros. A aeracao de todos 0s tanques é

feita a partir de difusor de ar do tipo mangueira porosa.
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Figura 9 - Sala de Maturacdo. (A) tanques de maturacdo; (B) Tanque com reprodutores; (C)
Midias bioldgicas e (D) sistema de filtragem.

e Larvicultura

E constituida por uma sala experimental, duas salas com 8 tanques bercérios, no
total, com volume de 10m3, uma sala de ragdo onde sdo depositadas racoes especificas para
cada fase larval, probidticos, prebioticos e ainda uma balanca para pesagem dos mesmos e
eventuais biometrias. Possui também uma sala de producdo de microalgas e outra sala para
producéo de artémia.
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Figura 10 - Larvicultura. (A)eTandu'es bercérios; (B), (C) e (D) Sala experimental.

e Abastecimento e drenagem

O abastecimento é realizado a partir de duas fontes de agua, sendo a primeira o mar,
utilizando uma bomba de 7,5 CV, que bombeia a 4gua da praia até os viveiros, GHs e/ou
para um reservatorio central, com capacidade de aproximadamente 140 mil litros de agua
(Figura 11-B), este reservatdrio abastece todos os laboratorios e salas experimentais. A
segunda fonte é o subsolo, onde se dispde quatro pocos artesianos integrados a uma bomba
de 7,5 CV de poténcia (Figura 11-E) que abastece diretamente os viveiros passando apenas
por um desgaseficador e uma calha de distribui¢do central (Figura 11-C e D). A drenagem
de todos os viveiros, GHs e laboratdrios experimentais ocorrem por gravidade e é
direcionada ao canal de escoamento.
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Figura 11 - Sistema de abastecimento. (A) Pogo onde se encontra a bomba da praia; (B)
Reservatorio de agua; (C) Desgaseficador, entradas de 4gua, do mar e do solo, e calha central de
distribuicdo; (D) Detalhe interno do desgaseficador e (E) Bomba hidraulica.

e Conjunto de geradores
Composto por um gerador de 200 KVA (Figura 12- C) e dois de 55 KVA de
poténcia (Figura 12- B), que abastecem toda a estacdo em caso de queda de energia, com

acionamento automatico.

A
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Figura 12 - (A) Casa de geradores; (B) Gerador 55 KVA de poténcia e (C) Gerador 200 KVA de
poténcia.

e Galpéo

Area reservada para armazenar equipamentos e materiais utilizados em toda a
estacdo, como balancas, bombas, compressores, filtros, monoblocos, pecas de reposicdo
entre outros. No galpdo ainda se encontra uma camara fria, destinada a armazenar 0s

camardes pos despesca.

Figura 13 - Galpéo.
e Container

Local da EMA onde se armazena as ra¢oes utilizadas nos cultivos de peixes e camardes.
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Figura 14 - Container (A) RacBes acondicionadas dentro do container e (B) Ragdo prestes a ser
transportadas para o arragoamento.

4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Dentre as atividades realizadas vinculadas com o cultivo do camardo na fase de pos-
larva e engorda, foram englobados, 0 manejo produtivo: arragoamento, analise de agua,
biometria, fertilizacdo, calagem, preparacdo dos viveiros, manutencdo dos equipamentos e
despescas; O Acompanhamento de experimentos cientificos: Manutencgdo de reprodutores,
salinizacdo artificial, estresse oxidativo, formulacdo de tabelas para arragoamento em
diferentes temperaturas, entre outros; e por fim, visitas as fazendas de cultivo de camaréo

em sistemas superintensivo e semi intensivo.

4.1.MANEJO PRODUTIVO

e Arragoamento

O arragoamento seguia, na maioria das vezes a tabela desenvolvida por Jory et al.
(2001), em todos os tanques, viveiros de engorda e bercarios, baseando-se sempre na
temperatura da agua e no peso médio dos animais. A outra forma de calcular a taxa de
arragcoamento era pelo modelo Garza de Yta et al. (2004), que por sua vez, leva em
consideracdo a Taxa de Crescimento Esperado (TCE), a Taxa de Conversdo Alimentar
(TCA) esperada e a quantidade de camardes. Nos tanques de engorda, prioritariamente, a
racao é ofertada no lanco, com apenas 10% desta sendo ofertada em bandejas (Figura 15-
C), para facilitar o ajuste da quantidade ofertada, somente em tanques experimentais
menores a racdo era ofertada exclusivamente em bandejas. Para facilitar o manejo a racdo

era transportada do galpdo semanalmente e depositada em uma caixa de polietileno com
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tampa (Figura 15-A e B), localizada proximo aos viveiros e estufas, de onde se retirava a

racdo diaria com baldes.

Figura 15 - Arragcoamento (A) Carrinho de transporte com racdo; '(B) beposito de rag8o semanal;
(C) Bandeja de alimentagdo e (D) Arragoamento atraves de lanco no viveiro.

e Analise de 4gua

A anélise de dgua no BFT ¢ fundamental, tendo em vista que todos os organismos
presentes no sistema exigem que parametros especificos sejam mantidos em seus niveis
ideais de conforto. Pardmetros como temperatura, pH e salinidade eram analizados
diariamente com a utilizacdo de uma sonda multipardmetro (Figura 16- E e G) e um
pHmetro de bancada (Figura 16-B). Os solidos sedimentaveis (SS), através de cones de
Imhoff (Figura 16-C), nitrogénio amoniacal total (NAT), segundo (UNESCO, 1983) e
Nitrito (NO2), pela reacdo de Griees (AMINOT e CHAUSSEPIED, 1983), foram
analisadas duas vezes por semana com o auxilio de um espectrofotdmetro (Figura 16-A).
Uma vez por semana foram verificados os Soélidos Suspensos Totais (SST), através da
metodologia descrita por Strickland e Parsons (1972) (Figura 16-F), e também a
Alcalinidade (mg CaCO3/L) pelo método de APHA (2012) (Figura 16-D). Analises de
fosfato (PO4) e nitrato (NO3), também eram realizadas porém, pelo técnico responsavel,

ambos segundo Aminot e Chaussepied (1983).
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Figura 16 - Equipamentos utilizados para a andlise de agua. (A) Espectrofotdmetro; (B) pHmetro de bancada
e amostras de 4gua; (C) Cones de Imhoff; (D) Andlise de alcalinidade; (E) Multiparametro; (F) Balanga
analitica com filtro de SST e (G) Oximetro.

Os SST foram mantidos sempre abaixo de 500mg/L, seguindo o0s niveis
recomendados, entre 200 e 500mg/L, jA& os SS sempre abaixo de 15mL/L
(HARGREAVES, 2013), quando verificado resultados acima disso, se recorria ao uso de

um clarificador (figura 7 - E e F), que pelo método de decantacdo retira o excesso de
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solidos presentes na agua, apds 24h realizava-se uma nova analise afim de verificar se ha
necessidade de manté-lo ligado ou néo.

e Biometria

Uma das ferramentas mais importante para o cultivo em BFT é a biometria, visto
que é de extrema importancia acompanhar o desenvolvimento dos animais e sua resposta
ao sistema, facilitando o ajuste de manejo produtivo, como a quantidade de racdo a ser
ofertada diariamente, ajuste nas dosagens de probiéticos e até a manutencdo de solidos
suspensos na dgua. Com a biometria pode-se observar ndo somente se 0s animais estdo
crescendo mas também, verificar a presenca de patdgenos, obstrucdo de branquias,
deformidades e anormalidades pelo corpo, observar se ha alimento ao longo de todo o
intestino e assim realizar uma ag&o corretiva mais assertiva. Para se realizar uma biometria
€ necessario que haja uma quantidade consideravel de animais na amostra, e que essa
amostra seja 0 mais representativa possivel do tanque a ser analisando, para isso deve-se
coletar esses animais em pelo menos trés locais distintos do tanque/viveiro. As biometrias
foram realizadas uma vez por semana, com o auxilio de puca, tarrafa, baldes e balanca

analitica (Figura 17-A, B e C) para uma maior precisao nos resultados.
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Figura 17 - Biometria. (A) e (B) Coleta de amostra de animais com tarrafa; (C) Pesagem individual
dos camardes; (D) Verificagdo de branquias obstruidas e (E) Camardo com apéndices e antenas
avermelhadas, demonstrando sinais de estresse.

e Fertilizagdo organica e calagem

As aplicacOes de melagco, como fonte de carbono organico, foram realizadas sempre
que o NAT se demonstrou maior que 1 mg/L, ao atingir essa faixa, foram calculadas as
quantidades necessérias a serem aplicadas. A relacdo carbono:nitrogénio utilizada para o
calculo foi de 6:1, pois a racdo fornecida durante o cultivo j& contribuia como aporte, tanto
de carbono quanto de nitrogénio, numa relacdo de aproximadamente 6,5:1, o que totaliza
12,5:1, recomendado por Pereira (2018) para sistemas heterotroficos/autotroficos.

Visando manter o pH sempre acima de 7,3 e a alcalinidade entre 100 e 150
(HARGREAVES, 2013), as aplicacdes de Hidroxido de célcio (Ca(OH),) ocorreram
sempre que esses valores se encontraram menores que 0s niveis recomendados, numa

proporc¢do de 0,05¢/L. Para se fazer a aplicacdo utilizou-se da prépria dgua do tanque para
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fazer uma prévia diluicdo em baldes, posteriormente a diluicdo foi aplicada em varios
locais distintos. Esse procedimento de dilui¢do foi utilizado tanto para a calagem quanto
para a fertilizacdo. (Figura 18-A e B)

I-:Téura 18 - Fertilizacdo e calagem. (A) Aplicacdo de m
calcio.

e Despescas

As despescas ocorriam de forma coordenada onde os procedimentos necessitavam
seguir uma ordem predeterminada. A principio retirava-se uma taboa do monge do viveiro
para que o mesmo reduzisse seu volume e assim tornasse mais agil a despesca.
Posteriormente a equipe foi dividida onde, uma pessoa ficou na rede, retirando 0s
camardes, quatro pessoas no transporte (Figura 19-A), uma pessoa na balanca pesando os
animais, e outras duas pessoas levado-os a uma caixa de agua clorada a 10ppm e em
seguida a outra caixa de dgua com gelo para o devido abate (Figura 19-C), ap0s isso 0
camardo é posto em monoblocos para escorrer (Figura 19-B). Por fim, no término da
despesca, a equipe foi reorganizada para embalar, pesar e selar em sacos plasticos de 2 e
5kg (Figura 19-D) para posterior acondicionamento em frizer ou camara fria.
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Figura 19 - Despesca de viveiros. (A) Coleta de animais na rede de despesca, no canal d

Equipe de despesca; (C) Caixas d’agua com cloro/gelo e balanca e (D) Camardes em sacos plasticos
selados.

e Manutengdo em viveiros e equipamentos

Durante todo o estagio surgiram diversos problemas referentes a estruturas que
demandaram um pouco da atencdo de todos, como € o caso da GH3 que precisou de
manutencdo e reposicdo da lona apos ser danificada pelo vento (Figura 20-A). Outras
demandas como limpeza e desinfec¢do de encanamentos na sala de maturagdo (Figura 20-
B), fechamento de comporta para posterior abastecimento do viveiro (Figura 20-C e D),
recolhimento e transporte de aeradores (Figura 20-E), limpeza e retirada do excesso de
matéria orgénica do fundo do viveiro (Figura 20-F), limpeza de incrustagdes em aerotubes

e sistema de aeragcdo em tanques na GH3 (Figura 20- G e H).
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Figura 20 - Manutencdo e reparos. (A) Equipe de reparos da estufa; (B)
Manutencdo em encanamento na sala de maturacdo; (C) e (D) Reposi¢do de taboas
no monge; (E) Transporte de aerador; (F) Limpeza do fundo do viveiro; (G) e (H)
Desobstrucdo de aerotubes.
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4.2. ACOMPANHAMENTO DE EXPERIMENTOS

Esta atividade pouco se diferiu do manejo produtivo, visto que 0S experimentos Vvisdo
reproduzir a producdo comercial em escalas menores, logo também foram realizadas analises de
agua, arracoamentos, biometrias, fertilizacGes e calagens da mesma forma j& citada, porém em
menores proporgdes. Montagens de experimentos e estruturas foram realizadas, como limpeza de
recipientes e caixas d’agua, inoculacdo de floco, montagem de sistemas de aeracéo e instalagdo de
aquecedores entre outros, como foi 0 caso do experimento com estresse oxidativo de camarbes em
diferentes densidades de estocagem e diferentes temperaturas, (Figura 21). Ao final deste

experimento houve coleta de tecidos para posteriores andlises (Figura 22).
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Figura 21 - Montagem e execucdo de experimento. (A) Tratamentos com tanques
experimentais. (B) Preparando o floco para inoculagdo em tanques experimentais; (C)
Contagem de camarfes vivos ao fim do experimento; (D) Tanques experimentais e (E)
Abastecimento de tanques experimentais.
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Figura 22 - Extracdo de tecidos dos Camardes. (A) equipe técnica no laboratério e (B)
tecidos extraidos, canto superior esquerdo hepatopéncreas, logo abaixo, branquias e
musculo.

5. VISITAS AS FAZENDAS DE CARCINICULTURA

Foram visitadas duas fazendas de cultivo de camardo L. vannamei. A primeira fazenda a ser
visitada possuia viveiros escavados 5000 e 2000m2 e produzia em um sistema semiextensivo,
utilizando agua extremamente rica da Lagoa dos Patos. O intuito da visita foi coletar animais,
através de rede de arrasto (Figura 23-A e B), para formar um plantel de reprodutores,
posteriormente utilizados em experimentos. Foram coletados 1100 animais, e transportados até a
EMA em um transfish, em trés viagens. Os animais foram devidamente aclimatados aos tanques da
GH3 e GH2.
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Figura 23 - Visita a primeira fazenda. (A) e (B) Arrasto para coleta de camardes; (C) e (D)
Animais coletados.
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A segunda fazenda a ser visitada, por ser nova, estava realizando sua primeira
despesca (Figura 24). Sua producgéo em sistema superintensivo com tecnologia de biofloco
conta com dois raceways semelhantes aos ja& mostrados na GH5, porém com capacidade
hidrica de 250m?3 e ainda possui dois bercarios menores na mesma estufa. A Fazenda se
encontra em faze de construcdo, onde visa finalizar 4 viveiros escavados de 5000m? e uma
lagoa de decantacgdo, pretendendo futuramente produzir também em sistema semiextensivo
(Figura 25-A).

e -5
Figura 24 - (A) coleta de camardes em caixa de despesca; (B) e (C) Animais acondicionados em
caixas com gelo para transporte.
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Figura 25 - Estruturas da seguna fazenda. (A) Viveiro escavado em construcdo; (B) Galpao
para deposito de racgdes, escritorio, laboratorio e dormitério e (C) area interna de estufa,
raceways ber¢arios no canto inferior e ao fundo raceways de engorda.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O Estéagio Supervisionado Obrigatdrio foi de fundamental importancia para meu
crescimento profissional, visto que pude acompanhar 0 manejo produtivo do L. vannamei
em sistema superintensivo com tecnologia de biofloco, em diversos locais diferentes,
viveiros, tanques e unidades experimentais, proporcionando maior dominio sobre o
mesmo. O estagio na EMA, ndo s6 me fez aplicar meus conhecimentos, mas também
propiciou experiéncias impares, absorvendo experiéncias tanto de professores quanto de
alunos do programa de poOs-graduacdo, que me ajudaram ndo somente no meu

desenvolvimento profissional, mas também no pessoal.
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