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APRESENTACAO

Este relatério tem o propdsito de relatar de maneira simplificada, os
principais processos do sistema de producéo de cana-de-acucar realizados na
Sao José Agroindustrial, no periodo de 02 de Marc¢o a 29 de Abril de 2022.

A Sao José Agroindustrial, esta localizada na rodovia estadual PE-41,
km 10,7 — Distrito de Trés Ladeiras — Igarassu — PE/Brasil. Na Mesorregido
Metropolitana do Recife. Pertencente ao grupo Cavalcanti Petrib(, a Sdo José
Agroindustrial é uma das maiores produtoras de acucar, etanol e energia
elétrica de Pernambuco. Por seu modelo industrial, tem um aproveitamento
pleno da cana-de-acucar, com uma producdo comercializada nos mercados
mundial e no Norte e Nordeste do Brasil.

A S&o José Agroindustrial € proprietaria de uma area em torno de
29.840 mil hectares. Destes, 17.501 mil hectares sdo destinados a producao
agricola, e os demais correspondem as instalacdes da agroindustria e as areas
de protecdo ambiental, com destaque para o Parque Ecolégico Sao José, o
qual é reconhecido como um patrim6nio de grande relevancia e simbolo do
compromisso estabelecido hd anos com a sustentabilidade — muito antes das
exigéncias legais de preservagdo do meio ambiente. Alias, é assumindo as
responsabilidades socioambientais que a Empresa firma sua atual gestao
(Figura 1).

Possuindo uma infraestrutura agroindustrial completa, a Sdo José
Agroindustrial apresenta capacidade anual de moagem média de 1,3 milhdo de
tonelada de cana, producédo de mais de 2,7 milhdes de sacos de acglcar, mais
de 20 mil m3 de etanol e comercializa mais de 4 MWh de energia elétrica. Seus
produtos sao gerados a partir da utilizacdo total da cana-de-acucar. O aclcar é
comercializado, principalmente, como matéria-prima para a industria de
alimentos e bebidas do Norte-Nordeste, e parte da producéo ainda é exportada
para o mercado mundial. A energia elétrica produzida gerada a partir do
bagaco da cana — matriz energética limpa e renovavel é produzida em um
volume que garantiu ndo apenas a autossuficiéncia como se tornou mais um
item de comercializagdo do mix de produtos da Empresa.

Promovendo um modelo de gestao integrada, a Sdo José Agroindustrial
esta subdividida em trés areas-fins: Agricola, Industrial e de Transporte e
Logistica.



Total: 29.840 ha
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Figura 1. Dados Gerais da S&o José Agroindustrial
e Area Agricola

O setor agricola conta com um corpo técnico formado por agrénomos,
Supervisores de area, técnicos agricolas e praticos, que juntos planejam e
realizam o manejo da vasta area agricola, visando o fornecimento de cana-de-
acucar para a industria. Sao trés agrbnomos, cada um responsavel por uma
area técnica: irrigacdo, planejamento e qualidade agricola e praticas
operacionais. As areas de irrigacdo, plantio, tratos culturais e cortes sao
suportadas por supervisores, administradores e técnico de campo, enquanto 0s
custos contam com a colaboracdo administrativa de controle agricola (Figura 2)

» Eng® Agronomo Willymberg Barreto
» Técnicos: José Mario, Rodolfo e Cleber.

<
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» Eng® Agrdnomo Marcelo Nicéacio
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« Eng® Agronomo Danubio Hilario
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Figura 2. Organograma interno da Sao José Agroindustrial.
e Area Industrial

Em consonancia com as demandas de comercializacdo, a industria
adota uma politica de seguranca de alimentos dentro dos parametros
estabelecidos no mercado de alimentos, atendendo de forma eficaz as
necessidades dos clientes. Com programa permanente de Boas Praticas de
Fabricacdo (BPF), trabalha para que o nivel de producdo seja de exceléncia,
com todos o0s seus setores em total sinergia e sistematicamente
comprometidos com a visdo e os objetivos da Empresa, buscando manté-la
entre 0s nomes de maior projecao no setor sucroenergetico.

e Area de Transporte e Logistica

A Sao José Agroindustrial conta com uma malha viéria cuidadosamente
planejada e estruturalmente conservada. Afinal, € por ela que a cana chega a
industria e, depois de processada, 0s seus produtos precisam cumprir uma
logistica eficiente, atendendo adequadamente aos seus clientes do mercado
nacional e a zona portuaria, para o mercado exterior.

Permanentemente, destina parte dos investimentos a inovacgdo
tecnoldgica, promovendo a exceléncia dos produtos, e também a uma gestéao
moderna e atuante em relacdo ao seu capital humano e sua politica de
Responsabilidade Socioambiental. Isso possibilita um ambiente profissional
propicio ao desenvolvimento individual, a promocéo de talentos e as a¢des de
estimulos a qualificacdo ndo apenas dos seus colaboradores, como da
populacdo no seu entorno. Além disso, sua atividade propicia a geracao de
milhares de empregos permanentes e temporarios, fortalece a balanca
comercial, aquece a economia de Pernambuco e eleva a importancia da nossa
indastria no mercado exterior.

SISTEMA DE PRODUCAO DA SAO JOSE AGROINDUSTRIAL

Planejamento Agricola

7

O planejamento agricola € o ponto de partida para um bom
gerenciamento, portanto, é necessario saber a capacidade de moagem
industrial ou sua intencdo de moagem para as proximas safras. O
planejamento |he possibilita trabalhar da maneira mais previsivel e ordenada
em funcdo da expansao de areas, aumento de producdo e necessidade de
trabalhar dentro de um orcamento predefinido (MARGARIDO, 2006).

O sistema de produgdo agricola € composto de vérias etapas,
comecgando a ser construido pela definicdo das areas que vao ser plantadas e
renovadas. A Sao José Agroindustrial renova cerca de 20% do seu canavial por
ano, com o intuito de aumentar a longevidade e produtividade da sua area de



producdo onde esta escolha é definida a partir de parametros morfologicos e
fisiolégicos e através da produtividade atual do canavial.

A renovacdo das areas da Sao José Agroindustrial, se da, a partir do
momento que a area atinge uma produtividade inferior a 50 ton/ha, sem
possibilidade de reversdo, quando essa atinge relacdo custo/beneficio ndo
favoravel, ou seja, ndo € economicamente viavel a producdo. Na definicdo da
area a ser plantada, além do dimensionamento dos custos relacionados a esta
operacdo, leva-se em consideracdo 0S seguintes aspectos: classificacédo
guanto a topografia (acidentada ou mecanizada), sendo que as areas da Sao
José Agroindustrial sdo definidas pelas seguintes percentagens, cerca de 43%
da area de tabuleiros e 57 % de encostas e varzeas; renovacao ou fundacéo; a
distancia que esté situada em relagdo a industria; o tipo de solo dessas areas e
a quantidade das areas a serem plantadas.

Os principais fatores limitantes séo as caracteristicas edafoclimaticas da
regido. O clima é um fator que tende a direcionar a época de colheita e também
influencia em algumas operacdes, devendo-se dar maior atencéo para o inicio
e final da colheita, onde se verificam as maiores dificuldades. No inicio, a
presenca de chuvas em algumas areas da usina, deixa o solo saturado
dificultando a utilizacdo de maquinas podendo provocar atraso na colheita e no
plantio. O clima influencia ainda na manutencéo do canavial, ocorrendo atraso
na maturacdo principalmente em areas com maior pluviosidade no inicio da
colheita (Figura 3).

Na época da colheita € necessario dividir a area de acordo com o
periodo de maturacéo da cana de agUcar que pode ser precoce (cana de inicio
de safra), médio (meio de safra) e tardia (final de safra), sendo que na Sé&o
José Agroindustrial observa-se os seguintes percentuais: 20% da area precoce,
60% meédio e 20% tardia.

A avaliacdo do potencial agricola dos solos é outro fator que deve ser
observado, esta é uma condicdo fundamental para o éxito do planejamento.
Ter o mapeamento detalhado das suas caracteristicas principalmente fisicas e
guimicas é importante, pois podem detectar com facilidade seus potenciais de
uso, ha empresa existem alguns mapas pedologicos de engenhos destinados a
irrigacdo com Pivot linear e central com informacfes importantissimas para um
bom manejo da cultura, como a CAD (capacidade de agua disponivel), textura,

retencdo de umidade e tipo de solo.

Outro fator importante € a estimativa de producdo por area (lotes),
avaliando-se a producéo na planta, soca e ressoca, de modo que seja possivel
dimensionar a &rea necessaria de producdo para abastecer a industria
diariamente durante a safra, estando atualmente dividida em 7 (Sete) frentes
de corte, carregamento e transporte. Frentes 1, 2, 3 e 4: prOprias de corte
manual; frente 5 e 6: de corte mecanizado e frente 7: de corte de fornecedores.
O planejamento das areas é feito de forma a atender a capacidade industrial de
processamento, que é de cerca 8.000 ton/dia.
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Figura 3. Média Pluviometrica desde 1961 da S&o José Agroindustrial.

Manejo Varietal

O manejo varietal em cana-de-aglcar € uma estratégia que procura
explorar os ganhos gerados da interacdo genoétipo x ambiente, ou seja, tem
como objetivo alocar diferentes cultivares comerciais no ambiente de producgéo
que proporcione, em termos relativos, o melhor desempenho agricola
(LANDELL; ALVAREZ,1993).

O manejo varietal esta intimamente ligado aos fatores de producédo da
unidade produtora, para este deve ser sempre observado as condicfes
edafocliméticas da regido, o ajustamento das caracteristicas disponiveis num
conjunto de variedades, os fatores disponiveis de producdo agricola e as
exigéncias agroindustriais, objetivando a maximizacdo da produtividade
agroindustrial canavieira.

As variedades cultivadas devem apresentar caracteristicas agrondmicas
favoraveis que atendam a todos os requisitos agroindustriais, sendo que essas
dificilmente, ou quase nunca sao apresentadas por uma uUnica variedade, dessa
forma faz-se necessario o emprego de um conjunto de variedades que
combinadas atendam especificamente as condicbes de producdo de forma
mais eficiente possivel.

Nesse contexto, pode-se mencionar que os fatores que mais influenciam
0 manejo de variedades sdo as caracteristicas agroindustriais da variedade,
época de maturagdo, periodo de corte, época de plantio, nimero de cortes,
tipos de solo e as variedades disponiveis. A Sao José Agroindustrial mantém
campos de variedades em parceria com a Estacdo Experimental de Cana-de-



acucar do Carpina — EECAC/UFRPE, que integra o Programa de
Melhoramento Genético da Cana-de-agucar — PMGCA, onde séo observados o
comportamento de algumas variedades, para a partir desses dados avaliar o
potencial final das variedades estudadas, objetivando sempre o aumento da
oferta de variedades que melhorem o manejo varietal.

Dessa forma, caracteristicas como época de colheita, época de plantio,
quantidade de gemas por metro linear, resisténcia ao estresse hidrico e,
adaptacao a solos e topografias, sdo fatores ajustados e definidos nos estudos
de manejo varietal na unidade.

Escolha da variedade

A escolha de variedade é considerada o fator de producdo e
desenvolvimento tecnolégico de maior importancia em uma usina
sucroenergética (MATSUOKA, 2000). Na S&o José Agroindustrial tem-se
trabalhado em busca de adequar melhor as variedades nos diferentes
ambientes de producdo visando a expressdo dos melhores indices de
produtividade. Porém o potencial genético e produtividade obtida relacionam-se
a diversos fatores de producdo como o clima, solo, praticas culturais e as
interacdes desses parametros com as caracteristicas genéticas dos cultivares.

Atualmente, frequentemente sdo langadas novas variedades, levando a
empresa a realizar diversas selecOes desses materiais por meio de
experimentos, levando em consideracdo o0s aspectos de adaptacéo,
comportamento fenotipico e genotipico entre outros, obtendo-se assim
parametros que faciltam na decisdo do melhor local para introduzir
determinada variedade.

Tabela 1. Principais caracteristicas desejadas no melhoramento genético da
cana-de-acucar.

Caracteristicas desejaveis na selecao de cana-de-acucar

Produtividade agricola elevada (t/ha)
Alto teor de sacarose (%pol);
Precocidade de maturacéo
Longo periodo de industrializacdo — PUI longo
Boa brotacéo e longevidade das socas
N&o florescimento excessive
Baixo indice de tombamento
Resisténcia satisfatoria as principais pragas e doencas

Facilidade para colheita mecanizada




A empresa mantém uma area cultivada extensa, cerca de 17.501 ha, e

apresenta variacdes de ambiente de producdo. Dessa forma, € exigido um

manejo varietal bastante diversificado para atender as variacées atuantes nas

areas de producédo, havendo a necessidade de contar com um conjunto de

variedades que possam ser arranjadas de forma a responder melhor as

exigéncias do setor e possibilitar o equilibrio cultural da lavoura.

Tabela 2. Caracteristicas das principais variedades utilizadas na S&o José

Agroindustrial.

Variedade

Descricdo das caracteristicas

RB 92579

[Rica, produtividade precoce a média, florescimento médio, bom
comportamento em diferentes topografias. Variedade que vem
crescendo muito nos canaviais das unidades produtoras por ser

altamente produtiva e com elevado rendimento industrial.

RB 867515

[Muito produtiva resistente a seca, florescimento médio, PCC médio
devido seu alto crescimento, corte e transporte facil, maturacéo
média a tardia, recomendada para varzeas, tabuleiros e areas de
solos arenosos. Essa variedade tem uma boa referéncia na Séo
José S/A, pois, com essa variedade na unidade, além de se
conseguir um aumento consideravel de safra, também foi possivel
uma boa produtividade em area que eram de baixa producéo,

como nos lotes que apresentam espodossolos.

RB 041443

[Muito produtiva rica em sacarose, perfilhamento médio, resistente a
seca (na Sao José Agroindustrial, tem se mostrado melhor nesse
critério em relacdo a também recém-lancada RB 92579), meédio
florescimento, ndo é tdo exigente em solos estando mais bem
posicionada nas &reas de solos médios, ja a alocagdo da mesma
em regifes do setor 2 e 3, que sao areas que apresentam topografia
plana e de solos mais arenosos, onde a mesma tem obtido maior

potencial produtivo.




Censo Varietal — Safra 2021/2022

Mesmo sabendo da necessidade de diversificar as variedades utilizadas
na producdo, ainda é observado que algumas variedades destacam-se das

outras sendo plantadas em grandes areas. Nesse contexto podem-se

Censo Varietal SJA + TAH /ﬁﬂ
anl

13 - SP784764; 199,95; 1% Outras; 619,99; 4%

83 -RB961;213,73; 1%

|
6-5P791011; 327,21; 2% \‘
B 64 - RB92579; 8.232,36; 47%
=
Area de Producdo: 17.490,81 ha
Em 23/11/2021

39 - SP813250; 543,7; 3%
mencionar as variedades que se destacam do grupo, apresentando maiores

22 - RBB63129; 874,95; 5%

49 - RB867515; 900,3; 5%

72 - RB931011; 1.415,62; 8%

110 - RB041443; 4.163,00; 24%

areas de cultivo conforme se observa na Figura 4.

Figura 4. Demonstrativo por variedades em ordem decrescente de area.
FONTE: Séo JoséAgroindustrial, safra 2021/2022.

As variedades com as maiores areas colhidas na safra 21/22 foram: RB
92579 com 36,47%, RB 041443 com 24%, RB 931011 com 8%, RB 867515
com 5% . Como pode ser observado, a Sdo José Agroindustrial ainda emprega
uma unica variedade em mais de 30% da area plantada, todavia ha uma
tendéncia de diminuicdo desses materiais com a substituicdo por variedades
com melhor desempenho para as diferentes areas da usina.

PREPARO DE SOLO

Os diferentes implementos disponiveis para o preparo do solo provocam



alteracbes nas suas propriedades quimicas, fisicas e biologicas. Cada
implemento trabalha o solo de maneira prépria, alterando, de maneira
diferenciada, estas propriedades (SA, 1998). SOUZA et al. (2004), destacam
que o cultivo inadequado pulveriza a superficie dos solos, deixando-0os mais
susceptiveis ao processo de erosao e propiciam a formagdo de impedimentos
fisicos logo abaixo das camadas movimentadas pelos equipamentos.

Assim, a utilizacdo de sistemas de preparo com o minimo ou nenhum
revolvimento do solo tem sido cada vez mais utilizado, por promover inUmeros
beneficios, como: melhoria da estrutura, porosidade, retencdo e infiltracdo da
agua no solo (BAYER,1996); atividade biol6gica (CATTELAN & VIDOR, 1990),
contetdo de carbono organico e nitrogénio total dosolo, capacidade de troca de
cations e conteudos de nutrientes (BAYER & MIELNICZUK,1997).

O preparo do solo para o cultivo da cana-de-acucar envolve uma
sequéncia de operacdes, comecando pela coleta das amostras de solo e o
levantamento populacional de pragas, estas atividades sao realizadas pelo
Departamento Técnico para fins de avaliacdo das condicbes de acidez e
fertilidade do solo, recomendacdo da adubacdo e calagem, e aplicacdo de
inseticida. Nos solos com problemas de acidez, procede-se a calagem e a
gessagem de acordo com a origem do problema.

As operacdes de preparo do solo para o plantio estdo relacionadas com
a topografia da area a ser plantada e com o tipo de solo, variando assim as
operacdes a serem feitas de acordo com as necessidades da area.

Em areas com topografia mais suave (varzeas e ché/tabuleiros) a
soqueira € eliminada diretamente pela operacdo de gradagem. Apés a
eliminacdo da socaria e plantas daninhas, procede-se a subsolagem, seguida
de uma gradagem leve para destorroar, utilizando-se uma grade pesada para
areas com solos muito argilosos. Também é realizado uma operagdo com
rotovator (enxada mecéanica), utilizado para corte de soqueira que podem ainda
persistir nas areas, além do controle mecanico da broca gigante, que podem
estar alojadas nas soqueiras eliminadas, posteriormente € realizada a

sulcagem.

Nas areas com topografia mais acentuada (encostas) € feito o cultivo



minimo e em seguida é feita a sulcagem, que pode ser mecanizada até
determinada declividade com sulcador de uma haste ou sulcagem manual para

areas de alta declividade.

PREPARO CONVENCIONAL

Subsolagem

Visto que as operagdes de preparo do solo, tem intensa atividade
devido ao usoexcessivo de maquinario, ocorre alteracao da estrutura do solo,
alterando a taxa de infiltracdo de agua, penetracdo e distribuicdo das raizes,
reducdo do oxigénio devido ao menor niumerode macro e microporos ao longo
do perfil do solo. Nesse sentido, a subsolagem, tem como funcgéo principal a
descompactacdo do solo a uma profundidade de até 60 cm, propiciando
ambiente favoravel ao desenvolvimento do sistema radicular da cultura.

Para se efetuar esta operacéo, utilizam-se tratores 4x4 tracionando os
subsoladores a uma profundidade média de 50 cm, com um espacamento
entre hastes de 1,2 m, puxando um subsolador de 2 ou 3 linhas. A subsolagem
é feita obrigatoriamente antes do periodo das chuvas, com terreno seco e, em

areas declivosas é feita em curva de nivel.

Gradagem

Apbs a operacao de subsolagem, é necessario que haja um preparo da
camada superficial do solo, isso se faz através da gradagem que visa a
descompactacdo da zona superficial do perfil do solo podendo atingir até 20cm
de profundidade, promovendo a desagregacao do solo em particulas menores,
facilitando o desenvolvimento da cultura e incorporando restos culturais e
uniformizando a area. Esta operacdo ndo € efetuada quando se opta pelo
preparo reduzido, que por sua vez diferencia-se do preparo de solo
convencional apenas pelas operacdes de gradagem (ALBERTON, 2012).

“‘Esta operacédo, pode ser feita com grade leve para nivelamento e

destorroamento com cerca de 20-60 kg por secdo de discos de 17-227



distanciados cerca de 24 cm, com rendimento teo6rico de 3,4 ha/h. no caso
de uma &rea muito compactada, usa-se uma grade pesada com 200-350 Kg
por secao de discos de 32 a 50” e espagamento entre discos de 32- 60cm,
deve-se levar em conta a poténcia do motor do trator considerando o
espacamento, didmetro e numero de discos, evitando assim o
superdimensionamento ou subdimensionamento da poténcia do trator a ser

utilizado.

Para a realizacdo de uma boa operacdo de gradagem, deve ser
considerado o tipo de solo e época de plantio, escolhendo assim o melhor tipo
de grade. No plantio de verdo é utilizada uma grade pesada, seguida de uma
gradagem leve, para destorroamento, ja no caso do plantio de inverno, esta

operacao nao é necessaria, pois é realizado o cultivo minimo.

Sulcagem

Na cultura da cana-de-acucar os sulcos (Figura 5) sdo abertos a uma
profundidade de 20 a 30 cm, com média padrdo da usina de 25 cm, deixando o
prato ou base do sulco com 10 cm de largura, para garantir o assentamento da
cana no fundo do sulco e facilitar o trabalho de rebolagdo, mantendo um
espacamento entre linha de 1 metro em média para areas de ché/tabuleiro e
varzea e 0,8 metro para encostas. No caso de topografia para colheita
mecanizada, a usina ainda possui alguns espacamentos experimentais, como:
1 metro entre linhas e espacamentos alternados de 0,9 m x 1,40 m e 0,8 m x
1,4 m. Para esta operacdo pode ser utilizado tanto o trator, quanto o homem,
definindo-se de acordo com a declividade do terreno. Sendo feito de duas

maneiras:

Em areas com até 15% de declividade, utilizou-se um trator de pneus com
sulcadores de 3 linhas de levante hidraulico, com espacamento de 1m entre

linhas e uma profundidade de 30 cm;



Para areas com declividade mais acentuadas, os sulcos sdo abertos
manualmente com auxilio de enxada, com um espacamento de 80 cm entre

linhas e uma profundidade de 25 cm.

Figura 5: Operacdo de sulcagem concluida.

Cultivo minimo

A Sao José Agroindustrial, utiliza o cultivo minimo em suas areas que
possuem alta declividade, € um sistema de preparo de solo, onde se minimiza
ao maximo o numero de trabalhos de movimentacdo do solo, reduzindo a
possibilidade de eroséo do solo e os gastos com mecanizacdo. Para realizacéo
desse sistema, a unidade utiliza um herbicida sistémico a base de glyphosate,
no caso o Roudup WG na dosagem de 2,5 a 3,0 kg/ha, quando a planta
desenvolve area foliar que possibilite o contato com o agroquimico, sendo esse
um herbicida ndo seletivo, cuja funcdo € eliminar as socarias e plantas
daninhas presentes na éarea, deixando a area pronta para ser sulcada. A
aplicacdo pode ser realizada de forma manual, utilizando pulverizador costal do
tipo bico cénico com valvula controladora de pressdo ou mecanizada, utilizando
pulverizador herbiplus desenvolvido com caracteristicas ideias para as
condicdes topograficas dos canaviais brasileiros. Possuindo na sua

composicdo péndulo hidraulico, o que proporciona maior estabilidade nas



barras, realizando um trabalho com qualidade nas aplicagbes de herbicida.
Esta pratica é feita normalmente no plantio de inverno. Dentre as

principais vantagensdesse sistema de plantio pode-se destacar:

Reducéo de eroséao, por diminuir o impacto das gotas de chuva;

Reducdo da movimentacdo de maquinas na area, o que reduz custo de

combustivel, m&o-de-obra e principalmente compactacao do solo;

Maior agilidade e menor niumero de operacdes no preparo do solo;
Maior protecédo do solo.



APLICACAO DE CORRETIVOS E CONDICIONADORES

Calcario

SEGATO et al. (2004), destacam que a calagem além de elevar os
teores de calcio e magnésio no solo, a um nivel adequado para atender as
necessidades das culturas, neutraliza os efeitos nocivos do aluminio e do
manganés, sendo necessario para tal, um corretivoadequado, como também, a
dosagem correta.

A cana-de-acUcar desenvolve-se em uma ampla faixa de pH (5,5 a 6,5),
podendo ser considerada tolerante a condicdes de acidez do solo. Ao se
proceder a renovacdo do canavial, uma analise do solo é realizada e
normalmente esta indica um decréscimo na fertilidade do solo, com valores de
saturacdo por bases decrescendo do 1° ao 5° corte, estdgio no qual o solo
encontra-se degradado quimicamente.

A utilizacdo do calcario como corretivo de solo, proporciona uma serie de
beneficios para a cultura da cana-de-acucar, por exemplo, aumento da CTC do
solo, fornecimento e elevacdo do teor de Ca e Mg no solo, aumenta a
disponibilidade de P e Mo, melhora as propriedades fisicas do solo, ativacao
dos microrganismos nitrificantes, responsaveis pela fixacdo biolégica do N e
pela decomposicdo da matéria organica e consequentemente diminuicdo dos
teores do Al, Mn e Fe.

O célculo da necessidade de Calcario foi baseado pelo Método da
Saturacdo de Bases, no qual consiste na elevacdo da saturacdo por bases a
valores desejados para diferentes espécies vegetais, considerando a estreita
relacdo entre a percentagem de saturacao por bases e o pH dosolo (FURTINI
et al., 2001)

A Sao José Agroindustrial, realiza em suas areas, a calagem utilizando o
calcario dolomitico, que é um corretivo de granulometria mais adequada para
reacao de neutralizacdo da acidez com maior eficiéncia e rapidez. A operacao
é realizada 30 - 60 dias antes do plantio,na dosagem determinada pela analise
do solo. A distribuicdo de calcario em areas de baixa declividade é feita de

forma mecanizada, com uma carreta distribuidora a lango através de discos



giratorios tracionados por trator, que vai espalhando e o calcario por toda a
area. Ja nosterrenos mais declivosos, o calcario é distribuido manualmente a
lanco. Com os sulcos abertoso calcario € distribuido em éarea total e no fundo

dos sulcos.

Gesso

Na unidade S&o José Agroindustrial areas que apresentam teores de Ca
menores que 0,4 cmolc/dm?® e/ou saturacdo por aluminio maior que 20% nha
camada de 20-40 cm, érealizada a calagem junto com o gesso na dosagem de
1 ton/ha. Esta combinagcdo temmostrado ser a melhor saida para correcdo da
acidez e de eliminacdo do aluminio em sub- superficie, pois dispensa a
incorporacao profunda do calcéario, necessitando apenas da precipitacdo para

atuacéo eficiente dos mesmos, facilitando a incorporacéo do Ca** e Mg?*

TRATOS CULTURAIS

ApoOs o corte, as socarias devem ser submetidas aos tratos culturais que
sdo um conjunto de préticas agricolas que tém por finalidade preservar ou
restaurar as propriedades fisicas e quimicas do solo, eliminar ou reduzir a
matocompeti¢cdo, conservarem o sistema de controle da eroséo e controlar ou

monitorar pragas e doencas.

Adubacéao

A adubacdo da cana-de-acucar é um fator de alta importancia para o
aumento da produtividade do canavial, tal operacéo representa 30% dos custos
de producdo da cana-de- acucar, em funcdo disso, faz-se necessario uma
constante avaliacdo e calibracdo das metodologias de adubacado, visando
atingir niveis de eficiéncia cada vez mais elevados nas operagbes de
fertilizac&o.

A cana-de-acucar extrai do solo e exporta através da remocao dos
colmos elevadas quantidades de nutrientes, dentre estes 0s que sao removidos

em maiores quantidades pela cana estédo o nitrogénio, o fosforo e potassio.



Adubacéo Organica

Nas areas de cultivo de cana-de-acucar da Sao José S/A, comumente
sdo encontradas manchas de solo, essas que na maioria das vezes,
apresentam baixa disponibilidade de nutrientes, necessitando de um maior
acompanhamento e tratamento diferenciado em relagdoa adubacéo.

Nesse sentido a adubacdo organica possui 0 objetivo de incorporar
matéria organica aosolo e melhorar as suas condi¢cfes fisicas e quimicas. A
unidade utiliza, em algumas dessas areas a torta de filtro, que € um residuo
proveniente do processo de fabricacdo do acucar. A dosagem a ser aplicada é
de 40 a 60 ton/ha nas areas de renovacdo, sendo essas, areas que precisam
de uma recuperacdo de solo. Além dessas areas, a unidade ainda utiliza
compostagem direcionada em fundo de sulco na dose de 20 toneladas por
hectare, produzidos com residuos da prépria producdo de agucar.

Todo processo é realizado por um compostador atrelado a um trator,
onde séao formadas leiras com 1,30 m de altura, 3,20 m de largura, 50 m de
comprimento, e espacamento entre leiras de 2,80 m entre si. Nos primeiros 60
dias, ocorre a queima da matéria organica e o composto € revirado a cada 7
dias. De 60 a 120 dias ocorre o processo microbiolégico e o processo de
umificacdo, é neste periodo que o composto fica praticamente pronto. Nesta

fase o mesmo é revirado a cada 14 dias.

Adubacédo mineral

A adubacdo mineral, esta relacionada diretamente com a quantidade de
nutrientes extraidos do solo, durante o ciclo da cultura, este pode ser utilizado
como complemento das quantidades ja existentes no solo ou como fonte
principal, adicionando a dose referente a extragdo da cultura para obter

determinada produtividade.

O manejo é feito com quatros formulas de adubacéo, variando a dose de
acordo com o ambiente. A dose é diferente entre as areas com e sem

aplicacédo de matéria organica na forma de torta de filtro ou vinhaca.



Adubacéo deinverno

Normalmente as areas a serem plantadas em inverno na S&o José S/A,
sdo areas onde airrigacdo é de dificil execucdo ou ainda areas de sequeiro
(sem agua proximo ao plantio), comtopografias mais acidentadas, nesse caso é
necesséria a préatica de adubacdo manual, tendo em vista o elevado grau de
dificuldade das &reas a serem exploradas. Na ocasido, faz-se autilizagdo do
adubo férmula 11-52-00 com e sem micronutriente na dose de 250 kg por
hectares sendo distribuido no fundo do sulco. Na cobertura é usado a
formulag&o 10-00-30 na dose de 450 Kg.

Adubacéo de verao

As éareas destinadas ao plantio de verdo sédo areas de relevo menos
acidentado que podem ser mecanizaveis. Nesse caso a unidade trabalha
com adubacdo mecanizada, estasendo realizada no ato da sulcagem. Utiliza-
se também o adubo na formulacédo 11-52—-00 come sem micronutrientes, o que
fara uma area, receber ou ndo os micronutrientes, sera a sua condi¢do de
fertilidade, ou seja, nos solos mais pobres, sera utilizado o fertilizante com
micronutrientes e em areas de melhor fertilidade, sera utilizado o fertilizante

sem micronutrientes. Na cobertura é usado a formulac¢éo 10-00-30.

Adubacédo de socaria

A adubacdo em socaria consiste em aplicar os fertilizantes que
disponibilizardo os nutrientes para a cultura, em diferentes formulacdes das
gue foram usadas no plantio.

A adubacé&o em socaria é realizada logo apos o corte, conhecida como
adubacao no toco, diferente da adubac&o de plantio ou fundagéo e diante da
mobilidade do fosforo no solo, as formulacbes para essa adubacdo nao
possuem fosforo, pois este ja foi adicionado nafundacédo e perdura por 3 ou
4 ciclos.



Controle de Plantas Daninhas

A cultura da cana-de-agucar absorve grandes quantidades de mao-de-
obra e insumosno seu ciclo de producéo, dentre esses insumos os herbicidas
representam a maior fatia do mercado de defensivos agricolas. A cultura da
cana é a segunda em consumo de herbicidas noBrasil, atrds apenas da cultura
da soja, mas a primeira em consumo por metro quadrado.

A ocorréncia de plantas daninhas na cultura de cana-de-agucar provoca
sérias perdas a produtividade, quando ndo controladas adequadamente. Essas
plantas competem com a cultura por luz, 4gua e espaco, causando perdas

significativas no rendimento da cana.



Segundo CHRISTOFFOLETI et al., (2005) a cana-de-acucar apresenta
habitualmente um desenvolvimento inicial lento e devido a isso necessita de
certas vantagens que lhe possibilite ou favorega o seu crescimento em relacéo
as plantas daninhas as quais apresenta crescimento mais rapido e vigoroso.
Ainda, o periodo critico de mato competicdo da cana-de- aclcar vai desde a
emergéncia até os 120 dias, onde o cultivo € afetado em seu desenvolvimento
pela competicdo por agua, luz e nutrientes com uma diversidade de plantas
daninhas, provenientes de muitas espécies que possuem raizes superficiais e
gramineas que possuem raizes mais profundas (até 20 cm). Estas ultimas séo
capazes de cobrir um total de 60% da area de plantio de cana e caso nao
controladas promovem grandes perdas no rendimento e producédo final de

acucar.

Perdas em produtividade (peso) na cana-de-acucar por
mato-competicao

83,4%

34,5%

0 30 60 90 120 365
Periodo (dias)

de perda de produtividade (peso), Fonte: Dupont — Dra. CarolinaOliveira.

Na S&o José Agroindustrial o controle de plantas daninhas é realizado
através do manejo integrado de métodos de controle, como: o controle
mecanico que é realizado com a utilizagdo de diferentes equipamentos (grades
e cultivadores); o controle cultural através do uso de cobertura morta,

empregando a palhada oriunda da colheita; o controle manual, através de



catacdo com enxadas e outros equipamentos; e 0 mais empregado, o controle
quimico, realizado através do uso de herbicidas, esses produtos sintéticos,

provocam a morte ou inibemo desenvolvimento das plantas daninhas.

Atualmente os herbicidas utilizados em cana-de-acUcar sao
normalmente recomendados para aplicacdo em pré ou pos-emergéncia em
relacdo as plantas daninhas, alguns podem ser usados somente em pré-plantio
da cultura, por ndo serem seletivos, como o Glifosate, Sulfosate e Imazapyr.

A escolha de um determinado herbicida depende de uma série de
fatores: tipo de solo, estado de desenvolvimento da cultura e das plantas
daninhas, tipo de infestacdo, nivel de infestacdo, espécies daninhas,

variedades de cana-de-acucar, culturas vizinhas e custo.

Tabela 3. Os principais grupos de herbicidas utilizados em cana-de-acucar.

Mecanismo de acao Herbicidas utilizados em cana-de-acucar

O principal herbicida desse grupo é o 2,4-D, além

Reguladores de crescimento destepode-se citar o MCPA, Picloran e Dicamba;

Os principais herbicidas utilizados sé&o o Imazapyr e o

I . Imazapic, além desses ode-se mencionar o0
Inibidores de crescimento P P

Halosulfuron, Flazasulfuron e Trifloxysulfuron sodium;

O principal herbicida utilizado é o Glyphosate, o qual
jores da sintese de princip yp q

. eralmente é utilizado em pré-plantio;
aminoacidos g pre-p
Os principais sdo Diuron, Ametryn, Tebuthiuron,

Inibidores do Fotossistema ll Hexazinone e Metribuzin;

o ) Os mais utilizados sao o Isoxaflutole e o Clomazone;
Inibidores de pigmentos



o , O principal herbicida desse grupo é o MSMA,;
Inibidores de respiracéao

'0s herbicidas utilizadosem Fortex (Diuron + MSMA), Goal (Oxyfluorfen) e

cana-de-acucar Gramoxone (Paraquat), entre outros.

Tabela 4. Principais espécies de plantas daninhas encontradas na area
cultivada comcana-de-acucar na Sao Joseé S/A.

Nome Cientifico Nome Vulgar
Amaranthus viridis L. Bredo
Bidens pilosa Picdo-preto
Brachiaria mutica Capim-de-planta
Caladium bicolor V. Tinhoréo
Cyperus rotundus Alho
Digitaria horizontalis Capim-de-roca
Digitaria insularis Capim-flecha
Eleusine indica Capim-pé-de-galinha
Emilia sonchifolia Serralha
Chamaesyce hyssopifolia Burra-leiteira
Ipomea sp Corda-de-viola
Momordica charantia Meldo-de-Sao-Caetano
Panicum maximum Capim-coloniao

Paspalum maritimum Gengibre




Para a elaboragédo de um programa de manejo integrado de plantas daninhas
na cultura da cana-de-agUcar, sdo necessarios conhecimentos técnicos em
relacdo a fisiologia da cana, a biologia das plantas daninhas, ao modo de acgéo
dos herbicidas, a tecnologia de aplicacdo dos herbicidas, a outros métodos de
controle disponiveis e o conhecimento dos impactos ambientais que estes
possam causar no ambiente de sua aplicagdo. Para realizar uma boa aplicacao
deve-se levar em conta fatores como ventos inferiores a 8 km/h no momento da
aplicacdo, pelo contrario a mesma deve ser interrompida, a presenca de
umidade no solo, o que promove a cobertura total do mesmo e a absorcéo
dos produtos pelas sementes em germinagdo. No caso de plantas em poés-
emergéncia deve-se fazer o uso de espalhantes adesivos, aumentando a
eficiéncia da aplicacéao.

Na Sao José Agroindustrial as aplicacdes de pré-emergéncia sao feitas
de forma téo criteriosa, que apenas 20-30% da area precisam de uma segunda
aplicacdo (pos-emergéncia). As aplicacbes podem ser realizadas de forma
mecanizavel e manual, nestas aplicacGes sdo utilizados tanto os pulverizadores
costais manuais, como 0s pressurizados, além do aplicador com barra
(HERBIPLUS).

Tabela 5. Relacéo dos Herbicidas mais utilizados na S&o José S/A.

_ S _ _ Periodo de
Nome commercial  Principio ativo Toxidez Dose --/ha .
aplicacéo
Eliminar
Roundup WG Glifosate Pouco 2,0-25Kg .
soca/Catacao
Advance Diruon+Hexazinona Medianamente 2,0-3,0 Kg Pré/Pés - Soca
Combine Thebutiuron Pouco 1,0-15L Pré/Pés - Inicial
Diuron Diuron Altamente 20-25L Pré/Pés - Inicial
Dontor 2,4 -D Extremamente 1,0-2,0L Pés - Planta
Goal Oxyfluorfen Altamente 25-3,0L Pré-Planta
Gramoxone Paraquat Altamente 1L Po6s — emergéncia
Padron Picloran Medianamente 2—-4%  Pré—emergéncia
Provence Isoxaflutole Medianamente 90 -120g Pré/Pés — Inicial
Sempra Halosulfurom Medianamente 100 g Po6s — emergéncia



Sencor Metrybuzin Pouco 3,0—-4,0L Pré/Pos - Inicial

Tordon Picloran+2,4-D Medianamente 2—-4%  Catacao
Velpar — K Diuront+Hexazinone Medianamente 2,5-3,0 Kg Pré/Pdés — Inicial
Catacao

Esta € uma pratica comumente empregada nas areas onde ha a
ocorréncia de reboleirasisoladas de plantas daninhas, dando-se maior atencéo
ao capim-coloniéo, haja vista a sua capacidade de infestacado e disseminagéo

como também a sua competitividade pelos recursos

do meio em relacdo a cana-de-agUcar. Para esta infestante, a eliminagcédo é
feita principalmentede forma manual, tombando-as para fora do lote.

A catacdo manual do capim-colonido é feita geralmente com uso de
enxada, tomando- se o cuidado para nao ser feita apenas a capacao da parte
aérea, para ndo haver a rebrota dos tocos remanescentes, bem como para néo
disseminar as sementes dentro do talhdo, neste sentido o pendao é cortado e
colocado em sacos que serdo colocados nas vias, onde um carro passa
posteriormente recolhendo-os. A catacdo quimica do capim-colonido pode
também ser feita, para tanto faz-se uso de herbicidas seletivos, como o
thebutiuron e o Velpar K na concentracdo de 2%, sendo aplicados na base da
touceira. Em alguns casos utiliza-se o glifosato, tomando os devidos cuidados
para nao atingir a cana.

O controle dessa planta daninha é feito tanto dentro do talhdo como na
periferia, para evitar a disseminacdo das sementes. No caso da catacao feita
com uso de herbicidas, é dada maior atencdo ao gengibre, e a Cynodon
dactylon mais conhecida como grama-seda que é uma graminea rasteira
perene, 0 que torna a catacdo com herbicida mais eficiente. Esta operacdo é
feita normalmente com pulverizadores costais, com capacidade de 20 litros,

com uma presséo de 30-40 Ib/pol?.

Controle de erosao

A Séao José Agroindustrial apresenta determinadas partes de seu plantio



de cana-de- aclcar em areas que possuem uma topografia acentuada, por
este motivo as preocupagBescom a acdo erosiva das intempéries ambientais
€ constante, deste modo a unidade adota diversas medidas para controle de
erosao e para restauracdo de areas erodidas pela chuva, ou por outro agente
ambiental, dentre estas medidas destacam-se o plantio de bambu para
recuperacdo de areas erodidas, a plantacdo de capim-sandalo em &reas
expostas a acgdo erosiva, a implantacdo de terracos (aparadouros) para
diminuir a velocidade e volume da agua numa enxurrada, a colocacao de
suportes para contencdo de material lixiviado, reflorestamento, dentre outras

praticas de controle.

Nivelamento da entrelinha

A empresa atualmente vem desenvolvendo um trabalho de nivelamento
do lombo 70 a 90 dias ap0s plantio. Essa técnica € realizada nas areas de
encosta, visando obter uma melhor atuacdo do herbicida e também uma

melhor otimizacdo das maquinas no ato da colheita. Ap6s

essa atividade se faz necessario uma segunda aplicacdo de herbicida para

controle total dasplantas daninhas evitando assim matocompeticéo.

PLANTIO DA CANA-DE-ACUCAR
Epocas de plantio

Com a crescente utilizacdo da irrigacdo no sistema de cultivo da cana-
de-acucar, o plantio pode ser realizado durante qualquer periodo do ano, desde
que o sistema de irrigacdo atenda a area a ser plantada.

Quando nao se dispde de um sistema de irrigacao, o plantio da cana-de-
acucar se resume a duas épocas distintas: Plantio de verdo (de setembro a
janeiro = IDEAL) e plantio de inverno (de maio a julho). Tradicionalmente no
sistema de producédo canavieira estas duas épocas podem ser distinguidas
como plantio de cana-de-ano (cana de 12 meses) e plantio de cana-de-ano-e-

meio (cana de 18 meses). Em anos de seca o plantio de verdo se estende por



um periodo maior, o plantio fica um pouco comprometido, porém a irrigacao

gera uma minimizagao dos prejuizos.

Selecdao, corte e transporte da semente

A selecdo de cana-semente é um processo de grande importancia para
o cultivo da cana-de-acucar, o tratamento adequado nesse momento,
influenciara fortemente nosresultados do plantio.
A escolha do material a ser plantado deve seguir alguns critérios:
Escolher colmos de cana-planta;
Escolher cana-semente com idade entre 8 e 10 meses;
Evitar canas brocadas, flechadas, finas, curtas e enraizadas;
Evitar canas maduras;

N&o utilizar cana com gemas muito salientes.

Alguns cuidados também devem ser tomados no processo de corte da
cana-semente, a limpeza dos colmos através da despalha, sem o uso do
facdo para néo danificar as gemas, fazer montes ou esteiras arrumadas de
forma que a carregadeira tenha facilidade de recolher esses colmos, sem 0s
esmagar no processo, desinfeccdo do facdo no momento da mudancga de

talhao.

Na Sao José Agroindustrial a semente € cortada e colocada em
pequenos montes ou esteiras, e posteriormente posta no reboque com auxilio
de uma carregadeira ou através da Bell. O transporte é realizado por tratores

com carroga e caminhoes.

Espacamento de plantio

O espacamento utilizado varia conforme o tipo de colheita a ser
realizado, topografia e solo. Para locais com colheita mecanizada utiliza-se o
espacamento alternado de 0,90 x 1,40 m, onde a cada duas linhas de 0,90 m
tera uma de 1,40 m (Figura 6), fazendo com que a colhedora colha duas linhas
ao mesmo tempo e sem pisoteio da socaria, reduzindo a intensidade de

perdas. Os outros espacamentos que sao utilizados sdo os de 1,00 m (Figura



7)e os de 0,80 m. Os de 1,00 m sdo mais utilizados em varzeas e os de 0,80 m
utilizados em encosta. Embora, o espagcamento mais aceito na unidade para
colheita mecanizada seja o espacamento duplo de 0,90 x 1,40 m, ainda sdo
encontradas areas de experimentos com espacamentos de 1,00 m e outros
alternados por 0,80 x 1,40 m para avaliacdo de perdas, longevidade do

canavial, produtividade, e etc.

Figura 6: Distribuicdo da cana semente no Figura 7: Distribuicdo da

cana

espacamento duplo de 0,90 x 1,40 m. sementeno espacamento simples de 1

m.

Distribuic&do e seccionamento de mudas

Na S&o José Agroindustrial predomina o sistema convencional de
plantio, onde a distribuicao é realizada manualmente ou por uma carregadeira,
distribuindo a cana em montes espalhados por toda a area. O semeio é
realizado manualmente nos sulcos em formato de acorrentado cruzando a
posi¢cdo pé com ponta. Apds 0 semeio procede se a picotagem (seccionamento
das mudas), o tamanho de mudas adotados na usina € de 30-50 cm. Dessa
forma cada tolete pode apresentar de 3 a 5 gemas, variando de acordo com a
variedade. A taxade semeadura média fica em torno de 10 a 12 toneladas de
cana-semente por hectare plantado. O tamanho do rebolo tem influéncia

sobre o tamanho dos brotos, pois quando a presenca de mais de uma



gema por rebolo, as gemas basais brotam mais tardiamente devido a
influéncia da dominancia apical.

ApOs o0 seccionamento, as mudas sdo cobertas. A realizagdo dessa
operacdo pode ser feita manualmente com a utlizagdo de enxadas ou
mecanica com a utilizacdo de tratores acoplados a implementos para essa
finalidade. Juntamente com a cobertura mecanizada é realizada a aplicacéo de
cupinicida ou qualquer outro produto, de via liquida que necessite ser aplicado
no fundo do sulco. O implemento que realiza a cobertura dos rebolos deposita

sobre eles uma camada de solo que variade 3a 7 cm.

Densidade de plantio

Uma série de fatores influenciam na densidade de gemas a serem
colocadas por metro linear de sulco, por ocasiao do plantio, destacando-se a
variedade e a qualidade da muda. Como durante as operacbes de corte,
carregamento, transporte e até a cobertura do sulco a muda esta sujeita a
danos mecanicos, utiliza-se uma margem de seguranca, sendo assim sdo
colocadas cerca de 16 a 18 gemas por metro linear de sulco, conforme a

variedade, as quais vao originar aproximadamente de 15 a 20 perfilhos.

Na Séo José Agroindustrial é realizada uma avaliacdo da qualidade da
semente durante o plantio, onde todo o lote plantado passa por um
levantamento de danos das gemas. Através deste acompanhamento se
permite saber em qual operacdo € preciso melhorar ou corrigir 0 modo como
esta sendo feita, e também se tem a no¢do exata de quantas gemas viaveis
estdo sendo colocadas por metro linear.

A brotacdo das gemas pode ocorrer em um periodo de 5 a 6 dias, porém
devido as condi¢des climaticas adversas ao ambiente, essa brotacdo pode
ocorrer até 20 a 25 dias apos oplantio. Passados 45 dias do plantio é feito um
levantamento de stand, que consiste em verificar a quantidade de canas
brotadas por metro linear. Com este levantamento pode-se certificar a
qualidade das operacdes feitas no plantio através da quantidade e da
qualidade da brotacdo das variedades plantadas, e também observar ha

necessidade de replantio na area em questdo. O levantamento de stand é feito



da seguinte maneira: sdo medidos 11 metros lineares (5 bracas) ao acaso, e
conta-se 0 numero de canas brotadas, repete-se este processo 10 vezes
dentro do mesmo lote em pontos diferentes, e entdo € feita a média da

brotacdo por metro linear.

A posicao dos colmos € muito importante do ponto de vista fisioldgico,
pois a porcdo mais madura pode apresentar problemas de brotacdo dessa
forma, para prevenirem falhas na semeadura devem-se colocar os colmos na

posicdo pé com ponta.

Replantio

Esta operacdo visa o replantio da cana nas falhas onde ndo houve a
emergéncia da mesma. A nova sulcagem deve ser precedida da capina,
drenagem ou outro servico que vise possibilitar o nascimento da cana. A falha
na emergéncia é considerada o trecho de sulco maior ou igual a 50 cm onde
nao houve a emergéncia da cana. Deve-se utilizar no replantio rebolo semente
da mesma variedade daquela plantada no restante do talh&o.

A usina Sdo José Agroindustrial investe de forma ostensiva nesse tipo
de atividade, pois esse é um dos fatores que contribui para que ela se torne
bastante produtiva em condi¢cGes topografica muito acidentada, tornando-se
destaque entre as empresas vizinhas.

Buscando sempre a melhoria na qualidade de seu canavial a Usina S&o
José faz uma série de operacdes que sao bem particulares de seu método de
producdo, e uma destas € o plantio de “Sulquitos”, que consiste em plantar
cana a cada 15 sulcos no lombo deste sulco,ou seja, entre um sulco e outro,
para que, caso haja necessidade de replanta, sejam utilizadas mudas com a
mesma idade do canavial, de forma tal que ndo haja problema de
desuniformidade na formacédo do stand inicial do canavial.

Verificando-se a necessidade de replantio no levantamento de stand,
esta entdo é feita utilizando preferencialmente as canas do sulquito, tendo o
cuidado de retirar a muda com todaa terra que se encontra nas raizes, e ao
transplanta-la para o local de destino, fixa-la bem, apertando a terra ao redor
da muda para dar-lhe sustentagdo. A replanta é feitaaproximadamente 45 dias

apos o plantio.



TRATOS FITOSSANITARIOS

A Sao José Agroindustrial € uma empresa que se destaca pela
consciéncia ambiental, o controle quimico de determinadas pragas, sO €
utilizado em dltima instancia, visto que os métodos biolégicos ao alcance ja
foram utilizados e ndo surtiram o efeito esperado ou quando a infestacdo é
muito alta a nivel de dano econémico.

Controle de Mahanava posticata (Cigarrinha das folhas)

Como o préprio nome ja diz, a cigarrinha das folhas causa danos
foliares, essas por sua vez, causam maior dano quando adultas, quando se
alimentam da seiva das folhas, liberando toxinas que diminuem sua area
fotossintética e consequentemente reduzem a produtividade do canavial.

Devido aos riscos de reducdo na produtividade que essa praga pode
causar na cana-de- aclcar, a mesma é monitorada sistematicamente nos
campos da unidade, fazendo-se no caso, levantamento do indice de infestacao
de ninfas e adultos em 50 canas por lote, onde os niveis de controle séo
respectivamente 2% e 5%. Quando atingidos, lanca-se méo do uso do fungo
Metharrizium anisopliae, fazendo aplicacdo dos esporos do fungo, na dosagem
de 3 Kg/ha ou aplicacdo do produto comercial que possui 6leo mineral para a
melhor eficiéncia de aplicacédo, conhecido comercialmente por MethaMax EC,
com a utilizacdo de um atomizador acoplado a um trator, ou ainda através de
uma aeronave.

A aplicacdo deve ser feita nas primeiras horas do dia, ou no final da
tarde, quando a temperatura se encontra mais baixa, para gue a mesma nao

venha a comprometer o estabelecimento dos esporos do fungo.

Havendo um foco pequeno de ninfas, toma-se como medida preventiva
o despalhe das canas, expondo-as a radiagédo solar, provocando a sua morte.
Em casos de niveis de infestagcdo extremamente elevados pode-se lancar méo
do controle quimico, através do uso de inseticidascomo Calypso ( 200 mi/ha ),
e Sevin 480 SC (100 ml/ha).

Manejo de cupins subterraneos



Os cupins de maior ocorréncia nos plantios da S&o José Agroindustrial
pertencem a familia Cornitermes, Heterotermes e outros que tem como
caracteristicas a formacdo dos termiteiros na forma de monticulos, formado
interiormente por celulose, o que pode reduzir seriamente a produtividade
guando o nivel de infestacéo é elevado e ndo se faz o tratamento.

O controle é feito de forma preventiva, com tratamento dos colmos
semente, aplicando cupinicida direcionado aos toletes ja no sulco no ato do
plantio. O controle pode ser feito com Regent 800 WG, na propor¢cao de 200
g/ha e com Actara numa dosagem podendo variar de 0,6 I/h (areas de

renovacao) a 0,8 I/h (areas de fundacao).

Manejo da Diatrea sacharalis (brocacomum) e Telchin licus (broca
gigante)

Analisa-se 120 canas aleatoriamente dos montes dentro do talhdo e
contam-se quantos entrends foram brocados pela broca gigante e pela broca
comum, depois se verifica o indice de infestacdo, que atingindo de 5 a 10%,
efetua-se o controle. A broca comum é controlada com a liberacdo de
parasitdides do ovo e larvas, para isso utiliza-se a Cotesia flavipes, liberando
cerca de 5 mil vespas/ha, com liberagdo a cada 50 m. O controle da broca
gigante (Figura 6) se faz por ocasido da colheita, no toco, arrancando-se a
cana ou a touceira identificada com a praga. O controle também pode ser
realizado com a utilizacdo de um espeto, quando identificado o dano causado
pela broca no toco da cana queimada, inseri 0 espeto no mesmo e movimenta,

com o intuito de esmaga-la.




Figura 8: Monitoramento da Telchin licus (broca gigante).

IRRIGACAO

Toda empresa que se dedique com o uso de tecnologias que influenciem
no aumento da produtividade de seus cultivos agricolas, possui sistemas de
irrigacdo eficientes. N&o diferente desta linha, a usina Sdo José S/A, vem
investindo ano apdés ano no setor de irrigacao, proporcionando um aumento da
area irrigada e fertirrigada e consequente no acréscimo da producdo. A
unidade possui varios sistemas de irrigacdo, mas para que esses apresentem
eficiéncia quando utilizados é realizado um estudo pedolégico da area a ser
irrigada para obter informacées como CAD (capacidade de agua disponivel),
textura do solo, tipo de solo e retencdo de umidade, além do acompanhamento
continuo das variaveis climatologicas. Na safra 15/16, foi adquirida uma
estacdo meteoroldgica automética, que informa em tempo rea as condi¢cfes do
tempo Na Sao José Agroindustrial, sdo irrigados cerca de 4.000 hectares,
divididos entre irrigacdo e fertirrigacdo, sendo usados sistemas de aspersao
convencional, carretel ou autopropelido, pivot linear e pivot central rebocavel,
sendo realizado, apenas irrigacdo de salvacdo, exceto em algumas areas que
recebem cerca de 80% da exigéncia de agua da cultura.

Diante da viabilidade da utilizacdo de irrigacdo nos canaviais, a unidade
possui um futuro projeto que montara um sistema de gotejamento, onde sera
disponibilizada toda a lamina requerida na cultura em seu ciclo, que
proporcionara um ganho evidente em sua produtividade, visto que, sdo
sistemas ja utilizados em outras unidades e que apresentam um excelente
retorno econdémico. A irrigacao € realizada através de sistemas de motobombas
elétricas e a diesel, na unidade s&o utilizados os modelos MWM e MB Diesel,
sendo motores acoplados em bombas, que possuem sistema de succgao
composto por crivo e mangote, quetem funcédo de conduzir a agua, evitando

gue objetos estranhos entrem no sistema.

Aspersédo convencional

A aspersao convencional é realizada com sistemas de trés diametros

diferentes que pode ser dividido em 2,5, 3" e 4” onde a definicdo de qual usar



€ em funcéo da area a ser irrigada e a disponibilidade de equipamentos para o
campo. A empresa trabalha com metas diarias a serem irrigadas em funcéo do
sistema utilizado, da lamina aplicada e da eficiéncia operacional oferecida,
onde o aspersor de 2,5’= 6,0 ha/dia ,0 de 3” = 5 ha/dia e o de 4” para uma
lamina de 30 mm = 6 ha/dia e de 40 mm = 4,5 ha/dia. O espacamento entre 0s
aspersoresé definido levando em consideracéo o raio de alcance dos mesmos
e a sobreposicdo na area irrigada que ndo deve ultrapassar os 15 %
representando o percentual ideal para que ndo haja perdas na eficiéncia do

sistema.

Carreteis ou autopropelido

O sistema de carretel € muito utilizado para a fertirrigacdo com vinhaca,
sendo esse um subproduto da producdo do alcool, que possui grandes
quantidades de potassio, nutriente exigido pela cultura da cana-de-acUcar em
elevadas quantidades, além desse, possui outros nutrientes, além de matéria
organica. No periodo de safra ha uma oferta enorme desse subproduto, o que
proporciona uma economia consideravel a unidade, pela reducdo da
necessidade de fontes do citado nutriente. A fertirrigagcdo com vinhaca exige
cuidados, visto que a utilizacdo em grandes quantidades pode prejudicar o
desenvolvimento da cultura.

Para reduzir os riscos de “queima” da cana, a vinhaca é diluida em agua,
apresentando relacdo 2:1, a diluicdo esta intimamente ligada a quantidade de
area que é fertirrigada, como também a quantidade de potassio adicionado ao
solo. Com este sistema se obtém uma eficiéncia de cerca de 75% que é

excelente para a regiao.

A empresa possui trés tipos de carretéis que pode ser subdividido em:
Carretel enrolador 110 GS= 3,0 ha/dia; Carretel enrolador 90 GS=2,3 ha/dia;
Carretel enrolador 75 GS= 1,7 ha/dia. A variacdo de nomenclatura é referente
ao diametro da mangueira como podeser observado, 110, 90 e 75 mm.

Para um bom funcionamento do sistema é necessario observar alguns
parametros importantes como pressao de servico que para este tipo de sistema

o ideal é se trabalhar com 5 a 7 Kgf/cm? onde tal pressdo deve ser

constantemente observada no mandmetro que é acoplado ao carretel ou no



sistema de bombeamento.

O carretel é acompanhado por um colaborador da unidade que deve
ficar atentodurante o funcionamento do equipamento, para aplicacdo correta
da lamina. Algumas funcdes devem ser observadas antes do inicio do
funcionamento do carretel, uma dessas € a velocidade de trabalho do sistema,
pois isto ajudara a saber quanto tempo o equipamento levara para irrigar uma
determinada area, calculando o nimero de faixas a serem irrigadas pordia e 0

namero de hectare por dia realizado em funcdo do modelo do carretel.

Pivd linear e pivo central rebocavel

A Sao José Agroindustrial possui dois pivos lineares (Figura 7) e dois
pivds centrais rebocaveis com irrigacdo plena, em areas de tabuleiros, que
repde cerca de 70 a 80% da demanda hidrica da planta.

Os lineares que realizam cerca de 12 ha/dia, € um sistema com uma alta
eficiéncia operacional (cerca de 80%), 0 que incrementa bastante a
produtividade da area irrigada por este sistema tendo uma produtividade média
de 90 ton/ha. Possuindo cerca de 300 metros de comprimento, se movimenta
como o proprio nome relata linearmente sendo imprescindivel uma boa
sistematizacdo da area para que haja um bom funcionamento. As faixas do
linear tém aproximadamente 8 metros de largura o que facilita muito a
movimentagdo do mesmo. Este sistema trabalha com uma vazao constante de

170 m3/h ao longo dos emissores e trabalham com uma presséo de 1,5 kPa.




Figura 9: Pivo linear em funcionamento.

COLHEITA DA CANA-DE-ACUCAR

A colheita da cana-de-aglcar € um processo bastante dinamico,
devendo, em seu planejamento levar em consideracdo uma série de fatores
como o transporte e a mao-de-obra. A operacdo de colheita por ser
predominantemente realizada manualmente apresenta uma grande demanda
por mao-de-obra. Esse fator constitui um sério problema em funcdo da
escassez de mao-de-obra qualificada, a migracdo das pessoas do campo para
0os grandes centros em busca de trabalho na construcdo e nas industrias,
dificultando a atividade, sendo necessério buscar alternativas que reduzam os
custos de colheita. A empresa planeja a época ideal da colheita, levando em
conta a maturacdo do canavial, quando esse apresenta melhor qualidade para
a industria.

Outros aspectos que também devem ser levados em consideracdo na
hora de planejar esta atividade s&o:

Area e rendimento agricola estimado para cada talh&o;

Aspectos socioecondmicos;

Capacidade do sistema de colheita (corte, carregamento e transporte);
Capacidade do sistema de irrigacéao;

Condi¢des climaticas vigentes;

Distancia das frentes de corte (raio meédio);

Estagio fenolégico da cultura;

Localizacao da area,

Necessidade de reforma da area;

Trafegabilidade e tempo do ciclo de transporte;

Variedade.

Dessa forma, todo lote liberado para queima deve apresentar um teor de
POL acima de 15,3%, BRIX de no minimo 18°, PUREZA acima de 85% e no
méaximo 1% de acgucares redutores, todos estes valores podem ser verificados

através de andlise quimica do caldo. Para a programacao de colheita, leva-se



em consideracao o historico de pluviosidade da regido, topografia dos campos

e distancia dos canaviais em relacdo a inddstria, com isso a usina tém o

periodo de colheita durante os meses de Setembro a fevereiro na safra 15/16.

Queima

A area programada para queimada é dimensionada através da analise
do teor desacarose, tomando como base a observacao da idade da cana. Para
que se queime a quantidade de cana suficiente para aquele dia, deve-se
observar o tamanho do talh&o e a produtividade média do mesmo, para evitar a
permanéncia de cana no campo por varios dias.

Para ser efetuada a queima leva-se em conta também o estoque de
cana em "palha ponto”, para que ndo fique cana velha no campo. Para
realizacdo da queima devem-se levar em consideracao os seguintes aspectos:

A gqueima deve ser iniciada observando a diregdo do vento.
Iniciando-se contra o vento ateia-se o fogo para que se tenha uniformidade de
gueima das canas, deixando apenas o palmito;

A gueima deve ser feita ap0s a construcao de aceiros com cerca de 5 m de
largura evitando-se incéndio acidental, tanto em talhdo indesejados como em
areas de mata.

Dependendo dos riscos de incéndio, a operacdo é acompanhada por
caminhdes bombeiro para eventuais anormalidades;

Para realizacdo da queima é de fundamental importancia o
acompanhamento doadministrador da area, junto de uma equipe de foguistas
treinados garantindo a realizacao eficiente do trabalho;

Realizar, na medida do possivel, na madrugada anterior ao corte, com queima
programada com a capacidade de corte, transporte e moagem, salientando-se

que o transporte deverd ser feito em no maximo 43 horas.

Corte manual

O corte deve ser feito com facées bem amolados, e rente ao solo, evitando-se
deixar toco alto, bem como o desponte, que feitos de maneira incorreta podera
levar a perdas significativas. Sendo programado de acordo com a topografia e

condicdes climéticas, pode ser feito esteirado "cana solta" ou "cana amarrada”.



Todo o corte manual da safra atual (15/16) esta sendo realizado esteirado. A
colheita é dimensionada para um corte médio diario de 8 mil toneladas, para
abastecer a industria.

ApOs o corte os colmos sdo dispostos soltos em esteiras continuas
formada transversalmente ao sentido das linhas cortadas. Nesse caso ha
necessidade no momento do carregamento de utilizar o rastelo para juntar as
canas em montes, sendo esses através da carregadeira ou carregadeiras
Implanor Bell.

Os cortadores da Séo José Agroindustrial participam de um programa de
incentivo ao corte que é a Tabela Progressiva, que consiste no recebimento de
um abono percentual sobre asua producdo, a medida que as metas de corte
sao atingidas, isto proporciona ao trabalhador uma melhor renda e um incentivo

em produzir mais e da melhor maneira possivel.

Corte mecanizado

O Departamento Agricola dispde de duas colhedoras mecéanicas da
Jonh Deere, modelo 3522 (Figura 8), com capacidade para colher
aproximadamente de 250 a 300 ton/dia. Elas s&o utilizadas em tabuleiros e em
areas mais planas, como varzeas e chas. Na safra atual (15/16), também teve
inicio o corte de cana com as duas cortadeiras CENTRACANA, porém, os
dados sobre o corte dessa maquina ainda estdo sendo avaliados pelo corpo

técnico responsavel pela colheita mecanizada.

Figura 10: Colhedora Jonh Deere, modelo 3522.



Carregamento e transporte

As operagdes de carregamento e transporte sdo determinantes para 0s custos
de producdo da cana-de-aclUcar, e para a S&do José Agroindustrial essas
operacdes merecem destaque, devido a uma boa parte de suas areas serem
encostas muito acentuadas, sendo necesséaria que seja feita a operagcédo de
“Leva”, a qual consiste nos trabalhadores formar montes de cana e com o
auxilio de uma vara de madeira (uma alavanca) empurrar a cana para a base
da encosta, para que esta seja carregada nos caminhdes e reboques com o
auxilio de carregadeiras mecanicas.

A operacdo de carregamento € realizada por carregadeiras mecanicas
de cana, que podem ser de dois tipos: carregadeiras Implanor Bell ou
carregadeiras que sao montadas sobre um trator (4x2 ou 4x4), estas s&o
montadas sobre um chassi, ao qual se adapta um sistema hidraulico de
carregamento, composto por um rastelo e uma garra montada numa lanca.

A experiéncia do operador da carregadeira € fator determinante para o
rendimento desta operagao. Alguns procedimentos devem ser esclarecidos ao
operador, tais como:

Ao fechar a garra, evitar sua penetracdo no solo;

Balancar a garra antes de depositar no caminhdo a cana, para diminuir a
impurezamineral,

Depositar as canas sobre o veiculo sem movimentos bruscos;

Evitar durante a formacdo do monte de cana o rastelamento do colmo sobre o
solo;

N&o realizar o carregamento com o veiculo em movimento.

O transporte da cana é o processo de fornecimento continuo de matéria-
prima para a moagem ou para o plantio na unidade. A execucéo do transporte
deve ser realizada de acordo com a programacdo diaria de plantio ou de
moagem, a qual € elaborada conjuntamente pelo setor agricola e industrial.

Na unidade o transporte € realizado através de transporte rodoviario (em
asfalto) por meio de caminhdes com um ou mais reboques (treminhdes), e em
rodagens (pista de barro) com até quatro reboques. Esta etapa representa um

dos principais componentes no custo final da matéria prima colocada na



industria.

CONSIDERACOES FINAIS

A Sao José Agroindustrial incansavelmente tem buscado inovacdes e
aperfeicoamento do processo produtivo da sua lavoura de cana-de-acucar.
Durante este estagio foi possivel colocar em préatica conhecimentos antes visto
apenas de forma tedrica, e o aprendizado de conhecimentos ndo somente
técnicos, mas também humanisticos que sem duavida contribuiram para a
evolucdo da minha formacéo profissional, tendo em vista o alto nivel do estagio
realizado.

Finalmente foi observada uma renovada experiéncia de gestao voltada
ao complexo de producdo, aos recursos humanos e ao meio ambiente em que
se desenvolve esta atividade, de modo que a tornar-se cada vez mais

competitiva.
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