“« g
m
s

UFRPE

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA
CURSO DE BACHARELADO EM ZOOTECNIA

MONOGRAFIA

Relacdo energia:proteina para suinos Piau de 70 a 90 kg de peso corporal
criados em sistema alternativo no Semiarido pernambucano

2019



“%q
m
s

UFRPE

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA
CURSO DE BACHARELADO EM ZOOTECNIA

MONOGRAFIA

Relacdo energia:proteina para suinos Piau de 70 a 90 kg de peso corporal

criados em sistema alternativo no Semiarido pernambucano

Elys de Barros Barbosa

Graduanda

Profa. Dra. Monica Calixto Ribeiro de Holanda

Orientadora

Serra Talhada - PE
Dezembro de 2019



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagdo
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Sistema Integrado de Bibliotecas
Gerada automaticamente, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

B238r

Barbosa, Elys de Barros

Relagio energia:protefna para sufnos Piau de 70 a 90 kg de peso corporal criados em sistema alternativo no Semidrido
pernambucano / Elys de Barros Barbosa. - 2019.

28f.: il

Orientadora: Ménica Calixto Ribeiro de Holanda.
Coorientador: Marco Aurélio Carneiro de Holanda.

Inclui referéncias.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagio) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Bacharelado em
Zootecnia, Serra Talhada, 2019.

1. Caatinga. 2. Desempenho zootécnico. 3. Energia metabolizdvel. 4. Raca local. 5. Sufnos. I. Holanda, Ménica
Calixto Ribeiro de, orient. II. Holanda, Marco Aurélio Carneiro de, coorient. III. Titulo

CDD 636




“%q
m
s

UFRPE

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA
CURSO DE BACHARELADO EM ZOOTECNIA

Monografia submetida ao Curso de Zootecnia como requisito parcial para obtencdo do
grau de Bacharel em Zootecnia.

Entregue em 09/ 12/ 2019

BANCA EXAMINADORA

Monica Calixto Ribeiro de Holanda / Doutora em Zootechia

Marco Aurélio Carneiro de Holanda / Doutor em Zootecnia

Leandro Ricardo Rodrigues de Lucena / Doutor em Biometria e Estatistica Aplicada



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar a Deus, por ndo me deixar desistir desse sonho, pela forca,
calmaria e satde que me deu para conseguir concluir mais essa etapa da minha vida.

Aos meus pais Leidivan e Janio e meu irméo Elton, por todo o incentivo, amor e
broncas que me deram ao longo dessa jornada, foram essenciais durante toda a minha
vida e nesse periodo de graduacédo nao foi diferente.

A toda minha familia, pelo carinho e amor de sempre e por entender 0s
momentos em que estive ausente durante esses anos. Eu amo vocés.

Ao meu primo Emanuel, o qual me acompanhou desde o inicio, me apoiou e
esteve presente em todos os momentos, principalmente nos mais dificeis, sempre
torcendo pelo meu sucesso.

A Gabriela Oliveira, que foi a pessoa que mais me deu forcas ao longo dessa
minha caminhada, por ndo me deixar desanimar ou desistir, sempre me mostrando que
eu era capaz.

A Universidade Federal Rural de Pernambuco, por conceder através do Campus
UAST, a oportunidade de cursar Zootecnia.

A minha orientadora Profa. Dra. Monica Calixto Ribeiro de Holanda, por todo
apoio, conhecimento, dedicacéao e confianca.

Ao Prof. Dr. Marco Aurélio Carneiro de Holanda, pelas orientagdes, puxdes de
orelha e ensinamentos.

Ao Prof. Dr. Leandro Ricardo Rodrigues de Lucena pela colaboragdo nas
analises estatisticas.

Ao Grupo de Estudos em Suinos e Aves, por todas as experiéncias vividas desde
2015, assim como, pela oportunidade de poder realizar o0 experimento para a conclusao
do curso juntamente com JadianeMaria Lima e Maria Agda da Silva Cordeiro.

Aos funcionarios do setor de Suinos, Cicero, Zé Maria, Dota e Neném, pelo
auxilio durante 0s manejos.

Aos meus colegas da turma 2014.2 que desde o inicio me receberam de bracos
abertos, pela forga, unido e por me fazer abrir os olhos e enxergar que eu ia conseguir.

Aos meus amigos Adiel, Dedé, Pedro, Leandro, Helyanna, Geane, Laiane
Matias, Layane Ferreira, Layanne Nunes, Erica, Rebecca, Marilia, Walter e Sintia pelos
momentos de descontracdo e de ciéncia que tivemos ao longo desses anos.

A cada um, o meu muito obrigada!



RESUMO

Cada vez mais o mercado consumidor tem sido direcionado para produtos cujas
caracteristicas atendam a demanda da populacdo na busca do fornecimento de proteina
de origem animal que satisfaca as exigéncias, tanto do ponto de vista nutricional e
sanitario quanto do ponto de vista econémico. Contudo, tem se buscado cada vez mais o
aumento da produtividade dos rebanhos suinos, e aliado a isso, os trabalhos de nutrigéo
animal tém sido intensificados para determinar as exigéncias tanto de proteina quanto de
energia, para se obter um melhor atendimento as exigéncias dos materiais genéticos
existentes no campo. Objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes niveis de energia
em suinos machos castrados da raca Piau, na fase de terminacdo de 70 a 90 kg de peso
corporal. Foram utilizados 20 machos castrados com peso corporal médio inicial de 71
+ 0,72 kg, distribuidos em quatro tratamentos com niveis decrescentes de energia
metabolizavel nas dietas (3.230, 3.000, 2.770 e 2.540 kcal de energia metabolizavel/kg
ragdo) e cinco repeticdes por tratamento, em que cada animal foi considerado uma
unidade experimental. As racbes utilizadas foram formuladas para atender as
necessidades nutricionais dos animais, variando o valor da energia metabolizavel por
meio da quantidade de milho, farelo de soja e farelo de trigo. Para as analises
estatisticas utilizou-se da andlise de varidncia e regressdo e os testes F e Tukey com
nivel de significancia a 5% de probabilidade, por meio do software R-Project versao
2.13.1 for Windows. Houve efeito significativo (P<0,05) no desempenho dos leitdes em
funcdo da relacdo energia:proteina para suinos machos castrados da raca Piau em
terminacdo, para ganho de peso diario, para consumo de racdo e para COnversao
alimentar.

Palavras-chave: caatinga, desempenho zootécnico, energia metabolizavel, raca local,
suinos



ABSTRACT

Increasingly the consumer market has been directed to products whose
characteristics meet the demand of the population in the search for the supply of animal
protein that meets the requirements, both from a nutritional and health point of view as
well as from an economic point of view. However, increasing productivity of swine
herds has been increasingly sought, and allied to this, animal nutrition work has been
intensified to determine both protein and energy requirements, to better meet material
requirements, genetic resources in the field. The objective of this study was to evaluate
the influence of different energy levels on Piau castrated male pigs in the finishing
phase of 70 to 90 kg body weight. Twenty castrated males with initial mean body
weight of 71 £ 0.72 kg were used, distributed in four treatments with decreasing levels
of metabolizable energy in the diets (3,230, 3,000, 2,770 and 2,540 kcal of
metabolizable energy/kg ration) and five replications per diet,each animal was
considered an experimental unit. The diets used were formulated to meet the nutritional
needs of animals, varying the value of metabolizable energy through the amount of
corn, soybean meal and wheat bran.Statistical analyzes were performed using analysis
of variance and regression, and the F and Tukey tests with a significance level of 5%
probability, using the R-Project version 2.13.1 for Windows software. There was a
significant effect (P <0.05) on the performance of the piglets as a function of energy:
protein ratio for Piau castrated male finishing pigs for period weight gain, feed intake
and feed conversion.

Keywords: caatinga, zootechnical performance, metabolizable energy, local breed,
swine
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1. INTRODUCAO

A cadeia produtiva da suinocultura tem buscado a cada dia mais o aumento da
produtividade por meio de incrementos tecnologicos empregados em todas as fases da
vida do suino tornando a atividade mais rentavel com produto final de alta qualidade.

Atualmente a carne suina é considerada a mais consumida no mundo, e esse
destaque de consumo tem levado os produtores a investir mais e buscar uma maior
producdo sem que o produto perca a sua qualidade.

Caracterizado como “tipo banha” o suino da raca Piau € um animal que quando
comparado as demais racas produz uma maior quantidade de gordura corporal. Sendo
atualmente considerada uma das ragas suinas mais importantes, principalmente pelo alto
risco de extingdo que esta enfrentando nos ultimos anos.

A energia e a proteina sdo indispensaveis na alimentacdo dos suinos, cada uma
possui uma acao diferente no organismo do animal. A proteina tem a fungéo de atuar no
desenvolvimento ésseo e muscular do animal, enquanto que a energia vai ter utilidade
no momento de engorda, para melhorar a conformacéo corporal do mesmo.

Segundo Ferreira (2016), o consumo e desempenho dos animais podem ser
influenciados pela energia presente na ragcdo, onde a mesma tem papel fundamental na
producdo de suinos juntamente com os demais nutrientes.

O minimo de determinado nutriente que deve ser fornecido aos animais para
atender suas necessidades de mantenca e producado, é chamado de exigéncia nutricional
(ZARDO et al., 1999). E de grande valia que o animal seja nutrido de forma adequada
tanto em quantidade quanto em qualidade, uma vez que o produto final vai depender
desses cuidados que foram mantidos durante todos os ciclos que antecederam a
terminacéo.

A fase de terminacgdo é considerada pouco preocupante e de facil manejo, desde
que os animais se encontrem em condicOes sanitarias adequadas e que tenham tido um
bom desempenho nas etapas anteriores. Nesse periodo 0s animais estdo sendo
preparados para o0 abate, onde sdo realizados diversos manejos dentre eles o alimentar e
sanitario, levando o animal a fornecer a maior quantidade de carne possivel dentro do
seu limite de produgéo.

Diante disso, o0 presente estudo foi realizado com o intuito de avaliar os efeitos
dos diferentes niveis de energia metabolizavel nas ra¢des de suinos machos castrados da

raca Piau dos 70 a 90 kg de peso corporal, para determinar um nivel que seja 6timo
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tanto para o bom desempenho do animal quanto para a rentabilidade do produtor,
tornando o Piau uma raga que pode ser utilizada como fonte de renda para 0s pequenos

produtores da agricultura familiar principalmente.

2. REVISAO DE LITERATURA

A proteina mais consumida do mundo € a carne suina, e ao longo do tempo 0s
consumidores tem buscado uma carne mais magra, principalmente por conta de
problemas relacionados ao aumento de peso, aumento das taxas de colesterol e
sedentarismo.

O mercado consumidor tem exigido a producdo de carcagas com teores
reduzidos de gordura. A selecdogenética e a adocdo de sistemas de tipificacdo de
carcacas colaboram com essa evolu¢ao, bonificando a produgao das carcagas de suinos,
de acordo com o percentual de carne magra (AMIN et al., 2015).

Cada vez mais o mercado tem sido direcionado para produtos cujas
caracteristicas atendam a demanda da populacdo na busca do fornecimento de proteina
de origem animal que satisfaca as exigéncias, tanto do ponto de vista nutricional e
sanitario quanto do ponto de vista econémico.

Contudo, tem se buscado cada vez mais o aumento da produtividade dos
rebanhos suinos, e aliado a isso, os trabalhos de nutricdo animal tém sido intensificados
para determinar as exigéncias tanto de proteina quanto de energia, para se obter um
melhor atendimento as exigéncias dos materiais genéticos existentes no campo. Através
do melhoramento genético das racas aliado ao uso de dietas baseadas no conceito de
proteina ideal visando maior produtividade com menor emissdo de residuos poluentes
no ambiente, principalmente de residuos de compostos fosforicos e nitrogenados que
nédo sdo totalmente aproveitados pelo organismo animal.

O Brasil possui um efetivo de aproximadamente 41.443.594 cabecas de suinos
(IBGE, 2018), o que coloca o pais na quarta posi¢do no ranking de exportacdo com 600
mil toneladas sendo exportadas para cerca de 70 paises e também quarto colocado no
ranking mundial de producéo da carne suina, produzindo aproximadamente 3,3 milhGes
de toneladas por ano (ABPA, 2019).
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Dentre as ragas suinas, a raca naturalizada Piau é considerada a melhor e mais
importante, e a primeira a ser registrada com reconhecimento e aprovacao do Ministério
da Agricultura, Pecuédria e Abastecimento. A pelagem dessa raga é branca-creme, com
manchas pretas (oveira), orelhas ibéricas a asiaticas e perfil cefélico retilineo a
subconcavilineo. Esta raca apresenta baixos valores de ganho médio de peso, baixa
eficiéncia alimentar e baixa qualidade de carcaca, embora seja uma raca adaptada as
condigdes adversas, devido ao processo de selecdo natural que foi submetido, estando
presente em propriedades familiares (SARCINELLI et al., 2007).

O uso de racas suinas especializadas, do tipo carne, adaptadas a regido
viabilizara o sistema de producéo para criadores de escala média a grande, entretanto,
para criadores de suinos em pequena escala, 0 cruzamento de uma raca adaptada e
produtora de carne com uma raca naturalizada mais rustica e também adaptada a regido
semiarida, pode diminuir as perdas por estresse calérico e suas consequéncias, além de
aumentar a qualidade da carne, atendendo assim a um mercado consumidor cada vez
mais exigente em qualidade do produto final.Alémdisso,é possivel que esses animais
alcancem um ganho de peso final satisfatorio, uma vez que os abatedouros comerciais
veem exigindo animais para abate com peso superior aos 90 kg (CARVALHO, 2018).

De acordo com Carvalho (2018), a raca Piau ¢ considerada a raca localmente
adaptada de maior deposi¢do de massa muscular, e popularmente conhecida como boa
conversora de alimentos ou nutrientes. Possui caracteristicas de interesses zootécnicos,
como ganho de peso e conversdo alimentar, inferiores asragas melhoradas, o que
diminui o interesse dos produtores por sua inser¢do nos plantéis. Porém, segundo
Cameron (1990), apesar da tendéncia da raca a deposi¢do de gordura, proporciona a
producdo de carne mais tenra e suculenta, com caracteristicas sensoriais semelhantes a
de suinos melhorados.

O marmoreio é uma caracteristica desejavel em que se verifica a distribuicao
equilibrada de gordura dentro do muasculo, conferindo a carne maciez, sabor, textura e
suculéncia. De acordo com Miar et al. (2014), a herdabilidade moderada para esta
caracteristica sugere que o melhoramento genético do marmoreio poderia ser possivel e
que o teor de gordura intramuscular também pode influenciar a qualidade sensorial da
carne suina.

Assim, o ajuste nutricional ¢ crucial para alcancar melhorias na produgdo e
rendimento de carcaca, além de possibilitar que os ganhos genéticos sejam expressos

em produtividade e ganho de peso (BERTOL et al.,, 2010), visto que o constante
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melhoramento genético pelo qual os suinos vém sendo submetidos leva ao aumento de
suas exigéncias proteicas e energéticas, tornando-se necessario reavaliar constantemente
a relacdo energia-proteina (GONCALVES et al., 2015).

De acordo com Sillence (2004), o crescimento corporal ¢ um fenomenobioldgico
complexo, com aumento do tamanho de variosorgaos e tecidos, como consequéncia de
mudangas fisiologicas desde a concepcao até a maturidade, e pode ser influenciado por
fatores intrinsecos e extrinsecos. Freitas et al. (2006) afirmam que o nivel nutricional é
sO um entre os varios fatores que influenciam a taxa de crescimento e¢ na
composigaofisica da carcacga, visto que o ganho de peso ¢ acompanhado pelo aumento
nas exigéncias de energia e proteina, sendo necessaria a perfeita relagdo energia
proteina para obtengdo de elevados indices produtivos e econdomicos. Além do nivel
nutricional, Owens et al. (1995) expdem que o estado hormonal, idade, sexo, estadio de
maturidade, peso corporal e a ragasdo fatores que influenciam na taxa de crescimento
dos tecidos na carcaca.

As necessidades proteicas de suinos da raca Piau sdo menores do que as
especializadas por serem precoces, menores e terem maior deposicdo de gordura
corporal (SOUZA JUNIOR, 2013). Segundo Rostagnoet al. (2017), as exigéncias
nutricionais dos suinos estéo relacionadas a diversos fatores, tais como: raca, linhagem,
sexo, heterose, estdgio de desenvolvimento do animal, consumo de racdo, nivel
energético da racdo, disponibilidade de nutrientes, temperatura ambiente, umidade do
ar, estado sanitario, dentre outros.

Atualmente a formulacdo das dietas para suinos é baseada no conceito de
proteina ideal, baseada no suprimento adequado de aminoécidos, sem excesso e nem
mesmo falta, de forma que atenda as necessidades de aminoacidos para manutencéo e
méaxima deposicao proteica desses animais.

Um dos componentes de maior custo na alimentagdo é a energia, indispensavel
para o desempenho de suinos durante o desenvolvimento. Da energia existente nos
alimentos, ndo é necessariamente a quantidade total que vai ser utilizada pelo animal
durante a producdo, parte dela € perdida no decorrer dos processos digestivos,
metabdlicos e de mantenca, sofrendo assim uma particdo metabdlica de acordo com a
necessidade do organismo do animal.

Segundo Bertechini (2006), A energia presente nos alimentos pode ser
fracionada em quatro partes: energia bruta (EB), energia digestivel (ED), energia

metabolizavel(EM) e energia liquida (EL). A EB é a energia total presente no alimento,
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como resultado da diferenca entre a EB das fezes da EB dos alimentos é obtida a ED. A
determinacdo da EM é feita por meio da subtracdo da EB do alimento pela EB das
fezes, urina e gases produzidos durante a digestdo. Enquanto que a EL é proveniente da
diferenca entre a EM e a energia perdida como incremento caldrico (IC), representando
toda a perda de energia que ocorreu atraves dos processos de digestdo, absorcéo e
metabolismo dos nutrientes, e esta energia € que vai servir para a manutencdo da
homeotermia corporal.

No momento em que se aumenta 0 consumo de energia, consequentemente se
tem um maior crescimento muscular, por meio da deposicao de proteina na carcaca até
o limite determinado pelo potencial genético do animal (SCHINCKEL; EINSTEIN,
2000). Quando esse potencial é atingido o organismo vai direcionar essa energia para a
deposicdo de gordura na carcaca ao invés da deposicdo de proteina (BELLAVER;
VIOLA, 1997) ou, até mesmo, utilizada para a manutencdo da homeotermia.

Portanto, é necessario o balanceamento ideal de proteina e energia na dieta de
suinos para possibilitar ao organismo uma melhor absorcdo desses nutrientes e uma
maior obtencdo de carne magra (Le BELLEGO; NOBLET, 2002), afim de atender as
exigéncias dos consumidores atuais.

A fase de terminagdo ¢ a que apresenta maior transformagao na composi¢ao da
carcaca, com maior deposicao de gordura e, a0 mesmo tempo, pior conversao alimentar,
sendo necessariomaior consumo de ragdo para produgdo de massa muscular
(CANTARELI et al., 2009).Neste contexto, ha a necessidade de avaliar as exigéncias de
racas de suinos locais,criados em condicdes de clima semiarido, que possam contribuir
para a melhoria das caracteristicas de carcaca e qualidade de carne, especialmente na
fase final de desenvolvimento, denominada de fase de terminacao ou engorda.

Diante do exposto, objetivou-seavaliar as quantidades ideais de energia e
proteina, para determinar a relacdo idealpara suinos machos castrados da raca Piau na
fase de terminacéo.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivos gerais

Avaliar o melhor nivel de energia metabolizavel para suinos machos castrados

da raca Piau na fase de terminagao.

3.2 Objetivos especificos

» Avaliar o ganho de peso nos diferentes tratamentos com relacdo decrescente de

energia: proteina;
« Auvaliar o consumo de racdo diario dos suinos na fase de terminacao de 70 a 90 kg;

« Avaliar a conversdo alimentar dos suinos machos castrados.

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de 01 de novembro a 28 de dezembro de
2018 no Biotério de Experimentacdo com Suinos — BES da Unidade Académica de
Serra Talhada (UAST) pertencente a Universidade Federal Rural de Pernambuco, no
municipio de Serra Talhada, localizado na Mesorregido Sertdo e Microrregido do Paje,
estado de Pernambuco, Brasil (longitude 07,98° S; latitude 38,28° W e altitude de 444
m).

De acordo com a classificagdoclimatica de Kdppen, o clima da regido ¢
caracterizado como BShw' semiarido, quente e seco, com as chuvas ocorrendo entre os
meses de dezembro a maio. As médias anuais de precipitacdopluviométrica, temperatura
e umidade relativa do ar da regidosdo 642,1 mm; 24,8 °C e 62,5%, respectivamente
(SILVA et al., 2015).

Foram utilizados 20 leitdes machos castrados da raga Piau com peso corporal 71 +
0,72 kg distribuidos em blocos ao acaso, com quatro tratamentos (3.230, 3.000, 2.770,

2.540 kcal kg™ de dieta)e cinco repeticdes por tratamento, totalizando 20 parcelas
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experimentais, com um animal por parcela. O posicionamento das instalacdes e 0 peso
corporal dos animais foi levado em consideragdo como critério da blocagem.

Os animais foram pesados e alojados em galpdo experimental com baias
medindo 3,0 x 2,0 m (6 m?) disposto em sentido Leste-Oeste, com laterais abertas e
muretas de 0,8 m de altura, pé direito de 2,5 m, provido de cobertura em telha ceramica,
com piso compacto, contendo um comedouro tipo semiautomatico e bebedouro tipo
chupeta a uma altura de 40 cm do chdo em cada baia. O manejo adotado foi o
tradicionalmente praticado na suinocultura tecnificada nacional.

O fornecimento de racdo foi a vontade, distribuida em duas refeicdes (manha e
tarde) e o fornecimento de agua também foi ad libitum, mantendo-se constante com
vazdo adequada para a fase de cria (2,0 L min -1).

As racBes experimentais fornecidas foram compostas por uma dieta basal
(controle) a base de milho, farelo de soja e farelo de trigo (T1) e de trés dietas
experimentais (T2 a T4) também a base de milho, farelo de soja e farelo de trigo com
niveis de proteina bruta de 14,5% (racGes isoproteicas) e aminoacidos essenciais fixos
(lisina, metionina+cistina, treonina e triptofano digestiveis) atendendo a relacdo
aminoacidica, com niveis de energia diminuindo em 230 Kkcal/kg de energia
metabolizavel (EM), produzindo relagbes energia:proteina de 222,75; 206,89; 191,03 e
175,17entre os tratamentos,respectivamente, formuladas para atender as exigéncias
nutricionais de suinos machos castrados, de desempenho regular, dos 70 aos 90 kg de

peso corporal de acordo com as recomendacdes de Rostagno et al. (2011) (Tabela 1).

Tabela 1. Composicdo centesimal e determinada das dietas experimentais para leitdes
de 70 a 90 kg de peso corporal

Rac0es experimentais EM (kcal/kg)

Ingredientes (kg)

3.230 3.000 2.770 2.540
Milho, grao 68,550 44,530 38,327 26,111
Farelo de soja, 45% 14,530 7,000 3,500 0,000
Farelo de trigo 13,938 43,122 54,482 68,516
Oleo de soja 0,300 2,126 0,250 0,000
Fosfato bicalcico 1,118 0,815 0,693 0,549
Calcario calcitico 0,777 0,947 1,017 1,099
Sal 0,379 0,375 0,373 0,371
Premix vitaminico-mineral® 0,100 0,100 0,100 0,100
L-Lisina HCI 0,172 0,430 0,541 0,662
DL-Metionina 0,053 0,213 0,273 0,351
L-Treonina 0,056 0,254 0,332 0,427
L-Triptofano 0,024 0,083 0,108 0,136

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
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Composicdo quimica das dietas

Energia metabolizével, kcal/kg 3.230 3.000 2.770 2.540
Proteina bruta, % 14,500 14,500 14,500 14,500
Relac&o energia/proteina 222,750 206,890 191,030 175,170
Lisina digestivel, % 0,700 0,700 0,700 0,700
Metionina digestivel, % 0,230 0,311 0,341 0,380
Metionina + Cistina digestivel, % 0,420 0,420 0,420 0,420
Treonina digestivel, % 0,455 0,455 0,455 0,455
Triptofano digestivel, % 0,140 0,140 0,140 0,140
Fibra bruta, % 3,437 5,120 5,800 6,600
Célcio, % 0,639 0,639 0,639 0,639
Fosforo disponivel, % 0,316 0,316 0,316 0,316
Cloro, % 0,267 0,249 0,243 0,234
Saédio, % 0,180 0,180 0,180 0,180
Potassio, % 0,578 0,590 0,593 0,599

TComposicéo por quilograma do produto: Acido félico - 9 mg; Acido pantoténico - 177 mg; Antioxidante
- 1.030 mg; Biotina - 1,4 mg; Ca - 142 g; Co - 3,7 mg; Cu - 2.216 mg; Fe - 1.932 mg; F (max.) - 238 mg;
P - 54 g (solubilidade &cido citrico 90%); | - 29,5 mg; Mn, - 936 mg; Niacina - 462 mg; Piridoxina - 13,3
mg; Promotor de crescimento - 1.235 mg; Riboflavina - 71 mg; Se - 8mg; Na - 49 g; Tiamina - 8.513,3
mg; Vit. A - 93.000 Ul; Vit. B12 - 520y; Vit. Ds- 24.000 Ul; Vit. E - 106 mg; Vit. K3- 53 mg; Zn - 2.049
mg.

As racOes e os animais foram pesados semanalmente, para compor 0S pesos
absolutos da racdo consumida e ganho de peso do inicio ao final do periodo
experimental, para posterior determinacdo do consumo de racdo e ganho de peso por
fase e o acumulado durante todo periodo experimental. A partir desses valores
foramcalculados o consumo de racdo diario (CRD), ganho de peso diario (GPD) e
conversdo alimentar (CA).

Para as analises estatisticas foi realizada analise de variancia e regressao, e 0s
testes F e Tukey com nivel de significancia a 5% de probabilidade, com uso do
software R-Project versdo 2.13.1 for Windows.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos analise estatistica das informacgdesobservou-se efeito significativo (P<0,05)
no desempenho dos leitdes em funcdo da relagdo energia proteina para suinos machos
castrados da raga Piau em terminacdo, para ganho de peso no periodo, para consumo de

racdo e para conversao alimentar (Tabela 2).
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Tabela 2.Ganho de peso didrio(GPD), consumo de racdo diario (CRD) e conversao
alimentar (CA) de suinos Piau em terminacdo,em funcdo dos niveis de
energia das dietas

Niveis de energia das dietas, kcal/kg

3.230 3.000 2.770 2540 P valor

Variaveis

GPD, kg 0,502+0,09b  0,553+0,078  0,553+0,02a  0,486+0,07c 0,01
CRD, kg 2,966+0,15a  2,938+0,17¢  2,882+0,10b 3,04+0,09¢c 0,01
CA, kag/kg  5,91+0,57b 5,31+0,322 5,21+0,41a 6,26+0,80c 0,02

Médias seguidas de letras diferentes nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Observa-se quea varidvel ganho de peso diario (GPD) apresentou
comportamento quadratico (P<0,05) com maior ganho de 0,566kg, quando o melhor
valor de energia da dieta foi de 2.926,47kcal/kg determinado pela equagdo Y= -5,258 +
0,00398x — 0,00000068x?, (Figura 1), obtendo uma relacdo energia:proteina de 201,69
(2.926,47/14,5=201,83), com coeficiente de determinagéo R*= 0,98.

Figura 1. Ganho de peso diario de leitdes dos 70 aos 90 kg de peso corporal
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Os resultados obtidos neste experimento divergem dos observados por Eggertet
al. (1997), Ettle et al. (2003) e Rezende et al. (2006), que trabalhando com diferentes

niveis de energia em racdes de terminagdo para suinos de 70 a 90 kg ndo observaram
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efeito dos niveis de energia das dietas sobre o ganho de peso dos animais, entretanto
esses autores trabalharam com animais melhorados geneticamente para rapido ganho de
peso e altas taxas de deposicao de proteina na carcaga.

Segundo Vinceket al. (2012), a diferenciacdo no desenvolvimento dos diferentes
tipos de tecidos (muscular, adiposo e 6sseo) pode ser aplicada com boa acuracia para
estudar curvas de crescimentos em suinos.

De acordo com Sousa Junior (2013), a curva de crescimento dos diferentes
tecidos do corpo dos suinos difere com o gendtipo. Suinosde ragas exoticas ou
estrangeiras, quando as exigéncias nutricionais sao atendidas, otimizam o ganho de peso
em carne magra. Ja os suinosnativos, ou de ragas locais, alcangam seu ponto maximo de
ganho de tecido muscular com menor peso corporal que os suinosexoticos; o pico de
maior ganho ¢ baixo e o desenvolvimento ocorrera num nivel inferior, pois nesta fase, a
maior parte do alimento ¢ destinada a producdo de gordura, com altas taxas de
deposicao.

Portanto, é possivel inferir que niveis mais elevados de energia na dieta de
animais de raca localmente adaptada (raca Piau), em terminacdo,aumentam a taxa de
deposicdo de gordura na carcaca em detrimento da deposicdo de massa muscular, visto
que ndo atingiram os ganhos genéticos esperados para velocidade de ganho de peso
(visando diminuir os dias para o abate) e ganho de peso traduzido em deposi¢cdo massa
muscular magra em sua carcaca (visando aumentar o rendimento de carcaca). Estes
animais, de raca Piau, ndo foram submetidos a trabalhos de selecdo e melhoramento
genéticos com a mesma intensidade e velocidade que os animais de ragas exéticas ou
estrangeiras. Suinos de baixo potencial genético apresentam uma menor taxa de
deposicdo proteica, apresentando-se menos exigentes em termos de necessidades
nutricionais.

De acordo com Schinckel& Einstein (2000), a deposi¢cdo de proteina muscular
aumenta conforme o consumo de energia, até atingir um platd o qual é determinado pelo
potencial genético do animal, pois quando o limite genético de deposicdo de musculos é
atingido, a energia excedente disponibilizada na ragéo, promove a deposicao de gordura
na carcaca. Segundo Lui& Baron (2011), a velocidade de crescimento de uma
determinada regido do corpo avanca até atingir o maximo e comega a diminuir a medida
que o animal atinge a idade adulta. Palhares et al. (2018) afirmam que quanto maiores

forem os animais, mais alta € a correlacdo entre as caracteristicas, evidenciando a maior
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velocidade de crescimento dos tecidos muscular e 0sseo em suinos de pesos mais
elevados.

Entretanto, diferente do que acontece com suinos de ragas exdéticas e seus
cruzamentos, Formentonet al. (2019) ao avaliarem o crescimento alométrico de varias
partes de racas de suinos naturalizadas no Brasil afirmam que, suinos de racas locais
como Piau, necessitam de menor crescimento 0sseo para deposic¢ao de gordura. Fases de
aceleracdo e desaceleracdo, unidas por um periodo de crescimento linear antecedem um
platd a maturidade.

Além disso, 0s conteudos energéticos saometabolizados para manutengédo
corporal ou mesmo ndo sdo aproveitados pelo organismo, sendo excretados, poderiam
acarretar elevado custo metabdlico, o que de qualquer forma prejudicaria o ganho de
peso dos animais.

Também se observou comportamento quadratico para o consumo de ragdo
(CRD) (P<0,05), verificando-se melhor consumo (2,982kg/animal), quando o nivel de
energia metabolizavel das dietas atingiu o valor étimo de 2.813,16kcal/kg, determinado
pela equacdoY = 0,00212x — 0,0000003768x2 (Figura 2), com um coeficiente de
determinacdo R?=0,99, obtendo-se uma relacdo energia:proteina de 194,01
(2.813,16/14,5=194,01).

Figura 2. Consumo de racéo diario de leitGes dos 70 aos 90 kg de peso corporal
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Estes resultados diferem dos observados por Rezende et al. (2006) que
trabalhando com diferentes niveis de energia em dietas para suinos de alto desempenho
observaram diminuicdo no consumo diario de racdo. De La LlLata et al. (2001)
observaram que quando o0s suinos sdo alimentados com dietas de baixa densidade
energética tendem a aumentar o consumo de alimentos para compensar a baixa
densidade energética da racdo até atingirem a saciedade através da ingestdo de
determinada quantidade de energia, fato evidenciado neste experimento quando o0s
animais buscaram consumir 0 maximo de alimentos para obterem a saciedade do
organismo através do equilibrio do consumo de racéo.

Trindade Neto et al. (2009) observaram que, a medida que se aumentou 0s niveis
energéticos da dieta verificou-se menor consumo de ragdo e melhor conversdo
alimentar. A regulacdo do consumo de alimentos nos animais esta sob a efetivacdo do
funcionamento das regides ventromedial e ventrolateral do hipotdlamo determinandoa
sensacdo de saciedade e de fome, respectivamente.

Por outro lado, a deposicdo proteica diaria nesta fase de terminacdo ja se torna
constante, como ja demonstrado, propiciando assim um excedente no consumo de
energia e,possivelmente, um aumento na deposi¢do gordura na carcaca, com piora na
conversdo alimentar, evidenciado pelo efeito quadratico(P<0,05),verificando-se melhor
indice de conversdo de 5,73 quando o melhor nivel de energia metabolizavel na dieta foi
de 2.709,4kcal/kg de racdo, determinada pela equacdoY = 0,004231x — 0,0000007808x2
(Figura 3), (R?*=0,97), com uma relacdo energia:proteina de 186,86
(2.709,40/14,5=186,86).
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Figura 3. Conversdo alimentar de leitdes dos 70 aos 90 kg de peso corporal
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O comportamento quadratico verificado para conversdo alimentar segue o
comportamento das demais varidveis, visto que é a razdo entre consumo de ragdo e
ganho de peso pelo animal (CA, kg/kg). Possivelmente, por se tratar de animais mais
velhos, em fase de terminacdo,os suinos tendem a apresentar maior consumo de ragédo
que nas demais fases de desenvolvimento(cria e recria), porém utilizam os nutrientes da
dieta com menor eficiéncia, corroborando com as afirmacdes de Bianchini (2008)de
que, em termos praticos, animais jovens apresentam melhor conversdo alimentar (quilo
de matéria seca consumida por quilo de ganho de peso corporal), o que reflete
positivamente na rentabilidade das operagdes que envolvem cria e recria de machos e de
fémeas.

Além disso, de acordo com Muller & Primo (1986), a ordem de prioridade na
formagado dos tecidos se da de acordo com a maturidade fisioldgica dos animais, sendo
que a velocidade de crescimento dos diferentes tecidos no corpo tera maior impulso em
uma fase diferente da vida do animal. Ou seja, 0 ganho de peso pelos animais néo esta
necessariamente traduzido em deposicdo de massa muscular magra, pois animais mais
velhos tendem a depositar tecido gordo na carcaga com o avanco da idade,
principalmente animais de baixo potencial genético. Quanto mais alto for o potencial

genético dos animais, mais tardiamente se da a reversdao de deposicdo de massa
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muscular e massa gorda na carcaca, visto quea deposicdo de tecido magro e tecido
adiposo apresentam dindmica diferente em suinos em crescimento e terminagé&o.

Segundo Ewan (1991), na fase de terminacdo, entendida como a fase de
estabilizacdo da deposicdo de carne magra, ou seja, a deposicdo diaria de proteina é
constante e, sob os pontos de vista de desempenho e de qualidade de carcaga, o ganho
de peso corporal ¢ acompanhado de piora na conversdo alimentar, visto que os animais
apresentam maior consumo de racdo e, de acordo com Sousa Junior (2013), em fun¢éo
do consumo de energia exceder a exigéncia para a produg¢do de carne magra, esse
excesso de energia ingerido ¢ depositado como gordura elevando sua porcentagem na
carcaga. Além disso, Critseret al. (1995) afirmam que o gasto energético para formar
tecido adiposo ¢ muito maior do que para deposicao de tecido magro.

Possivelmente ha uma limitacdo da deposicdo de carne magra pelo consumo de
energia, principalmente em funcdo do gendtipo do animal,devendo-se controlar o
consumo de alimento, atendendo as exigéncias de mantenca, deposi¢do de tecido magro
e pouca deposicdo de gordura, para melhorar a conversdo alimentar e a qualidade da
carcaca produzida por estes animais de racas locais.

A melhora da conversdo alimentar dos animais deste experimento ocorreu com a
determinacdodo nivel 6timo de energia metabolizavel de 2.709,4 kcal/kg, indicando que
niveis mais elevados de energia prejudicam o desempenho de suinos de raca Piau,
animaisde baixo potencial genético.

Os resultados obtidos nesta pesquisa também divergem dos observados por Stein
et al.(1996); Lopez-Bote et al.(1997) e Rezende et al.(2006), que observaram aumento
linear para conversdo alimentar em resposta a niveis crescentes de energia nas dietas.
Entre os dados de desempenho dos animais normalmente avaliados nos diferentes
experimentos, a resposta positiva da conversdo alimentar ao aumento da densidade

energética da ragdo tem sido a mais consistente (REZENDE et al., 2006).
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6. CONCLUSAO

O melhor nivel de energia metabolizavel em dietas para suinos da raga Piau de
70 a 90kg de peso corporal ¢ de 2.709,4kcal/kg, indicando a melhor relacdo
energia:proteina de, aproximadamente, 186,86 o que otimiza indices de conversdo

alimentar de 5,73.
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