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Apresentacao da Empresa

A Embrapa Hortalicas € uma das Unidades Descentralizadas da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuéaria
e Abastecimento (MAPA). Criada em 1981, a Unidade de Pesquisa fica localizada a
40 km do Plano Piloto de Brasilia (15,93° S; 48,15° W), no Distrito Federal, e possui
um quadro técnico composto por 185 empregados efetivos, sendo 74 assistentes, 31
técnicos, 40 analistas e 40 pesquisadores.

Com foco em pesquisa e desenvolvimento para a producao eficiente e competitiva da
olericultura, a Unidade é reconhecida como um centro de referéncia no Brasil e no
exterior pela sua contribuicdo técnico-cientifica e pela capacidade de articulacdo em
prol da sustentabilidade do espaco rural e do agronegdcio de hortalicas.

Também atua em parcerias na geragdo e na transferéncia de tecnologias para
diferentes segmentos sociais, em beneficio do desenvolvimento de novos produtos e
servicos. A pesquisa da Unidade ainda visa o desenvolvimento de materiais
adaptados as condi¢cdes edafoclimaticas brasileiras, proporcionando a ampliacdo da
fronteira agricola de hortalicas, bem como a regularizacdo da oferta de produtos
durante todo o ano.

Desde a sua criacdo, uma equipe altamente especializada, trabalha para desenvolver
tecnologia de ponta. As pesquisas realizadas na Embrapa Hortalicas buscam
desenvolver, promover e disponibilizar tecnologias, produtos e servicos que
contribuam para o aumento da competitividade e da sustentabilidade, bem como para
melhoria da qualidade na cadeia produtiva de hortalicas.

A equipe de pesquisadores atua em diversas areas das ciéncias agrarias, cujos
trabalhos agregam acdes conjuntas visando solugdes de pesquisa, desenvolvimento
e inovacao no atendimento de demandas identificadas junto a produtores, empresas
parceiras e programas institucionais, do Brasil e de outros paises.

A Embrapa Hortalicas desenvolve pesquisa nos temas agricultura organica, ciéncia e
tecnologia de alimentos, entomologia, fisiologia de sementes, fitopatologia, fitotecnia,
irrigacdo, melhoramento genético, mudancas climaticas, solos e nutricdo de plantas,
cultivo protegido, entre outros.



Introducéo

Originario da América do Sul, o tomate (Solanum licorpesycum) é considerado como
uma das hortalicas de maior importancia mundial. A introdug&o na dieta dos individuos
€ essencial, principalmente pela contribuicdo nutricional na composicéo de refeicdes,
sendo um alimento enriquecido de substancias antioxidantes, além de vitamina C e E,
B-caroteno, luteina e flavonoides (Dorais; Ehret; Papadopoulos, 2008; Kimura; Sinha,
2008; Barceloux, 2009).

A Alface, por sua vez, é proveniente do género Lactuca L., que compreende em torno
de 100 espécies, dentre elas, a Lactuca sativa L. é a que se destaca pela possibilidade
de cultivo e composicdo alimentar humana, tendo também substancias importantes
como o0s proprios carotenoides, mas em menor quantidade. Essa hortalica é
amplamente conhecida, por sua diversidade e difusdo em todo o territério mundial.
Consumida em grande parte do territorio nacional, a alface é amplamente cultivada,
principalmente nas chamadas hortas domésticas, além disso, por ser uma cultura com
baixo tempo de prateleira, tem concentracdo em areas de cultivo mais proximas dos
centros de distribuicdo, para possibilitar um abastecimento mais rapido e facilitar o
acesso dos consumidores a um alimento fresco e de qualidade.

A produtividade mundial da alface € em torno de 27 milhdes de toneladas, com maior
concentracdo produtiva na China que tem producdo de mais de 14 milhdes de
toneladas, no Brasil, sdo produzidos cerca de 3% da producdo mundial, o que
corresponde a 900 mil toneladas, sendo a cultura considerada de grande importancia
também no pais. (FAO, 2023; IBGE, 2023)

Similarmente a Alface, o tomate € denotado como sendo uma hortalica amplamente
cultivada, com indices de produtividade proximos dos 190 milhdes de toneladas. Sua
maior concentracdo produtiva é na Asia, sendo os paises com maior quantitativo
produtivo, China e India, dos quais, os chineses se destacam com produgdo de mais
de 45 milhdes de toneladas de tomate por ano, tendo cerca de 31 milhdes de
toneladas a mais que a india, segundo colocado no ranking de producao da hortalica
no mundo, com cerca de 14 milhdes de toneladas produzidas. O Brasil, por sua vez,
se enquadra em 9° lugar no ranking mundial, com quase 4 milhdes de toneladas, o
gue corresponde a 1,6% da producdo mundial (FAO, 2023; IBGE, 2023).

A conducdo da cultura do tomate em campo é um desafio devido a grande
suscetibilidade da planta como um todo a diversas pragas e doencas, pela exigéncia
de diversos tratos culturais que auxiliam na prevencdo e controle, além de
proporcionarem melhor desenvolvimento a cultura, o que pela visdo do produtor pode
ser entdo considerada como um risco econémico para quem se dispde a produzi-la
(Luz; Shinzato & Silva, 2007; Wamser et al., 2007), o que nédo é diferente para a alface,



j& que os desafios de producdo envolvem desde fatores edafoclimaticos até doencas
gue influenciam da producéo ao consumo.

Dentre as doencas que acometem o tomateiro, a chamada “mancha cinzenta das
folhas”, doenga causada pelo fungo Stemphylium spp., foi uma doencga que por muito
tempo teve sua importancia consideravelmente reduzida, principalmente pelo uso de
cultivares resistentes a acao do fungo no campo, no entanto, apés um periodo, foi
observada que a incidéncia da doenca em campo voltou a crescer, conduzindo a uma
possivel perda de resisténcia (Reis; Boiteux, 2006, 2020).

Em alface, no entanto, um dos problemas que mais tem limitado a producéo da cultura
no Brasil é o fungo do género Berkeleyomyces (Berk. & Broome), causador da
podriddo negra das raizes, demonstrando lesbes amarronzadas caracteristicas nas
raizes principais, se tornando enegrecidas com o desenvolvimento da doencga, por
conta dessa destruicdo, principalmente de raizes laterais, inicialmente, a planta é
estimulada a produzir mais raizes para assim continuar produzindo, deslocando assim
sua energia para esse feito, reduzindo os fatores de producéo de interesse como as
folhas e tamanho, o que afeta diretamente a produtividade (Souza, 2022).

Os sintomas causados por Stemphylium spp. sao visiveis nas folhas, podendo ocorrer
em qualquer estagio de desenvolvimento da cultura, porém com mais frequéncia
durante o periodo inicial da frutificacéo até o periodo de colheita, o que colabora para
a dificuldade da planta em realizar a fotossintese, pois diminui a superficie
fotossintética da mesma (Reis; Boiteux, 2006a, 2006b). Por seu sintoma se tratar de
manchas marrom-escuras de formato irregular, a doenca pode ser confundida com
outras como a pinta preta (Alternaria solani) ou mancha bacteriana (Xanthomonas
spp.). A semelhanca demonstra a necessidade de um diagndstico preciso para
utilizac&o de técnicas adequadas de controle. Devido a grande incidéncia de pragas
e doencgas relacionadas ao tomateiro, as técnicas para controle de patégenos sao
diversas, variando desde as mais simples como o uso de agroquimicos e produtos
biolégicos, as mais complexas, com as inovagdes tecnoldgicas, no que diz respeito a
edicdo génica, que possibilita a introducdo de genes de resisténcia (Campanhola;
Bettiol, 2003; Abreu, 2006; Fonseca; Boiteux, 2021).

Os genes de resisténcia respondem de acordo com a interacdo inicial planta-
patdgeno, com possibilidade de ativacdo ou ndo de mecanismos de resisténcia como
resposta hipersensitiva e resisténcia sistémica adquirida (Nogueira, 2007).
Recentemente, foram identificados alguns individuos do género Solanum spp. que
demonstraram resisténcia a espécie fungica Stemphylium solani, como as cultivares
IPA-5 e Floradade (Solanum lycopersicon) e a CNPH-1122 (Solanum habrochaites),
nestes foram observadas a expressdo do Gene Sm, sendo este, o controlador da
resisténcia a doenca, tendo sido introduzido de Solanum pimpinellifolium (Hendrix;
Frazier, 1949; Paula; Oliveira, 2001; Reis; Boiteux, 2006c). Quanto a alface, foi-se

10



identificado em uma cultivar de alface chamada La Brillante demonstrando resisténcia
a fungos do género Berkeleyomyces spp., sendo considerada uma fonte de
resisténcia para realizacao de cruzamentos.

Sendo assim, pela necessidade de introducdo desses genes em cultivares presentes
no mercado, foi que o estagio realizado, teve abrangéncia em avaliar hibridos de
tomate para resisténcia a S. solani e S. licorpesici, bem como realizar a fenotipagem
de hibridos de alface que seréo utilizados para estudo de heranca quanto a resisténcia
a Berkeleyomyces spp., além de realizar a avaliacdo de cultivares quanto ao perfil de
carotenoides, visando estimar a presenca dessas substancias comparativamente nas
cultivares e seus beneficios.

Objetivo
Objetivos Gerais

e Avaliar novas fontes de resisténcia a patégenos na cultura da alface e do
tomate, e conduzir o estudo de heranca, visando avaliar caracteristicas de
interesse dentro do programa de melhoramento desenvolvido pela Embrapa
Hortaligas.

Objetivos Especificos

e Avaliar novas fontes de resisténcia no tomateiro ao Stemphylium spp. e
conduzir estudo de heranca com fontes mais promissoras detectadas pela
equipe da Embrapa Hortalicas em acessos da espécie selvagem Solanum
habrochaites.

e Realizar o estudo de heranca de caracteristicas de interesse econémico na
cultura da Alface, concernente ao cruzamento inicial das cultivares de Alface
‘Elisa’ e ‘La Brillante’.

e Quantificar e comparar a quantidade e perfil de carotenoides em 25
cultivares/populacdes de alface
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Atividades desenvolvidas

Atividade 1 — Avaliacdo de resisténcia a isolados de Stemphylium spp. em
populacdes segregantes derivadas de cruzamentos com as cultivares
‘Ponderosa’ e ‘Santa Clara’ (suscetiveis) e diferentes acessos resistentes de
Solanum habrochaites.

O experimento foi realizado na area experimental da Embrapa Hortalicas (CNPH),
localizado préximo a Rodovia BR 060 Km 9, Brasilia—DF, 70351-970 (Figura 1).

Figura 1. Prédio dos Laboratorios — Embrapa Hortalicas (CNPH)

Foram selecionadas para a realizagéo do experimento seis populagdes F2 envolvendo
parentais previamente identificados como resistentes e suscetiveis (Torres, 2023). As
6 populacdes F2, as quais espera-se que sejam resistentes, foram: (Santa Clara (SC)
X CNPH_0417, SC x CNPH_0929, SC x CNPH_1772, Ponderosa (PD) x CNPH_0417,
PD x CNPG_0929 e PD x CNPH_1772), 4 hibridos F1 (Resistentes) (SC x
CNPH_0417, SLC x CNPH_0929, PD x CNPH_0929 e PD x CNPH_1772). Foram
também incluidas plantas dos parentais contrastantes ‘Santa Clara’ e ‘Ponderosa’,
ambas suscetiveis (Figura 2).
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Figura 2. Packs de sementes dos acessos de tomate utilizados para semeio.

Para semeadura foram utilizadas 14 bandejas de 128 células, sendo utilizadas duas
bandejas para cada populacdo F2. Para os demais acessos selecionados foram
semeadas 20 células, sendo uma semente por célula e cada bandeja ou parcela
semeada devidamente identificadas com placas brancas (Figura 3).

st
|

Figura 3. A. Estufa de producdo de mudas da EMBRAPA Hortalicas; B. Bandejas
semeadas com todos 0s acessos selecionados.
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Foram selecionados sete isolados do patdégeno, sendo cinco de Stemphylium solani
(EHO446, EH1144, EH1145, EH1522 e EH1749) e dois de Stemphylium lycopersici
(EH2800 e EH2811) da colecao de isolados de fungos e oomicetos do Centro Nacional
de Pesquisas em Hortalicas (CNPH), os quais foram recuperados utilizando o meio de
cultura BDAT (BDA mais 30mg de tetraciclina /L). Foi feita uma placa para cada
isolado e as placas foram mantida em incubadora tipo BOD durante aproximadamente
8 dias (Figura 4). Apos oito dias foi realizada a transferéncia de in6culo dos isolados
para placas com meio de cultura V8 a 20%, sendo estas dispostas em BOD mantidas
sob temperatura média de 25°C e submetidas a luz negra. Aproximadamente sete
dias depois, foi realizada novamente a transferéncia de material para o meio V8 a
6,4%, sendo um meio mais concentrado proporcionando melhor crescimento e
esporulacdo dos fungos. Apds aproximadamente sete dias de crescimento, 0s
conidios foram extraidos por raspagem das colbnias fangicas em agua com auxilio de
uma escova de cerdas macias. A suspenséo obtida foi filtrada em gaze dupla, sendo
a concentracdo do in6culo ajustada para 10* conidios/mL (Figura 5, 6 e 7).

Figura 4. A. Isolados em camara fria selecionados para inoculagao; B. Isolado EH-1145
recuperado em meio V8 a 20%
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Figura 5. Preparacao de inéculo (A. Materiais utilizados para preparacdo; B, C. Placas
com isolados de Stemphylium solani e S. lycopersici; D. Proveta com 20 mL de agua
destilada; E,F. Suspensao de conidios sendo filtrada em dupla gaze; G. Suspenséo
apos filtracéo).

Figura 6. Preparacéo de in6culo (A. Materiais utilizados para contagem de conidios; B.
Suspenséo sendo colocada na camara de neubauer; C,D. Observacéo de conidios em
microscépio).

Figura 7. Preparacéo de in6culo (A. Materiais utilizados; B,C. Inéculos sendo colocados
em pulverizador).

As plantas foram inoculadas uma vez ainda nas bandejas, sendo aspergidas com a
suspensao de conidios com o auxilio de um borrifador manual, até o ponto de
escorrimento. Em seguida, submetidas a camara umida, que foram feitas com uma
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lona plastica transparente, cobrindo as plantas por 48 horas, de modo a proporcionar
melhor e mais rapido desenvolvimento do fungo nas plantas pelo favorecimento de
um microclima no local (Figura 8).

Figura 8. Individuos que receberam indculo em camara Uumida.

A reacédo dos acessos e cultivares aos isolados de S. lycopersici foi caracterizada com
base em parametros epidemiolégicos: periodo de incubacao (PI) e a severidade final.
A severidade da doenca serd avaliada aos 7 e 15 dias apds a inoculacdo (DAI),
visualmente em quatro folhas por planta, usando uma escala descritiva de 0 a 4 (Cho
et al. 2001): 0 = sem sintomas; 1 = Entre 1-3 pontos necroéticos nas folhas; 2 = Entre
4-6 pontos necréticos nas folhas; 3 = Sete ou mais manchas foliares, mas sem
coalescéncia de manchas; 4 = Mais de sete manchas foliares com coalescéncia de
lesbes e/ou queda das folhas. A severidade final foi medida na dltima avaliacédo (15
dias apds a inoculacdo). Com base nas notas obtidas nessa avaliacdo, foi calculado
o indice da doenca (ID), através da férmula de McKinney (1923), onde ID (%) =
100.S[(f.v)/(n.x)]; sendo f = nUmero de plantas com a mesma nota; v = nota observada;
n = numero total de plantas avaliadas e x = nota maxima da escala. Os gendétipos que
ndo demonstraram sintomas da mancha de estenfilio tiveram o Pl ajustado para 16
dias, correspondendo ao periodo de avaliagao total (15) mais um dia (Miranda et al.,
2010). Os dados de PI e ID serdo submetidos a analise de variancia (ANOVA), ao
teste de qui-quadrado.
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Figura 9. Plantas de tomate apresentando sintomas 5 DAI.

A expectativa é que as notas seriam baixas, devido a possivel heranca do gene de
resisténcia para as progénies obtidas por autofecundacdo dos cruzamentos prévios
com individuos que possuiam o gene de resisténcia, 0s quais demonstraram ser 0s
mais promissores em estudos prévios na Embrapa Hortalicas (Torres, 2023).

Atividade 2 — Fenotipagem de familias F2:3 advindas do cruzamento inicial das
cultivares de alface ‘Elisa’ (suscetivel) e ‘La Brillante’ (resistente)

O experimento foi realizado na area experimental da Embrapa Hortalicas. As plantas
foram dispostas em campo e distribuidas em 14 linhas, sendo progénies de alface F2:3
provenientes do cruzamento inicial das cultivares ‘Elisa’ e ‘La Brillante’. Das plantas
avaliadas na geracdo F» foram selecionadas as que se apresentaram mais
promissoras para a resisténcia aos fungos de solo do género Berkeleyomyces
(Perdomo, 2022), seguindo para o campo essas oriundas da autofecundacao. Foram
transplantadas para o campo 13 plantas de cada genaétipo, com total de 323 gendtipos
e 4.200 plantas de alface, sendo estas conduzidas normalmente, com irrigagéo por
gotejamento e controle de plantas daninhas por capina manual.
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Figura 10. Campo experimental de alface

Apés realizar observacdo das principais caracteristicas fenotipicas que diferiam as
duas cultivares utilizadas como parentais, foi feita uma revisédo de literatura, visando
elencar as caracteristicas que denotavam maior importancia quanto a producdo e
mercado consumidor. Foram entdo estabelecidas cinco caracteristicas fenotipicas
para serem avaliadas, sendo elas, borda, coloracdo e rugosidade foliar, formato ou
arquitetura da planta e deficiéncia de calcio (Tipburn).

Para que fosse possivel a avaliacdo individual das plantas de cada progénie, foram
desenvolvidas tabelas de avaliagdo que dispusessem todas as plantas presentes no
campo. As avaliagdes foram realizadas em torno de cinco dias, sendo a cada dia
avaliada uma caracteristica.

Para cada caracteristica foi estabelecida uma escala de notas, para que pudesse ser
realizada a diferenciagcdo propriamente dita no momento de avaliacdo, sendo os

parametros estabelecidos visualmente (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas Fenotipicas avaliadas e Escala de Notas.

Caracteristica Escala de Notas
Borda da lamina foliar Serreada (1)

Lisa (2)
Cor da folhagem Verde Amarelado (1)

Verde Claro (2)

Verde Escuro (3)
Porte da planta Prostrado (1)

Tubular (2)
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Ereto (3)
Cabeca (4)
Rugosidade foliar Ausente (1)
Suave (2)
Intermediario (3)
Intenso (4)

Deficiéncia de célcio

(Tipburn) Ausente (1)
Suave (2)
Intermediario (3)
Severo (4)

Apés avaliacdo, os dados foram reorganizados em diferentes tabelas para futuras
analises e observacao da heranca dos caracteres fenotipicos de interesse (Figura 11).

Figura 11. llustracdo das diferentes tipologias de plantas entre individuos com
diferentes caracteristicas fenotipicas.

Com isso, foi possivel notar individuos similares aos parentais com possibilidade de
apresentarem resisténcia, porém com progénies ainda com uma alta variabilidade é
dificil afirmar que isso seja concreto, por isso a necessidade de continuagdo do
programa de melhoramento de alface com foco em resisténcia a podridao negra das
raizes.

Atividade 3 — Extracéo e fenotipagem de teores e tipos carotenoides e avaliagéo
de caracteristicas de interesse e resisténcia ao oidio em uma colecdo de 25
cultivares de alface

O experimento foi conduzido na area experimental da Embrapa Hortalicas e foram
realizadas algumas andlises laboratoriais no laboratério de gendmica I, nas

dependéncias da instituicdo. Foram selecionadas 25 cultivares/popula¢fes de alface
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(Tabela 2) para conducao do experimento, sendo dispostas em campo experimental
13 plantas de cada cultivar. As plantas foram conduzidas normalmente com irrigacao
por gotejamento, sendo realizado o controle de plantas daninhas através da capina
manual.

Tabela 2. Cultivares e populagdes de alface avaliadas incluidas na atividade 3

Cultivares
Autumn gold
Argeles
Bedford
Belissimo
Caipira
Classic
Colorado
Dandie
Ithaca
La Brillante
Laitue Passion Blonde a
Graine Blanele
Pennlake
Pl 342444
Regina
Salinas 88 27
UC 02203
UC 02204
UC 02206
UC 07106
UC 12100
UC 12101
UC 12103
UCDM 10
Vanda

A avaliacdo em campo foi realizada por planta individual para seis caracteristicas
fenotipicas, sendo elas, borda foliar, coloracdo e rugosidade foliar, formato/porte das
plantas, deficiéncia de célcio e resisténcia a oidio (Tabelas 1 & 3). Para avaliar cada
caracteristica foram utilizadas escalas de notas visando a diferenciacdo e
individualizacdo das plantas. Sendo adicionada ao estudo feito anteriormente na
Tabela 1 a caracteristica avaliada quanto ao oidio (Tabela 3).

Tabela 3. Escala de Notas para a reacdo ao oidio.

Caracteristica Escala de Notas
Oidio Ausente (nota = 1)
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Presente nas folhas basais com baixa
intensidade e ausente nas folhas superiores
(nota=2)

Presente nas folhas basais com alta
intensidade e ausente nas folhas superiores
(nota = 3)

Presente nas folhas basais e superiores
com baixa intensidade (nota = 4)

Presente nas folhas basais e superiores
com alta intensidade (nota = 5)

Figura 12. Aspecto das cultivares de alface avaliadas em campo para resposta ao oidio
e para carotenoides

Foi coletada uma folha de cada cultivar para extracdo de carotenoides, sendo
padronizadas duas amostras de cada folha com peso de aproximadamente 2,0 g,
estimado com balanca analitica de precisdo. Em ambiente escuro, cada amostra foi
triturada separadamente em liquidificador com adicdo de acetona. A acetona foi
utilizada para solubilizar os carotenoides presentes na folha. Posteriormente as
amostras foram filtradas com a utilizacdo de papel filtro para separagéo da parte sélida
(fragmentos celulares) e coleta do extrato contendo carotenoides e clorofila
dissolvidos em acetona. O proximo passo foi a transferéncia dos carotenoides da
acetona para o éter de petréleo. Para isso, o extrato foi transferido para um funil de
separacao e foi adicionado éter de petr6leo em volume igual ao da acetona. Nesta
etapa formaram-se duas fases: uma superior com éter e carotenoides (de cor
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amarelada) e uma inferior transparente contendo a acetona com agua. Foram feitas
entre 4-6 lavagens com agua destilada, de modo a remover toda a acetona que € mais
pesada que o éter e permanece na fase inferior, tomando cuidado para ndo deixar
passar a fase de éter com os carotenoides. Filtrou-se novamente em fibra de vidro e
Sulfato de sodio para evitar que haja passagem de agua e interfira no processo. O
extrato final é transferido para um baldo de fundo redondo e submetido a alta pressao
e temperatura constante de 30°C para evaporacao do éter e concentracdo das demais
substancias, sendo entdo tampado com Parafilm, envolvido com papel aluminio e
posto em geladeira para conservacao.

Figura 13. Parte dos elementos da analise em laboratoério

Durante o processo apos a segunda filtragem, foi retirada uma amostra para ser
submetida ao espectrofotometro para realizacdo de quantificacdo de carotenoides

(ABS x VE x1000000)  gando ABS = Absorbancia, VE =
(100 x 1850 x P)

Volume do éter e P = peso da amostra.

através do uso da equacéo:

Além da realizacdo da quantificagdo com Espectrofotbmetro, o processo continuou
para utilizacdo em Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE) ou “High
Performance Liquid Chromatography” (HPLC). O concentrado final foi retirado da
geladeira, adicionou-se acetona prépria para HPLC e transferindo com o auxilio de
uma seringa de vidro para um frasco de vidro. Apés a analise em HPLC os resultados
foram transmitidos para um computador e salvos em arquivos no formato .lcd, sendo
extraidos os perfis (cromatograma) com 0S picos representativos das amostras. A
analise foi feita em um aparelho Shimadzu utilizando-se uma coluna de fase reversa
C-18 (Waters Spherisorb) e uma mistura de acetonitrila:metanol:acetato de etila na
proporcao de 8:1:1 como fase mével (RODRIGUEZ-AMAYA, 2001).
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Figura 14. Espectrofotémetro, HPLC e Coluna C-18

Os picos foram identificados baseado em Rodriguez-amaya (2001) e Silva Filho
(2011), e quantificados os carotenoides totais, B-caroteno e clorofila por meio de
porcentagem, além do B-caroteno ter sido também quantificado utilizando os dados
referentes a medicéo pelo espectrofotbmetro.

Outras atividades suplementares

Foi realizado o auxilio em trabalhos de mestrandos e doutorandos nos laboratoérios de
Melhoramento Genético, Fitopatologia, Virologia e Pés-colheita.

Conclusao

A Embrapa Hortaligas proporciona uma oOtima experiéncia para o estudante de
agronomia, demonstrando a possibilidade de uma vivéncia interdisciplinar, e
desenvolvimento das habilidades de pesquisa e desenvolvimento do aluno para atuar
como futuro profissional. Os trabalhos desenvolvidos sdo de carater importante para
o desenvolvimento de cultivares resistentes a patdbgenos bem como fonte nutricional
importante para os consumidores, desse modo, denota-se a importancia da realizagao
do presente trabalho, assim como a continuidade dos experimentos citados. Com
relacdo a experiéncia pessoal, reconhec¢o que pude aplicar os meus conhecimentos
adquiridos na graduacédo de forma pratica e eficaz, possibilitando assim o melhor
desenvolvimento das minhas habilidades como engenheiro agrbnomo, o que
considero de suma importancia, ja que preciso dessas habilidades para o futuro.
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Consideragdes Finais

O presente trabalho trouxe dados de experimentos que ainda estéo sendo finalizados,
por esse motivo, ndo denota os resultados que serdo obtidos apés a realizacdo das
andlises estatisticas.
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