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Resumo

A albacora laje (Thunnus albacares) é uma espécie de atum tropical bastante abundante
ao largo da costa brasileira, sendo de grande importancia pesqueira na regido Nordeste
do pais, onde é capturada em grandes quantidades pelas pescas de espinhel pelagico e
cardume associado. H& um Unico estoque da espécie em todo 0 oceano Atlantico, cujas
capturas em 2019 foram de 133.036 t. Desse total, o Brasil capturou 12.907 t (9,7%),
sendo 1.296 t da pesca de espinhel e 10.993 t de cardume associado. A presente pesquisa
buscou compreender a participacdo brasileira neste cenario a partir da evolucdo das
capturas por tamanho da espécie realizadas por essas duas modalidades de pesca no
Atlantico oeste tropical, identificando possiveis variacGes ao longo dos ultimos 20 anos.
Dados de comprimento furcal de 67.115 peixes capturados pela pesca de espinhel (2001
a 2020) e 3.475 de cardume associado (2017 a 2020) foram analisados. Os resultados
obtidos mostram que as capturas do espinhel sdo compostas na sua maioria por peixes
adultos, com moda na classe de 150 cm, com base no tamanho de primeira maturagédo
gonadal (L50 = 99,2 cm de CF). A porcentagem de peixes adultos foi superior a 70% em
média, com muitos anos apresentando indices acima de 90%. Os tamanhos variaram do
minimo de 30 cm ao maximo de 200 cm e uma importante variagdo modal foi observada
em alguns anos ao longo do periodo avaliado. Quanto o cardume associado, as capturas
sdo compostas basicamente por peixes jovens, com modas nas classes de 45-50 cm
(~25%) e 50-55 cm (~20%). Os tamanhos variaram do minimo de 35 cm ao maximo 178
cm. A pesca de cardume associado, em termos de tonelagem de captura, se mostrou bem
superior a do espinhel. Esse dado é de grande relevancia, tendo em vista que essa
modalidade incide sobre a parcela jovem de peixes, que ainda ndo alcancaram o L50,
razdo pela qual a mesma pode gerar efeitos negativos importantes sobre a biomassa do
estoque da espécie, se agregadas as capturas efetuadas pela pesca de rede de cerco do lado
leste do Atlantico tropical (91.968 t em 2019).

Palavras-chaves: Albacora laje; Frequéncia de tamanho; Espinhel; Cardume Associado;
Atlantico oeste tropical.
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1 - Introducéo

A pesca oceénica comercial no Brasil ocorre, de uma maneira geral, além da
isébata de 1.000 m, incluindo tanto a Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) como as dguas
internacionais adjacentes. As principais espécies capturadas sdo os peixes pelagicos
altamente migratorios, como os atuns, espadarte, agulhGes e tubardes, entre outros, sendo
os dois primeiros os alvos dessa pescaria. Como essas espécies tém ampla distribuicao
geografica e sdo capturadas por diversos paises e métodos de pesca, a gestdo da atividade
sO pode ser feita com eficiéncia por meio de uma organizacao regional de ordenamento
pesqueiro, que para o0 oceano Atlantico e mares adjacentes € a Comissdo Internacional
para a Conservacdo do Atum do Atlantico (ICCAT) (Hazin e Travassos, 2006).

Nos cinco ultimos anos de dados estatisticos disponiveis (2015-2019), a producéo
total média das pescarias contabilizadas por essa comissao foi da ordem de 800 mil t/ano,
das quais pouco mais de 137 mil toneladas referem-se as capturas médias anuais da
albacora laje (Thunnus albacares) (ICCAT, 2021).

O atum Thunnus albacares (Bonnatrre,1788) € uma das sete espécies do género
Thunnus spp., da tribo Thunnini, pertence & familia Scombridae. E uma espécie oceanica,
epipelégica, com extensa distribuicdo geografica em aguas tropicais e subtropicais dos
oceanos Atlantico, Pacifico e indico (Collette e Nauen, 1983). A espécie tem um padrio
de distribuicdo e migracdo marcadamente sazonal, sendo bastante influenciado por
fatores abioticos e bidticos. Dentre os parametros ambientais, a temperatura da agua e o
oxigénio dissolvido sdo os mais importantes, enquanto do ponto de vista bidtico, a
disponibilidade de alimento, traduzida pela procura por presas, e a propria reproducédo da
especie, sdo consideradas as mais relevantes (Travassos, 1999; Pereira, 2007). A albacora
laje é encontrada normalmente em aguas acima dos 18°C, em razdo de sua carateristica
de atum tropical, com preferéncia por dguas de temperaturas mais elevadas, ficando
confinadas essencialmente nos primeiros 100 m de profundidade (Collette e Nauen,
1983). Entretanto, a espécie pode realizar mergulhos bem mais profundos, dentro e abaixo
da termoclina, chegando a alcangar 1.000 m de profundidade, porém em curto intervalo
(Brill et al., 1999; Dagorn et al., 2006).

A albacora laje € uma espécie considerada de grande importancia pesqueira e
econémica para o Brasil (Travassos, 1999; Hazin e Travassos, 2007) por ser abundante
ao largo da costa, principalmente nas regides norte e nordeste. Em decorréncia deste fato,

ela é alvo da pescaria nacional de atuns, sendo capturada principalmente por dois métodos
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de pesca, o espinhel e o cardume associado, os quais produziram em 2019 um total de
12.289 t, com 1.296 t e 10.993 t respectivamente.

As duas modalidades de pesca tém principios de funcionamento distintos. O
espinhel pelagico atua em camadas mais profundas do oceano. enquanto a pesca de
cardume associado opera na superficie usando linha de mao e/ou vara. O espinhel é
composto por uma extensa linha principal segmentada por boias (samburd € o
compartimento entre duas boias consecutivas), que mantém a flutuabilidade e ajuda na
localizacdo do equipamento. Ao longo da linha principal sdo conectadas linhas
secundérias com anzol iscado na extremidade, usando-se normalmente lula ou cavalinha.
O equipamento fica derivando no mar de acordo com a corrente por um determinado
periodo para ser recolhido apds cerca de 6 a 10 h. No caso do cardume associado, 0 casco
da prépria embarcacdo é utilizado para agregar o cardume de atuns, usufruindo do
comportamento de diversas espécies de peixes de buscarem refugio, alimento e protecdo
sob objetos flutuantes. Inicialmente essa pescaria se desenvolveu no Nordeste do pais de
forma oportunista, com as embarcagdes de pesca usufruindo da elevada concentracédo de
atuns sob boias oceanogréaficas do Projeto PIRATA (Prediction and Research Moored
Array in the Tropical Atlantic), fundeadas ao longo do equador para estudar as interacfes
oceano-atmosfera no Atlantico tropical, através de cooperagdo entre Brasil-Franca-

Estados Unidos para (http://www.goosbrasil.org/pirata/). Atualmente as embarcagdes

passam nas proximidades das boias para fazer com que os cardumes ali agregados passem
a se concentrar sob 0 casco seu casco, iniciando em seguida suas capturas (Silva et al.,
2016). Nesse tipo de pescaria também ocorre a transferéncia de um cardume para outra
embarcacao que esteja disposta a pagar a captura da espécie.

Um dnico estoque € considerado pela ICCAT para fins de manejo da espécie em
todo o Atlantico, do qual, em 2019, foram capturadas 133.036 t, valor acima da Captura
Total Permitida, de 110.000 t, definida pela Comissdo (ICCAT, 2016; 2019), situagdo ja
observada em anos anteriores. Embora os resultados da ultima avaliacdo de estoque
realizada em 2019 pela ICCAT tenham mostrado que a espécie ndo estd ainda
sobrepescada nem sofrendo sobrepesca, ha 24% e 42% de probabilidade de que estes
processos estejam ocorrendo (ICCAT, 2019).

Para a manutencdo da biomassa de um determinado estoque, as perdas
ocasionadas por mortalidade natural sdo compensadas naturalmente pelos processos de
reproducdo e crescimento da espécie. A exploragdo pesqueira sobre esse estoque,

entretanto, provoca uma mortalidade adicional que deve ser considerada, provocando
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uma diminui¢do de biomassa de forma a afetar a sustentabilidade do uso do recurso,
gerando um possivel esgotamento (Abdallah, 1998), caso medidas ndo sejam adotadas
para evitar este cenario.

Desta forma, uma avaliacdo constante das capturas e também dos tamanhos dos
peixes capturados por diferentes artes de pesca é de fundamental importancia para se ter
uma compreensao geral de quanto e como o estoque vem sendo explorado.

Diante de tais circunstancias, a presente pesquisa buscou avaliar a participacdo do
Brasil neste cenério a partir da evolugdo das capturas por tamanhos da albacora laje por
duas modalidades de pesca praticadas no pais e que direcionam suas capturas para a
espécie, que sdo o espinhel pelagico, tradicionalmente usado ha décadas, e a pesca de
cardume associado, que teve inicio em 2010 e vem ganhado destague a cada ano. Assim,
compreender a evolucdo dessas pescarias, suas capturas e 0os tamanhos dos exemplares
capturados por estas modalidades de pesca é fundamental para auxiliar se avaliar a
situacdo atual das mesmas e a contribuicdo do pais na exploragdo desse importante
recurso pesqueiro que é a albacora laje. Além disso, os resultados aqui obtidos podem
nortear discussdes nacionais e no ambito da ICCAT sobre medidas de gestdo da pesca e

conservacao da espécie, permitindo que o estoque seja manejado adequadamente.

2 - Objetivos
2.1 Obijetivo geral

Avaliar as capturas por faixa de comprimento da albacora laje (Thunnus
albacares) realizadas pela frota atuneira nacional que opera com espinhel pelédgico e
cardume associado no Atlantico oeste tropical, identificando possiveis variagoes

temporais nos tamanhos dos espécimes capturados.
2.2 Objetivos Especificos

v Descrever a evolucdo anual das capturas pelos métodos de pesca de espinhel
pelagico e cardume associado;

v Determinar a composi¢do por tamanho das capturas da espécie por métodos de
pesca, ano, trimestre;

v Identificar e estimar a participacdo de peixes jovens e adultos nessas pescarias;

v Identificar a area de captura das duas modalidades de pesca ao logo do tempo.
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3 — Metodologia
3.1 Base de dados

Os dados de captura e comprimento da albacora laje utilizados no presente
trabalho sé&o oriundos do Banco Nacional de Dados da Pesca de Atuns e Afins (BNDA),
organizado e desenvolvido por pesquisadores membros do Subcomité Cientifico do
recentemente extinto Comité Permanente de Gestdo da Pesca de Atuns e Afins no Brasil
(CPG-Atuns). As informacGes que compBem essa base de dados sdo anualmente
atualizadas e submetidas a ICCAT oficialmente pelo Correspondente Estatistico do Brasil
nesta comissao, em formatos especificos (Tarefas 1/capturas anuais, Tarefa 2/captura e
esforco por area e época do ano — mapas de bordo - e Tarefa 2/tamanho), com aval do
governo brasileiro, representado pela Secretaria de Aquicultura e Pesca (SAP), do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

No caso da Tarefa 1 (capturas anuais) e Tarefa 2/captura e esforco, a série historica
usada para a pesca de espinhel vai de 2001 a 2019, enquanto para a pesca de cardume
associado ha dados desde 2010 (apenas Tarefa 1), ano em que esta pescaria teve inicio no
Nordeste do pais, até 2019. Para a Tarefa 2 (tamanho), as capturas com registros de
tamanho de exemplares capturados pela pesca de espinhel apresentam uma lacuna de 5
anos sem informacgdes (2013-2017), decorrente da interrupgdo pelo governo federal, das
atividades de biometria realizadas a bordo e nos portos de desembarque. Entretanto, dados
recentes, de 2018 a 2020, foram acrescentados a esta base, totalizando 67.115 peixes com
comprimento furcal registrado. Esse complemento foi obtido por observadores cientificos
do Projeto de Apoio Técnico-Cientifico ao Desenvolvimento da Pesca de Atuns e Afins
no Brasil (PROTUNA), financiado pela SAP e com apoio do CNPq, cujos dados ja foram
agregados ao BNDA e analisados aqui. Dentre esses dados, estdo incluidos os da pesca
de cardume associado, decorrentes de um tnico embarque feito por observador cientifico
deste projeto, entre dezembro/2018 e janeiro/2019, com 649 peixes medidos.

Objetivando aumentar a quantidade de informacdes de captura por tamanho da
albacora laje para essa pescaria, dados do Programa de Marcacao de Atum Tropical do
Oceano Atlantico (AOTTP; ICCAT, 2020), implementado pela ICCAT e desenvolvido
entre 2017 e 2020, totalizando 2.826 peixes marcados e medidos na area de estudo,

também foram agregados e considerados para andlise neste trabalho (Tabela 1).
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Tabela 1. Registros de exemplares de Albacora laje (Thunnus albacares) medidos no seu
comprimento furcal capturados no Atlantico oeste tropical para o periodo 2001-2020.

Base de
dados Meses
Espinhel
Pelagico JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ NTOTAL
(BNDA)
(PROTUNA)
2001 X X X X X - X X X X X X 1293
2002 - - - - - - - - - X X 1082
2003 X X X X X 875
2004 X X X X X X X X X X X X 6648
2005 X X X X X X X X X X X X 24046
2006 X X X X X X X X X X X X 18800
2007 X X X X X X X X X X X X 6228
2008 X X X X X X X X X X X X 144
2009 X X X X X X X X X X X 790
2010 X X X X X X X X X X X 1261
2011 X X X X X X X X X X X 5146
2012 X X X X X - - - - 303
2013 - - - - - - - - - - - 0
2014 - - - - - - - - - - - 0
2015 - - - - - - - - - - - 0
2016 - - - - - - - - - - - 0
2017 - - - - - - - - - - - 0
2018 - - - - - - - - - X X - 46
2019 - X X X - - - X - X - X 286
2020 X X - - - - - - - - - - 167
Cardume
Associado JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz N TOTAL
(PROTUNA)
2018 - - - - - - - - - - - X 375
2019 X - - - - - - - - - - - 275
Cardume
Associado JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz N TOTAL
(AOTTP)
2017 - - - X - X X X - - X X 762
2018 - X - X X X X - X X - - 1443
2019 - - X X X - - - - X - 419
2020 X - - - - - - - - - - - 202

Obs. (X houve coleta) (- ndo houve coleta).

3.3 Medida de tamanho adotada

A medida de tamanho adotada foi o comprimento furcal para ambas as
modalidades de pesca (Figura 1). Os dados foram processados usando o Microsoft
Excel®, com as classes de comprimento variando entre 30 e 200 cm em intervalos de 5
cm. Gréaficos de distribuicdo da frequéncia relativa das capturas por tamanho foram
gerados por ano e trimestre para toda a série temporal, dependendo da disponibilidade de
dados para as duas modalidades de pesca avaliadas.
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3.4 Proporc¢éao de jovens e adultos

As porcentagens de peixes classificados como jovens e adultos foi estimada com
base no tamanho de primeira maturacdo (Lso) de 99,2 cm proposto para a espécie (DIAHA
et al., 2015) (Figura 1), contabilizando-se 0s peixes que se encontravam acima e abaixo

desse valor, respectivamente.

Albacore
Yellowfin
Thunnus albacares

v

<
<«

Comprimento furcal (CF)

Figura 1. Albacora laje (Thunnus albacares, Bonnatrre,1788) com indicagéo da medida
de comprimento furcal adotada (Fonte: Fontenau,1997).

3.5 Elaboracéo dos mapas de distribuicéo espacial

Para o periodo estudado, foram elaborados mapas da distribuicdo espacial das
capturas nas duas modalidades de pesca. Para isso foi utilizado o programa QGIS verséo
2.18, com sistema de projecdo SIRGAS 2000 e resolucédo espacial de 5° x 5° (latitude x
longitude) dos registros de tamanhos dos peixes capturados por espinhel e posicao

nominal (lat-lon) dos registros de tamanhos das capturas da pesca de cardume associado.

4 — Resultados
4.1 Evolucéo temporal das capturas

As capturas da albacora laje realizadas pela pesca de espinhel pelagico no periodo
2001-2019 variaram do minimo de 1.296 t (2019) ao méaximo de 4.954 t (2001),
mostrando uma nitida e gradativa tendéncia de queda ao longo de todo o periodo avaliado.
Diferentemente, a pesca de cardume associado, desenvolvida a partir de 2010 no nordeste
do Brasil, apresentou uma crescente e rapida evolucao ao longo do periodo 2010-2017,

partindo do valor minimo de 60,9 t (2010), até alcancar o pico de 16.878,5 t ao final de
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desse periodo. A partir de 2018 as capturas dessa modalidade passaram a apresentar uma
queda, chegando ao valor de 10.993,0 t ao final do periodo (2019) (Figura 2).
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Figura 2.Variacdo anual das capturas para as duas modalidades de pesca (Cardume
associado e Espinhel) e producao total entre 2001 e 2019 no Atlantico oeste tropical.

4.3.4 Distribuicao espacial das capturas com registro de tamanho dos peixes

A distribuicdo espacial das capturas por espinhel que tiveram registro de tamanho
dos peixes, mostra uma ampla distribuicdo desses dados ao largo da costa brasileira

(Figura 3), indo desde 5° N a 30° S, com maior quantidade de dados na regido equatorial.
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Figura 3. Distribuicéo espacial das capturas da albacora laje por espinhel entre 2001 — 2020,
com a quantidade (n amostral) dos peixes capturados e medidos (Fonte: ICCAT DataBase).
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Para a pesca de cardume associado, os dados apresentam distribuicéo espacial bem
mais restrita a regido equatorial entre 35° e 38° W (Figura 4). As informacdes coletadas
entre dezembro/2018 e janeiro/2019 mostram a distribuicdo espacial desses dados obtidos
no ambito do PROTUNA, em cruzeiro de pesca comercial realizado por embarcacdo desta
modalidade (azul claro), enquanto os dados do AOTTP, para o periodo de 2017 - 2020
(azul escuro), sao relativos aos cruzeiros cientificos feitos para marcacao da espécie.

40°0'W 35°0'W 30°0'W
N

o A

0°0’
0°0’

Cardume associado
2017 -2020
@ PROTUNA

® poTTP

0 75 150 225 300 km
.

40°0'W 35°0'W 30°0'W
Figura 4. Distribuicdo espacial das capturas da albacora laje pela pesca de cardume
associado entre 2017- 2020, com a quantidade (n amostral) dos peixes capturados e
medidos (Fonte: PROTUNA + AOTTP).

4.3 Avaliacao da composicao das capturas por tamanho
4.3.1 Pesca de espinhel

As distribuicdes de frequéncia relativa dos tamanhos dos peixes oriundos da pesca
de espinhel mostram que, em sua grande maioria, as capturas realizadas ao longo da série
historica avaliada sdo compostas por individuos adultos, com comprimentos acima do
Lso. Do total de peixes amostrados no periodo, 86% foi composto por individuos adultos
e 14% por jovens. O tamanho minimo observado foi de 30 cm e 0 maximo de 200 cm de

comprimento furcal, com a moda ocorrendo na classe de 150-155 cm (Figura 5)
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Figura 5. Distribuicéo de frequéncia relativa de comprimento furcal e proporc¢éo de peixes
jovens e adultos da albacora laje (Thunnus albacares) capturada por espinhel pelagico no
periodo 2001-2020 (a barra vertical vermelha representa o L50 = 99,2 cm).

4.3.1.1 Distribuicédo de tamanho por ano

A anélise temporal dos tamanhos dos peixes amostrados mostrou variagdes anuais
importantes ao longo do periodo estudado, com diferencas nas distribuicdes de
frequéncias e classes modais no decorrer dos anos. O destaque observado refere-se aos
dados de tamanho dos anos 2001, 2002 e 2008, para os quais foram registadas pouca
ocorréncia de peixes adultos, com a maioria deles situando-se abaixo do Lso (99,2 cm).
Em 2007, observou-se também a Unica distribuicdo bimodal de toda a série estudada, com
a primeira referente a peixes jovens (classe de 60-65 cm) e a segunda composta de adultos
(classe de 150-155 cm). Além disso, observou-se também que em alguns anos ocorreram
capturas de peixes de grande tamanho, acima de 160 cm, principalmente a partir de 2005
(Figura 6).
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Figura 6. Distribuicdo de frequéncia relativa de comprimento furcal da albacora laje
(Thunnus albacares) capturada por espinhel no periodo de 2001-2012.
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Apbds 5 anos sem registro de dados de captura por tamanho da espécie (2013-2017),
as amostragens foram retomadas em 2018, cujos resultados 2018-2020 apresentaram
modas na classe de 150-155 cm (mais a classe 155-160 em 2018), correspondendo a 20%
das capturas em cada um desses anos. Esses resultados, apesar do nimero amostral mais
reduzidos, sdo similares a composi¢cdo das capturas por tamanho observados nos anos
anteriores e refletem bem a maior incidéncia do espinhel sobre parcela adulta da

populacédo da albacora laje na area de estudo (Figura 7).
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Figura 7. Distribuicdo de frequéncia relativa de comprimento furcal da albacora laje
(Thunnus albacares) capturada por espinhel no periodo de 2001-2012.
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4.3.1.2 Distribuigdo de tamanho por trimestres

As distribuicGes de frequéncia de tamanhos por trimestre para toda série de
captura estudada, mostram uma maior propor¢do de individuos adultos em todos os
trimestres do ano, como era de se esperar para a pesca de espinhel. Entretanto, vale
salientar o aumento importante na ocorréncia de peixes jovens no terceiro trimestre, com
moda na classe de 60-65 cm, e no quarto, com moda na classe de 70-75 cm (Figura 8),

além da distribuicdo padrdo observada na faixa de tamanho de peixes adultos maiores.
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Figura 8. Somatorio trimestral da distribuicdo da frequéncia relativa de comprimento
furcal da albacora laje (Thunnus albacares) capturada por espinhel para o periodo de
2001-2020.

4.3.1.4 Proporcao de jovens e adultos

A porcentagem de peixes adultos acima do Lso na pesca de espinhel no periodo
estudado foi sempre superior a 70%, com muitos anos da série histérica apresentando
indices superiores a 90%. A excessao foram os resultados das proporc¢des observadas nos
anos de 2001, 2002 e 2008, quando a participacdo de adultos caiu abruptamente para
niveis abaixo dos 12%, como mencionado acima. As proporcdes de peixes por trimestres
abaixo do Lso foram de 21% para o terceiro e 23% para o quarto trimestre, enquanto que

no primeiro e segundo trimestres elas foram de 8% cada (Figura 9).
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Figura 9. Proporgédo de peixes jovens e adultos da albacora laje (Thunnus albacares)
capturada por espinhel por ano e trimestre para o periodo de 2001-2020.

4.3.2 Pesca de cardume associado

A analise dos dados dessa pescaria foi feita de forma separada, por fonte de
origem, que foram o Projeto PROTUNA, através de observador cientifico embarcado na
frota de pesca comercial em cruzeiro de pesca tradicional, e o Programa AOTTP, de
marcacgdo de atuns tropicais, dentre eles a albacora laje, que utilizou uma embarcacgdo
tipica desta modalidade, arrendada para este fim de pesquisa. Esta decisdo foi baseada

nas possiveis diferencas entre os dados gerados pelas duas fontes.

4.3.2.1 Distribuicéo por tamanho e proporcéo de jovens e adultos (Protuna)

Com base nos dados gerados durante o (nico cruzeiro desta modalidade
monitorado por observador cientifico, foi possivel observar, como esperado, que 0s
peixes capturados foram bem menores se comparados aos da pesca de espinhel. Embora

haja poucos dados disponiveis para esse método de pesca, verificou-se que a propor¢ao
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de peixes adultos acima do Lso foi de apenas 13% e 19% se separamos o cruzeiro pelos
meses de dezembro/2018 e janeiro/2019, respectivamente. A grande maioria dos peixes
portanto, apresentou tamanhos inferiores ao Lso, com modas nas classes de 45-50 cm
(~25%) em dezembro/2018 e de 50-55 cm (~20%) em janeiro/2019 (Figura 10). O
tamanho minimo de captura para esta pescaria foi de 38 cm de comprimento furcal, com
0 maximo de 178 cm, mostrando que, mesmo em quantidade bem reduzida, ha capturas
de peixes de grande porte nessa pescaria (Figura 10). Evidentemente, por haver apenas
um cruzeiro monitorado, ndo foi possivel realizar a avaliacdo trimestral para dos

tamanhos das capturas.
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Figura 10. Distribuicao da frequéncia relativa de comprimento furcal e porcentagem de
jovens e adultos da albacora laje (Thunnus albacares) capturada pela pesca de cardume
associado no periodo 2018-2019.

4.3.2.2 Distribuicédo por tamanho e proporcéo de jovens e adultos (AOTTP)

Os dados oriundos do programa de marcacdo AOTTP da ICCAT completam essa

analise da distribuicdo das capturas por tamanho e propor¢do de jovens e adultos, com
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informagdes geradas para o periodo 2017-2020, com uso de embarcacdes desta

modalidade da pesca arrendados para este fim. Os dados analisados permitiram verificar

que os peixes capturados (marcados e devolvidos ao mar) em todos 0s anos e trimestres

da série sdo de menor porte, com tamanhos variando do minimo de 35 cm ao maximo de

139 cm de comprimento furcal, com a grande maioria distribuida nos intervalos de classes

entre os tamanhos de 45 a 65 cm (Figuras 11 e 12).
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Figura 11. Distribuicdo da frequéncia relativa de comprimento furcal da albacora laje
(Thunnus albacares) capturada pela pesca de cardume associado no periodo de 2017 e
2020, no ambito do Programa AOTTP.
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Figura 12. Distribuicdo trimestral da frequéncia relativa de comprimento furcal da
albacora laje (Thunnus albacares) capturada pela pesca de cardume no periodo 2017-
2020 no ambito do Programa AOTTP.

Os resultados observados na proporcao de jovens e adultos sdo opostos aos obtidos
na pesca de espinhel, como esperado, mostrando claramente que essa modalidade de
pesca incide praticamente sobre a parcela jovem da populacdo, capturando peixes que
ainda ndo atingiram o Lso. Cabe ressaltar que os resultados gerados no cruzeiro do
Protuna, monitorado por observador cientifico, diferem dos obtidos aqui pelo Programa
AOTTP. Neste Gltimo, registrou-se a baixa frequéncia de peixes maiores que 100 cm de
comprimento furcal, provavelmente em decorréncia da estratégia de marcagdo adotada,
de ter como alvo do experimento os peixes de menor tamanho. Desta forma, o0s
percentuais de peixes jovens (<Lso) nas capturas por ano e trimestres foram muito mais

elevados, com valores proximos de 100% (Figura 13).
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Figura 13. Porcentagem de peixes jovens e adultos capturados pela pesca de cardume
associado por ano e trimestre para o periodo de 2017-2020, no ambito do Programa
AOTTP.

5 - Discussao

Com base nas distribuices de frequéncia de comprimento e no tamanho de
primeira maturagdo da espécie, estimado em 99,2 cm de comprimento furcal (Diaha et
al., 2015), os resultados aqui obtidos para a pesca de espinhel mostraram que as capturas
se concentram na parcela adulta da populacéo, diferindo da pesca de cardume associado,
que incide sobre peixes jovens, de menor tamanho. Esses resultados deixam evidente que
essas duas modalidades de pesca exploram, de maneira geral, parcelas distintas do
estoque da albacora laje no oceano Atlantico oeste tropical no que se refere aos tamanhos
dos peixes capturados.

Para a pesca com espinhel pelagico, essa técnica captura na sua maioria, peixes de
grandes tamanhos, incidindo de forma mais direta sobre a parcela adulta da populagéo.
Em detalhada revisao e andlise dos tamanhos da albacora laje captura no oceano Atlantico
pelos trés principais métodos de pesca utilizados (espinhel, rede de cerco e vara e isca
viva), Ortiz e Palmas (2019) observaram uma elevada ocorréncia de peixes adultos da

espécie nas capturas realizadas com espinhel, com significativa presenca de peixes entre
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80 e 160 cm de comprimento furcal, com moda na classe de 122 cm e peixes de elevado
tamanho, acima de 200 cm. Também usando dados da frota brasileira para o periodo de
1981-2014, Goto et al (2018) mostraram que, embora as capturas da albacora laje com
espinhel pelagico tenham variado de 30 a 190 cm, elas se concentram na parcela adulta
da popula¢do, com muitos exemplares medindo entre 100-130 cm, incluido peixes
maiores em menor proporgao.

A alta ocorréncia de peixes jovens e 0 baixo registro de adultos observada nas
capturas com espinhel para os anos de 2001, 2002 e 2008, podem, em principio, estar
relacionados a erro amostral (foram medidos apenas peixes pequenos, na maioria), uma
vez que, como citado acima, a pesca de espinhel comumente captura, na sua maioria,
peixes de grande tamanho, muitos deles acima de 100 cm (Pecoraro et al., 2016).

No que se refere as capturas por tamanho da pesca de cardume associado, em
trabalho realizado sobre a relagdo peso x comprimento da albacora-laje capturada no
Atlantico Oeste Equatorial, Silva e Fonteles-Filho (2011) obtiveram resultados similares
aos apresentados aqui, com a maior parte dos peixes amostrados se distribuindo nas
classes de comprimento entre 40 e 100 cm, com moda na classe de 50-60 cm e
comprimentos minimo, maximo e médio de 44,0 cm, 1720 cm e 78,0 cm,
respectivamente. Entretanto, em trabalho mais recente, Silva (2013) encontrou uma
importante ocorréncia de peixes adultos, com a distribuicdo de frequéncia de
comprimento furcal apresentando duas modas, sendo uma na classe de 110-120 cm e com
e com ocorréncia de peixes maiores, até a classe de 170-180 cm. A outra moda, associada
a presenca de jovens, ocorreu na classe de 50-60 cm, como no trabalho anterior. Essa
maior incidéncia de peixes adultos difere dos resultados aqui obtidos e pode estar
relacionada a captura de corrico, também praticada pelos pescadores durante 0s
deslocamentos da embarcacdo ou mesmo a incidéncia fortuita de peixes maiores nas
capturas analisadas. De qualquer forma, hd uma clara percepg¢do de que esta pescaria de
cardume associado captura, na sua maioria, peixes jovens abaixo do Lso.

Outro ponto que deve ser abordado aqui e que contribui para as diferencas acima
discutidas é a ecologia da espécie no que se refere a distribuicéo vertical. A profundidade
de operacdo do equipamento de pesca e o comportamento do animal quanto ao uso do
habitat ao longo de seu ciclo de vida sdo variaveis que estdo diretamente associadas a
razdo pelo qual se captura mais peixes adultos na pesca com espinhel e mais jovens na
pesca do cardume associado. De acordo com Bernal et al (2017), o sistema de

termorregulacdo dos atuns e incrementado & medida em que o animal cresce, estando
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completamente desenvolvido quando adulto. Isso possibilita aos atuns adultos, uma maior
capacidade expandir verticalmente o uso do habitat nos oceanos tropicais e atingir
profundidades mais elevadas e de aguas frias na busca de presas, enquanto 0s jovens
ficam praticamente confinados na camada mais superficial do oceano, de temperaturas
mais elevadas. Trabalho realizado no Pacifico sobre a termorregulacdo da espécie
mostrou que as médias diarias da temperatura corporal de jovens albacoras laje (35-52
cm) eram ligeiramente superiores as da temperatura ambiente, variando de acordo com
as mudancas de temperatura da agua associadas aos movimentos verticais, comprovando
certo grau da capacidade de termorregulacdo nesta fase de vida (Aoki et al., 2020). Os
autores verificaram que 0s peixes marcados realizaram mergulhos frequentes da
superficie até 120 m durante o dia e permaneceram a superficie durante a noite. Para
peixes adultos, os deslocamentos verticais sdo mais abrangentes, alcancando
profundidades bem mais elevadas. Embora permanecam nas camadas superficiais na
maior parte do tempo (camada homogénea e inicio da termoclina), adultos marcados no
oeste do oceano Indico realizaram mergulhos profundos a mais de 500 m, com alguns
chegando 982 m e 1.160 m, com temperaturas 7,4°C e 5,8°C respectivamente, suportando
um gradiente de variagao térmica da ordem 23°C a partir das temperaturas de superficie
do mar (Dagorn et al., 2005).

Desta forma, a distribuicdo vertical da albacora laje e distribuicdo espacial das
pescarias em todos 0s mares tropicais e subtropicais parece ser fortemente influenciada
pela estrutura térmica da coluna de agua, incluindo a profundidade da termoclina (Collette
e Nauen, 1983; Pecoraro et al., 2016), com efeitos diretos nos tamanhos dos peixes
capturados nas modalidades de pesca de superficie (cardume associado, rede de cerco,
vara e isca viva) e de profundidade (espinhel) e (Reygondeau et al., 2012; Ortiz e Palmas,
2019). Outro aspecto importante nas capturas por tamanho sdo 0s processos migratorios
da espécie. Enquanto os jovens de concentram em maior abundancia ao largo da costa
africana (golfo da Guiné), os adultos apresentam um ciclo migratorio anual, que de acordo
com Hazin (1993) ocorre da seguinte forma: de janeiro a marco ha grande concentragédo
de individuos no Golfo de Guiné e entre os meses de abril e junho estes migram pela
Corrente Sul Equatorial no sentido leste a oeste; de julho a setembro permanecem entre
0 Golfo do México, norte da Venezuela e no Mar do Caribe para reproducao (Arocha et
al., 2001) e alimentacdo, e de outubro a dezembro os peixes migram de volta pela
Contracorrente Norte Equatorial, no sentido oeste-leste, para o Golfo da Guiné, com

intuito de comecar um novo ciclo reprodutivo, sendo esta regido considerada a principal
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area de desova da espécie (Albaret et al., 1977; Bard et al., 1991; Diaha et al., 2015). Os
recrutas das desovas no Golfo da Guiné deixam a regido com 60 — 80 cm, no entanto, o
mesmo pode ocorrer com 0s recrutas do lado oposto do oceano Atlantico, quando atingem
esses tamanhos (Pecoraro et al., 2016), o que pode estar correlacionado com a ocorréncia
de peixes menores na zona equatorial ao largo da costa brasileira, cuja abundancia é
confirmada atualmente pela pesca de cardume associado.

Os resultados da variacdo anual das capturas nas duas modalidades de pesca
avaliadas, mostram que a pesca de cardume associado cresceu rapidamente e ultrapassou
em muito as capturas da albacora laje com espinhel. Esta pescaria se desenvolveu com
base na grande concentracdo de atuns (albacora laje, albacora bandolim e bonito listrado)
sob as boias do Programa PIRATA (GOOSBRASIL, 2021), que funcionam como
verdadeiros DAPSs ancorados ao longo do equador, contribuindo para a rapida evolucao
dessa pesca e de suas capturas (SILVA et al., 2019). Além disso, vale salientar que as
capturas da pesca de cardume associado sdo representadas na sua quase totalidade por
peixes jovens, com tamanho inferior ao Lso definido para a espécie (Diaha et al., 2015),
mostrando uma elevada ocorréncia deles na regido equatorial oeste, antes pouco
conhecida e registrada. Contudo, vale salientar que o declinio das capturas dessa pescaria
no final do periodo avaliado pode ser reflexo das elevadas capturas de peixes jovens por
esta e principalmente pela pesca de rede de cerco do lado leste do Atlantico equatorial. A
geracdo e analise de indices de abundancia (captura por unidade de esforco) para esta
pescaria devem ser uma prioridade para melhor compreender essa questéo.
Diferentemente do cardume associado, o espinhel apresentou tendéncia de declinio em
suas capturas ao longo de todo o periodo estudado, mas principalmente apos 2011. Isso
estd associado, em parte, ao encerramento gradativo das operacbes de pesca de
embarcagdes estrangeiras arrendadas, que operam no Brasil no periodo 2001-2012,
(Travassos, com. pess., 2021). Outro fator que deve ser considerado € a situacdo em que
se encontra o estoque da albacora laje, com as capturas bem acima no limite maximo
permitido pela ICCAT (110.000 t/ano), principalmente de peixes jovens que ainda nédo
atingiram o tamanho de primeira maturacdo (ICCAT, 2019). Como j& mencionado
anteriormente, embora na Ultima avaliacdo de estoque realizada em 2019 tenha ainda
considerado que a espécie ndo esta sobrepescada nem sofrendo sobrepesca, ha
indicadores de que esses processos ja estejam ocorrendo (24% de probabilidade do

estoque estar sobrepescado e 42% de estar sofrendo sobrepesca) (ICCAT, 2019).

32



Por fim, um ponto importante de discussdo se refere as faixas de profundidade em
que as duas modalidades de pesca atuam, sendo o espinhel em zonas profundas,
capturando peixes de grande tamanho, e o cardume associado na superficie, atuando sobre
peixes pequenos. Na realidade, essa nova modalidade de pesca tem demonstrado a
ocorréncia em abundancia consideravel de jovens da espécie que do lado oeste do
Atlantico equatorial, ao contrario do que se pensava anteriormente, com essa abundancia
sendo mais restrita ao lado leste. Por isso, a evolucdo temporal das capturas mostra a
sobreposicao de capturas de peixes jovens e adultos na mesma area pelos dois métodos
de pesca aqui estudados. A pesca do cardume associado se fundamenta na restricdo do
ambiente vertical da albacora laje na sua fase jovem, aumentando sua vulnerabilidade as
artes de pesca de superficie e a pesca de espinhel, que atua sobre peixes adultos, que

ocupam camadas mais profundas do oceano.
6 - Considerac0es finais

Diante da avaliacdo dos resultados obtidos neste trabalho é importante ressaltar
que a modalidade de pesca de cardume associado incide praticamente sobre os peixes
jovens, podendo assim gerar efeitos negativos quando avaliada em conjunto com outras
pescarias da espécie praticadas no Atlantico, como a rede de cerco e a vara e isca viva do
lado leste do Atlantico equatorial. Este € um problema sobre o qual a ICCAT tem se
debrucado ha muitos anos, tendo em vista que capturas muito elevadas de jovens de uma
populacdo podem acarretar uma diminuicdo da biomassa geral do estoque, caso medidas
efetivas para conter essa pratica ndo sejam tomadas.

A sustentabilidade do estoque seré afetada e tanto a pesca do cardume associado,
quanto a de espinhel podem ser comprometidas a médio prazo. Ocorrendo uma
diminuicdo drastica dos novos recrutas ocasionada pela sobrepesca, também néo existira
novos adultos suficientes para a manutencao e recuperacdo do estoque, inviabilizando as
duas modalidades de pesca e gerando problemas sociais e econdmicos importantes.

Além disso, € importante ressaltar que os resultados aqui apresentados foram
analisados com base na distribuicdo de tamanho da albacora laje para toda a série
temporal com dados disponiveis. Devido a maior quantidade de dados para a pescaria do
espinhel, foi possivel observar algumas variagdes na composicdo das capturas por
tamanho ao longo dos anos. J& para a pesca de cardume associado, existe uma maior

escassez de dados, que dificulta a realizacdo de uma avaliagdo mais detalhada.
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Por esta razdo, € preciso e urgente que o governo federal implemente um programa
de monitoramento dessa pescaria, incluindo ndo apenas dados de tamanho dos peixes
capturados, mas também de producéo por espécie, promovendo um maior conhecimento
sobre essa atividade, que se desenvolveu rapidamente aqui no Nordeste do pais. Levando
em consideracao que as capturas da pesca do cardume associado incidem sobre a parcela
jovem da populacdo, é importante que a mesma seja manejada adequadamente para se
evitar efeitos negativos sobre a biomassa da espécie e exploracdo sustentavel do estoque,
ja observados pelos grandes volumes de capturas da pesca de cerco realizada no lado leste
do Oceano Atlantico.

Esta necessidade urgente de um programa de monitoramento pesqueiro vale para
a coleta de dados de producédo e tamanho dos peixes capturados pela pesca oceanica no
Brasil como um todo, incluindo outras modalidades, como a de espinhel, vara e isca viva
e outras. SO assim sera possivel evitar lacunas na série histdrica, como a observada para
os dados de espinhel (2013-2017), que trazem enormes prejuizos para a analise técnico-
cientifica da evolucdo das pescarias e, por consequéncia, para o seu eficiente manejo e
conservacgao desses importantes recursos pesqueiros.

Por fim, vale ressaltar que toda e qualquer medida de gestdo deve ter como base
o conhecimento cientifico, sem o qual a sustentabilidade do estoque ndo podera ser
assegurada. Assim, pesquisas como esta devem ser feitas de forma continuada,
possibilitando acompanhar a evolucdo das pescarias, gerar subsidios para medidas de
manejo do estoque e garantir a producdo atual em niveis que ndo comprometam o futuro

da atividade.
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