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RESUMO

A desindustrializa¢ao ¢ um dos estagios do progresso de desenvolvimento economico de uma
nagao, isto €, ao atingir um especifico nivel de renda per capita e maturidade econdmica que
inclui boa produtividade e infraestrutura razoavel; a desindustrializagdo tem aspectos
positivos. Entretanto, quando a desindustrializagdo ocorre antes desses eventos ela tera efeitos
negativos para economia do pais. A desindustrializa¢do incide de modo assertivo no setor
industrial, sendo o emprego industrial, a produto industrial e a elasticidade-renda da demanda
por produtos industriais elementos que podem evidenciar tal processo, além da elasticidade-
renda da demanda por servicos. O trabalho busca analisar fatores que possam evidenciar um
processo desindustrializagdo no Brasil no periodo de 1998 a 2018. Neste trabalho foram
analisados por meio de modelos econométricos indicios de desindustrializagdo observando o
emprego industrial, produto industrial e elasticidade-renda da demanda por produtos
industriais e servigos. A conclusdo ¢ que mesmo havendo choques nas séries temporais

analisadas, ndo ha evidéncias de desindustrializagao entre 1998 a 2018.

PALAVRAS-CHAVES: Desindustrializacao; industria brasileira; emprego industrial;

producao industrial.



ABSTRACT

ABSTRACT: Deindustrialization is one of the stages of a nation’s economic development
progress, that is, by reaching a specific level of per capita income and economic maturity that
includes good productivity and reasonable infrastructure, the deindustrialization has positive
aspects. However, when deindustrialization occurs before these events, it will have negative
effects on the country’s economy. Deindustrialization has an assertive effect on the industrial
sector, with industrial employment, industrial product and the income-elasticity of demand for
industrial products being elements that can demonstrate such a process, in addition to the
income-elasticity of demand for services. The research seeks to analyze factors that may
evidence a deindustrialization process in Brazil from 1998 to 2018. In this research, evidences
of deindustrialization were analyzed through econometric models, observing industrial
employment, industrial product and income-elasticity of demand for industrial products and
services. The conclusion is that even with shocks in the analyzed time series, there is no

evidence of deindustrialization between 1998 and 2018.

KEYWORDS: Deindustrialization; Brazilian industry; industrial employment; industrial

production.
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1 INTRODUCAO

A industria de uma nacdo funciona como um catalisador do desenvolvimento
econdmico, uma vez que acelera o processo de maturacdo econdmica, gera emprego, renda,
exportacdes, oferta de bens para demanda local, entre outras melhorias sociais. A
permanéncia dela e seu desenvolvimento tem a capacidade de beneficiar uma cadeia de

agentes econdmicos que ajudam no crescimento € no bem estar social.

De igual forma, a auséncia da industria de maneira descontinuada e sem preparagao
prévia tem efeitos negativos para sociedade, pois pode gerar desemprego, depreciacio
cambial e altas taxas de juros. Assim, o acompanhamento dos dados disponiveis sobre a
industria ¢ fundamental para determinacdo de escolhas de politicas publicas e agendas
macroecondmicas, além de preparacdes e prioridades na iniciativa privada a postos para

quaisquer desarranjos economicos.

Assim, de acordo com Gregory Mankiw (2005, p.558), “o padrao de vida de um pais
depende da sua capacidade de produzir bens e servigos.” O autor destaca a importancia da
virtude de proporcionar a sociedade um conjunto de ofertas de bens e servigos que venham a
beneficiar a cesta de consumo da populagdo, pautada, principalmente, pelo consumo de bens
industrializados. Ainda assim, intercorréncias no processo do crescimento econdmico das
nagdes acontecem com frequéncia, as quais podem interromper ou reduzir os niveis de

crescimento econdmico e, consequentemente, niveis de crescimento industrial.

O modelo de vida industrial iniciou-se na Inglaterra durante a segunda metade do
século XVIII segundo Hobsbawm (1962), e foi caracterizado pelo advento da Primeira
Revolugdo Industrial. A partir deste momento, o0 modo de producao industrial passou a ofertar
bens em larga escala. Com os avancos dos sistemas de transporte e de comunicagdo a

distribuicao dessas mercadorias passaram a ser também em escala global.

Na idade contemporanea, a industria vem em processo de transformacdo a medida que
os paises vao avangando em seus indicadores de desenvolvimento, como renda agregada per
capita, taxa de desemprego e producdo industrial. Assim, foi identificado niveis de
desindustrializagdo, nos quais estes paises desenvolvidos t€ém ampliado o emprego no setor de

servigos, segundo Rowthorn e Well (1987).
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O processo de desindustrializacdo ¢é, segundo Palma (2005), Oreiro e Feij6 (2010) um
processo natural no desenvolvimento econdmico de todo pais que atinge um alto grau de
maturidade economica, e especifico nivel de renda per capita. Contudo, o processo de
desindustrializagdo antes de atingir tal maturidade econdmica e renda per capita razoavel ¢é
conhecido como desindustrializagcdo precoce, que tem potencial danoso para o crescimento
econdmico. Tregenna (2011) ressalta que, na desindustrializacdo precoce, a estrutura
econOmica pode ser voltada ao setor primdrio e que o futuro da industria local fica

comprometido.

Além da desindustrializacdo precoce ja descrita, hd também um processo diferente
chamado de desindustrializagdo positiva, comum em paises ja desenvolvidos como diz
Rowthorn e Wells (1987 e 1997), ou seja, um processo saudavel e natural de
desindustrializagdo. Este, acontece na reducdo da participacdo da industria e/ou no emprego
industrial por meio da mudanga de produ¢do de bens com menor valor agregado para paises
em desenvolvimento enquanto a produgdo de bens de alto valor agregado ganha evidéncia na

pauta de exportagao.

A desindustrializagdo também pode ser definida como fisica e ndo fisica. A
desindustrializagao fisica ¢ relacionada a descentralizagdao das industrias e a sua mobilidade,
como destaca Cardoso, Paixao e Nascimento (2012). E a ndo fisica ¢ a perda do valor
agregado da industria, do emprego industrial ou participagcdo do produto industrial na renda

agregada.

E comum em consenso confundir crise econémica com desindustrializacdo. Contudo
sdo dois fendomenos diferentes, mas ndo isolados. A desindustrializacdo acontece quando ha
queda continua na produgdo e emprego industrial e reducdo sucessiva na participacdo da
industria na renda agregada nacional. Paralelamente, na crise econdémica a produgao e o
emprego industrial caem para a industria sobreviver, mas no médio/longo prazo a indistria se

recupera, caso que ndo acontece no processo de desindustrializagao.

O processo de desindustrializagdo no Brasil acontece desde 1990, como destacam
Carvalho, Feij6 e Almeida (2005), inicia-se com a abertura econdmica durante o governo de
Fernando Collor, abrindo precedentes para um aumento do fluxo comercial e cambial.
Durante a década de 1990, o setor mais prejudicado foi o téxtil. Bonelli e Pesséa (2010), por

sua vez, acentuam a baixa produtividade da industria brasileira quando comparada as
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industrias de paises em desenvolvimento, os quais na época ainda nao tinham se desgarrado

economicamente, como China e India.

Silva (2013) apresenta alguns fatores que levam ao processo de desindustrializagcdo no
Brasil, como por exemplo, a produtividade da industria, a elasticidade de demanda, a
terceirizacdo !, os investimentos, a nova divisdo internacional do trabalho? ¢ a doenca
holandesa®. Dentre tais fatores, Bresser Pereira (2008) alega que a abertura comercial, a alta
demanda da China e India influenciaram a desindustrializa¢do no Brasil por meio da doenga

holandesa.

Cardoso, Paixdo e Nascimento (2012) e Sarti e Hiratuka (2007) ressaltaram que ndo
havia evidéncias de desindustrializagdo no Brasil analisando emprego, produto e

investimentos da induastria entre 1990 a 2009.

Entretanto, houve fortes choques mais recentes, como por exemplo a recessdo
2015/16, e que tais pesquisas ndo tiveram oportunidade de incluir em sua série histdorica. A
crise brasileira iniciada em 2014 ou também conhecida como Recessdo 2015/16 no Brasil,
que no ultimo semestre de 2016 atingiu quase 12 milhdes de desempregados, assim como as
elevadas taxas de juros, crises institucionais e incertezas no mercado tem levado a um

processo de desindustrializacdo do Brasil.

Diante disso, a pesquisa se propde a responder as seguintes questdes: o Brasil esteve
em processo de desindustrializacdo entre 1998 a 2018? Se sim, quais sdo os fatores que

evidenciam este processo de desindustrializagdo no periodo estudado?

A hipoétese deste trabalho ¢ que um processo de desindustrializagdo ocorreu no Brasil
entre 1998 a 2018, justificada pela queda na participacdo do produto industrial na renda

agregada da economia e/ou pela queda do emprego industrial e/ou investimento industrial.

1 Terceirizagdo: tarefas antes executadas por industrias sendo exercidas por empresas do terceiro setor (Palma,
2005).

2 Nova divisdo internacional do trabalho: os produtos industriais ficam mais baratos nos paises em
desenvolvimento elevando as exportagdes aos paises desenvolvidos, assim, reduzindo o emprego industrial nos
paises desenvolvidos. (Palma, 2005).

3 Doenga holandesa ¢ uma falha de mercado decorrente de uma cronica sobreapreciagdo cambial, causada pela
exploracdo de recursos naturais, gera externalidades negativas devidos altas taxas de cambio real, prejudicando
outros setores, incluindo a indastria (Bresser-Pereira, 2008).
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Assim, o trabalho tem por objetivo principal analisar empiricamente se houve um processo
de desindustrializacio no Brasil no periodo de 1998 a 2018 e destacar quais fatores

evidenciam este processo de desindustrializa¢io.

Para alcancar este objetivo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

1) Testar empiricamente se houve desindustrializacdo no Brasil no periodo
estudado;
1) Verificar se houve quedas continuas da participagcdo da producao industrial no

produto interno bruto do Brasil entre 1998 a 2018;

1ii) Examinar se houve queda no emprego no setor industrial e aumento do

emprego no setor de servigos;

Esta monografia estd organizada da seguinte forma: O capitulo 1 trata-se desta
introducdo, onde sdo apresentados ao tema e os objetivos da pesquisa. No Capitulo 2 ¢
exposto o referencial tedrico que fundamenta a presente pesquisa, apresentando os principais
termos trabalhados, a saber: os conceitos de trabalho, de induastria, do processo de
industrializacdo no Brasil € no mundo, assim como o processo de desindustrializacdo. O
Capitulo 3 apresenta a metodologia empirica e seus modelos econométricos utilizados nesta
pesquisa para a testagem da desindustrializa¢do. No Capitulo 4 sdo apresentados os resultados
e discussdes sobre os modelos apresentados e interpretacao dos resultados econométricos. E

por ultimo, no Capitulo 6 discorre sobre as consideragdes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O capitulo a seguir procura expor os principais conceitos € apresentar 0 processo
histérico do trabalho, da induastria no Brasil € no mundo ¢ como se dd o processo de

desindustrializacao.
2.1 Trabalho

A ideia de trabalho se tornou fundamental para a organizagdo e para o funcionamento
equilibrado da sociedade. O trabalho como natureza do desenvolvimento humano foi estudado
por diversos autores das ciéncias sociais, como David Hume, Karl Marx e Adam Smith; sua
importancia no cotidiano, na saude mental e no crescimento nacional ¢ inquestiondvel em

S€Nso comuim.

Locke descobriu que o trabalho era a fonte de toda a propriedade. Seguiu seu curso
quando Adam Smith afirmou que o trabalho era a fonte de toda a riqueza, e alcangou
seu ponto culminante no “sistema de trabalho” de Marx onde o trabalho passou a ser
a fonte de toda produtividade e expressao da propria humanidade do homem.
(Hannah ARENDT, 1958, p.139).

A partir disso, o trabalho como se configura atualmente ¢ a esséncia da existéncia do
capitalismo contemporaneo e sua longevidade, evolugdo e desenvolvimento sdo virtudes da
evolucao laboral dos ultimos tempos. Dentre os tedricos que definem o conceito de trabalho,
um angulo politico que cabe salientar é a perspectiva proudhoniana* quando diz que o
trabalho pode ser tanto um fundamento da libertacdo humana, quanto instrumento de
dominagdo social (BRITO, 2016). Em contraponto, David Ricardo destaca que o trabalho com
uma perspectiva tecnocrata, como um bem qualquer, tem seu preco natural e prego de
mercado. O prego natural do trabalho ¢ a remuneracdo que permite os trabalhadores
sobreviverem; enquanto o pre¢o de mercado do trabalho depende da oferta e demanda por
mao de obra no mercado (BRUE, 2006, p.100-118). Dentre as evolugdes do trabalho,

refinamentos, atualizagdes e novas demandas, surge a industria.

A partir desta concepgdo surge uma nova categoria de trabalho, denominada de

trabalho industrial. Quem passa a ser a fun¢do ativa da produgdo agora ¢ a maquina € o

4Relativo as ideias de Pierre-Joseph Proudhon (1809-1865), filosofo € economista francés, um dos anarquistas
mais importantes da literatura.
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operario passa a fun¢do mediadora da produgdo. Sob a concepgdo capitalista, o operario ¢é
objetificado e passa ndo ter raciocinio teleologico (MARCHI, 2013). Este modelo pode levar
ao desemprego industrial, mas este desemprego ndo se caracteriza como desindustrializagdo e

sim como substitui¢ao do capital humano para o capital industrial.

2.2 A industria e seu desenvolvimento

O dicionario da lingua portuguesa Candido de Figueiredo (1913, p.1084) define
industria como “aptiddo, destreza, com que se executa um trabalho manual". Habilidade, para
fazer alguma coisa. Conjunto das artes industriais.” As fabricas inicialmente eram oficinas

domésticas para processar atividades artesanais, como cita Pedreira (2004).

Diante disso, Hobsbawm (1961) destaca que para o processo de industrializagao
acontecer, houve uma forte dependéncia da agricultura. Quando o crescimento demografico
ndo acompanhou o aumento da produtividade do campo, que foi derivado do racional uso da
terra, onde por sua vez foi estimulado pelo aumento da populagdo urbana por conta de uma
alta demanda de carne na Inglaterra, gerou o inicio da Primeira Revolugdo Industrial do
século XVIII. Tanto a aristocracia da terra quanto os proprietarios independentes passaram a
investir seus capitais para atender o mercado que era basicamente o interno. O rendeiro, por
exemplo, que alugava as terras dos nobres, os estimulava a investir nas terras arrendadas. Tal
contexto leva a um foco dos produtores na pecudria que além de fornecer um produto mais
rentavel também fornecia adubo para a producao de cereais, o que melhorava a produtividade
das culturas. Propriedades rurais menos rentdveis foram vendidas e esse excedente de
trabalhadores foi migrando para as cidades e encontrando trabalho nas fabricas e manufaturas.
O investimento nas propriedades passa a ter menor retorno, enviando capital para aquisicao de

bens de capital na indudstria na busca de melhor retorno.

Com isso, a agricultura acaba cumprindo o papel de fornecer capital, trabalho e
alimento no momento pré-revolugdo industrial. Além disso, a evolugdo nos transportes navais
e o comércio tiveram contribui¢des relevantes acerca da industrializacdo e a troca de
informacdes se consolidou de maneira mais rapida para diferentes povos. Importante, nesse
contexto, destacar os navios, que apresentavam vantagens comparativas quando comparados
aos transportes terrestres da época. Assim, devido a este desenvolvimento em novas
tecnologias, foi solucionado um problema alimentar de uma populagdo ndo rural crescendo

exponencialmente nos meios urbanos.
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Assim, também para Braudrel (1995), o desenvolvimento da infraestrutura com
construcdes de estradas e exploragdo maritima também foi fundamental para a expansao das

ideias iluministas do século XVIII, essencial para a Primeira Revolugdo Industrial.

Sistemas de producao evoluiram a industria, como o Fordismo e a produgao em larga
escala, estoque em massa e a simplicidade da montagem como destaca Wood (1992),
Toyotismo com a produgdo flexivel e organizagdo da firma como um organismo e Volvismo

com a flexibilizacao criativa e a adaptacao do ambiente de trabalho (WOOD, 1992).

Atualmente, a industria mundial, além de gerar emprego, renda, tecnologia e
desenvolvimento, também se compreende como forte termometro da economia, ou seja, se a
industria vai bem, a economia de modo agregado também vai bem. Contudo, se a industria
vai mal ¢ necessdria uma analise com disposi¢des harmoniosas para se tirar conclusdes

condizentes com a realidade.

2.3 O Processo de Industrializacao no Brasil

Gremaud, Vasconcellos e Toneto Jr. (2016) destacam que, por mais de 400 anos, o
Brasil foi um territério agroexportador, ou seja, dependeu quase que exclusivamente da
producdo e exportagdo agricola para sustentar sua economia, com uma cesta de exportagao
extremamente centralizada em poucas commodities € uma cesta de importacao pulverizada
como produtos mais refinados. Como dependia exclusivamente de exportacdes, a demanda
dependia do crescimento mundial de tal modo que as crises estrangeiras afetavam
robustamente a economia brasileira. A industrializa¢do no Brasil teve origem com a quebra do
setor cafeeiro em 1930, e duas correntes de pensamento buscaram explicar durante a primeira
republica o processo da origem da industria: a teoria dos choques adversos e a

industrializacdo induzida por exportacdes.

A teoria dos choques adversos se dd quando a industria se desenvolve por conta das
adversidades com as importacdes em momentos de crises externas como a Primeira Guerra
Mundial e a Crise de 1929. Assim, havia queda nos valores das exportagdes e problemas no
Balango de Pagamentos, fazendo com que o governo impusesse medidas protecionistas a
favor da industria de concorrentes externos e elevando sua rentabilidade. Logo, passou-se a

produzir internamente para sanar a auséncia das importagdes (GREMAUD, 2016).
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J4 a teoria da industrializacao induzida por exportagdes descreve, inicialmente, quando
a industria evoluiu em momentos de abundancia no mercado cafeeiro. Em tais momentos,
houve aumento da renda e do mercado consumidor por conta da elevacao da remuneragao do
trabalho. Esses fatores foram importantes para a demanda de bens industriais e formagao

bruta de capital fixo.

Logo, a maneira elucidada da industrializag¢ao brasileira foi o processo de substitui¢do
de importacdes que ocorreu entre 1930 e 1960, uma vez que, houve o deslocamento do centro
dindmico que ¢ a mudanca da determina¢do no nivel de renda; mudando da demanda

estrangeira para as atividades visando o mercado interno.

2.4 O Processo de Desindustrializacao

A desindustrializagdo ¢ um processo caracterizado pela perda da participacao
industrial no produto agregado da economia, pela perda da participagdo do emprego industrial
no emprego agregado e/ou por quedas nos investimentos da industria (CARDOSO, 2012)
Entretanto, ndo necessariamente a desindustrializa¢do ¢ sempre negativo, como discorrido por
Nassif (2008). A partir do conceito de desindustrializacao, foram identificadas a ocorréncia de

dois tipos: a desindustrializa¢do positiva ¢ a negativa.

Rowthorn e Ramaswamy (1999) destacam que a desindustrializagdo positiva ¢
caracterizada como um episoédio natural dentro do desenvolvimento econdmico quando
ajustado nas métricas adequadas de PIB per capita (cerca de US$8.300,00 em 1990;
US$18.019,53 em 2021) em uma amostra com 18 paises industrializados e estrutura
econOmica favoravel, isto ¢, infraestrutura, desenvolvimento no setor de servigos,
investimento em capital fisico e investimento em capital humano. A desindustrializagao
positiva ¢ em geral fruto de um processo natural ¢ um fendOmeno comum em paises
desenvolvidos; quando atingem o patamar de renda per capita sustentavel. Neste caso, ha
queda da participagdo do emprego da industria no emprego total do pais, porque a mao de

obra ¢ transferida para o setor de servigos, por conta de uma realocacao natural dos recursos.

A desindustrializacdo negativa (precoce) € a mais danosa € comum em paises em
desenvolvimento. Para Rodrik (2016), a desindustrializagdo precoce retira o principal meio de
desenvolvimento que ocorreu no passado e reduz as possibilidades de as economias

subdesenvolvidas voltar-se para o modelo de renda de paises ricos, travando seu
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desenvolvimento.

A desindustrializagdo fisica, para Cardoso (2012), tem relagdo com a descentralizacao
das industrias € a sua movimentacdo e deslocamento para outras regides. Ja a
desindustrializagdo ndo fisica ¢ a perda relativa do valor agregado industrial ou queda da
participag@o da producdo industrial no PIB. Autores como Carvalho e Feij6 (2005) destacam
esse fendmeno como “destruicao” de industrias, porém, ndo ¢ o termo mais adequado para

esse fendomeno, segundo Cardoso (2012).

Para Sarti e Hiratuka (2007), nas nacdes do leste asiatico e periféricos europeus, a
industria ainda é um catalisador do desenvolvimento econdmico. Contudo, no Brasil a
ineficiéncia da industria tem reflexo no baixo crescimento do produto agregado, assim, ndo ¢
possivel comentar sobre desindustrializagdo no Brasil. Palma (2005), diz que ocorreu
desindustrializa¢do no Brasil nos anos de 1990, por meio da doenca holandesa, reflexo da
mudanca drastica do modelo de substitui¢ao de importagdes, por outro que combinou abertura
financeira e comercial com drésticas mudancas institucionais. Nassif (2008), destaca que no
Brasil o periodo de 1990 até 2008 ndo pode ser qualificado como desindustrializacdo, mesmo
tendo baixas taxas de crescimento médias anuais do produto agregado entre 1990 a 2000.
Colombo (2020) encontra resultados que demonstram que, ao longo da década de 1990 e
depois se intensificando apos a crise de 2008, houve queda de competitividade da industria
nacional. Ha-Joon Chang (2018, p.1) diz que “O Brasil est4 experimentando uma das maiores
desindustrializagdo da histéria da economia” justificada pela queda na producgdo industrial
quando comparamos 1980, quando era 35% de participagdo, com 2018 quando ndo chega a
12%. Além disso, o autor destaca a forte dependéncia das exportacdes de commodities

agricolas para a economia brasileira.

Segundo o Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Industrial - IEDI (ANO) a
desindustrializagdo precoce com mudangas para servigos e setores primarios, apresenta
consequéncias negativas para o crescimento da produtividade dos paises latino-americanos,

com destaque para o Brasil e para a Argentina.

A partir desses indicadores, cabe a ressalva referente aos objetivos desta pesquisa, ou
seja, ¢ notorio que conforme a literatura, o pais vem apresentando algumas caracteristicas que
levam a crer que ele vem passando por um processo de desindustrializagdo desde a década de

1990. A anélise empirica desses indicadores podera nos dar a resposta quanto a esse processo,
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quais fatores tém levado a estes indicadores e identificar o tipo de desindustrializagdo, ou seja,

se esta se caracteriza como positiva ou negativa.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para atender aos objetivos, esta pesquisa se caracteriza quanto a abordagem,
classificada como quali-quantitativa, pois apresenta elementos qualitativos, uma vez que
buscara tracar relagdes entre os dados e os fenomenos referentes a desindustrializagdo no
Brasil, e também elementos quantitativos, usando recursos e técnicas estatisticas como

regressdes econométricas.

Quanto a natureza, este trabalho se caracteriza como uma pesquisa bibliografica e
descritiva. E bibliografica porque compreende uma revisdo da literatura atual buscando
analisar o processo de desindustrializagao brasileiro. Tem como principal objetivo familiarizar
o pesquisador com o objeto de estudo, o qual também contribui para a formulagdo de
hipoteses. Para Gil (2008, p. 27) as pesquisas exploratorias sao desenvolvidas com o objetivo
de proporcionar uma visao geral de tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Baseando-
se em uma observacdo das mudangas e movimentagdes de varidveis para a caracterizagao de
desindustrializagdo, com modelos econométricos de séries temporais para associar suas

variaveis com as indicagdes de desindustrializagdo no Brasil.

Quanto ao tipo de dados, a pesquisa utilizou dados secundarios disponibilizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Confederacdo Nacional da Industria
(CNI), Banco Central (Bacen), Instituto de Pesquisas Econdmica Aplicada (IPEA) e Banco
Mundial.

A pesquisa foi realizada com dados de producdo industrial disponiveis na Pesquisa
Industrial Anual do IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (IBGE),
indicadores de emprego, salario e renda da CNI, indicadores de formagao bruta de capital fixo
na industria do IPEA, Rendimento médio efetivo de todos os trabalhos pela Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua (IBGE), dados de Produto Interno Bruto, variacdo do
produto Interno bruto da industria e variagdo do produto interno bruto do setor de servigos do

banco de dados do BACEN.
3.1. MODELOS ECONOMETRICOS

Para a andlise empirica do processo de desindustrializa¢do brasileiro no periodo de

1998 a 2018, foi utilizado como base o trabalho de Cardoso, Paixdo e Nascimento (2012). Os
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autores analisaram o processo de desindustrializa¢do no Brasil para o periodo de 1990 a 2009
utilizando trés modelos econométricos que foram construidos considerando as premissas
levantadas por Rowthorn ¢ Ramaswamy (1999), Palma (2005) e Bonelli e Pesséa (2010). Os

modelos foram estimados usando o Método dos Minimos Quadrados ordinarios (MQO)?>.

O primeiro modelo busca analisar a desindustrializagdo por meio do emprego
industrial. O segundo modelo busca analisar a desindustrializagdo por meio do valor agregado
da industria. O terceiro modelo procura evidéncias da desindustrializacdo pela elasticidade-

renda da demanda de produtos industriais e servicos.
3.1.1 Modelo 1

O primeiro modelo analisa a ocorréncia de desindustrializacdo considerando o
emprego industrial como indicador deste processo, ou seja, usando emprego industrial como
variavel dependente. Utilizou-se a sugestdo de Cardoso (2012) que se baseou a abordagem de

Palma (2005) e Bonelli e Pessda (2010), ajustadas para o caso brasileiro, de tal modo que:

emp.ind; = const + a,pib.pc + a,inv + azdesemp + a,emp.serv + aspopu + u,

Onde:

empr.ind = emprego industrial, tal que "t" = 1998,1999,...,2018;
const = termo constante da regressao;

ay = coeficientes das k variaveis, tal que k = 1,2,3,...,5;

pib.pc = PIB per capita

inv = investimento industrial

desemp = taxa de desemprego

emp.serv = emprego no setor de servicos;

popu = populagdo brasileira total

u = termo de erro da regressao

O PIB per capita foi obtido coletando os dados do PIB nacional em dolar pelo portal

do Banco Mundial e dividindo pela populagdo total, que por sua vez, foi coletada no site do

> Minimos Quadrados ordinarios é um método de estimagdo de pardmetros para modelos de regressdo linear
atribuido ao matematico Friederich Gauss.
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IBGE. A formagao bruta de capital fixo coletada no site do IPEA foi utilizada como proxy do
investimento industrial. O emprego no setor de servicos foi coletado anualmente no portal do

RAIS.

Ao estimar a equagdo 01 os resultados encontrados permitem identificar se o Brasil
passou por um processo de desindustrializagdo, principal objetivo desta pesquisa, ou se a
hipotese deste estudo sera refutada, caso os resultados ndo evidenciem o processo de
desindustrializagdo no pais. As variaveis explicativas usadas no modelo e os valores

esperados para os coeficientes estdo definidas no Quadro 1.

Quadro 1: Modelo 1 - Variaveis explicativas usadas como referéncia e Valores esperados para os
coeficientes

Variaveis explicativas Cocficientes Resultados esperados

a; <0 O PIB per capita deve apresentar

coeficiente negativo para evidenciar

existéncia de desindustrializa¢do no
Brasil.

PIB per capita

a, <0 O investimento industrial deve
Investimento apresentar coeficiente negativo e para
que haja desindustrializagdo.

as; <0 A taxa de desemprego espera-se que
Taxa de desemprego seja negativa e estatisticamente
significativa.

a, <0 O emprego no setor de servigos deve
Emprego no setor de servigos ser negativo e estatisticamente
significativo.

as >0 O aumento populacional deve
Populagao total apresentar coeficientes positivo e
estatisticamente significativo

Fonte: Elaboragdo Propria.

Se al for negativo e estatisticamente significativo, indica evidéncias de
desindustrializagdo. De igual forma, para haver evidéncias de desindustrializagdo, o
investimento industrial deve progredir o nivel tecnoldgico posto na producao, levando a uma
queda no emprego industrial, logo, espera-se que a varidvel investimento tenha uma relagao

inversa com o emprego industrial.

A taxa de desemprego afeta negativamente o emprego industrial, uma vez que quanto

maior a quantidade de desempregados, menor o numero de trabalhadores ativos. Assim, o
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desemprego espera-se que seja negativo e estatisticamente significativo, ou seja, o
desemprego tem relacdo inversa entre o emprego industrial. Por outro lado, o emprego no
setor de servicos em aumento, reduz o nimero de empregados na industria, assim, o emprego
no setor de servicos deve ser negativo e estatisticamente significativo. O aumento
populacional interage positivamente com o emprego industrial, uma vez que mais pessoas
estdo prontas para ocuparem postos de trabalho. Para que haja evidéncias de

desindustrializagdao espera-se que seu coeficiente seja positivo e significativo.

3.1.2 Modelo 2

O segundo modelo analisa as evidéncias de desindustrializacdo usando o valor
agregado industrial como variavel dependente. Foi utilizado o modelo sugerido Cardoso

(2012) baseando-se em Rowthorn e Ramaswamy (1999), adaptado para o cenario brasileiro.

prod.ind, = const + $,PIB.pc + B,imp; + Bzinv, + Bemp.ind; + Bscamb +u,  (2)
Onde:

prod.ind = valor agregado da industria, tal que "t" = 1998,1999,...,2018;

const = termo constante da regressﬁo 5

Br = coeficientes das k variaveis,com "k" = 1,2,3,...,5;
pib.ppc = PIB per capita

imp = importagdes de produtos industriais

inv = investimento industrial

camb; = taxa de cambio

u; = termo de erro daregressao

A variavel explicada produgdo industrial foi coletada no portal do Banco Central
anualmente, enquanto a importagdo de produtos industriais foi coletada no portal do
Ministério da Economia. A formacao bruta de capital fixo ¢ uma proxy de investimento
industrial, o qual foi coletado no portal do IPEA e a taxa de cambio foi coletado no portal do

IPEA.

Os resultados encontrados neste modelo também subsidiardo na andlise sobre o
processo de desindustrializacdo no Brasil. As variaveis explicativas usadas neste modelo

estdo definidas a seguir (Quadro 2).
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Quadro 2: Modelo 2 - Variaveis explicativas usadas como referéncia

Variaveis Coeficientes
explicativas Resultados esperados
PIB per capita B1 <0 Para aludir desindustrializagdo o coeficiente do PIB per
p P capita devera ser negativo e estatisticamente significativo.
Importacio de B2 <0 Para indicar desindustrializagdo a importacao de produtos
o durzos irf Justriais industriais devera ser negativo e estatisticamente

p significativa.

Empreeo industrial B3>0 Espera-se que o emprego industrial tenha coeficiente
preg positivo e estatisticamente significativo.
Investimento . .. . . .

industrial p4>0 Espera-se que seja positivo e estatisticamente significativo.
Taxa de Cambio B5>0 Espera-se que a taxa de cambio tenha coeficiente positivo
e estatisticamente significativo.

Fonte: Elaboracao Propria.

Se o coeficiente 3; for negativo, indicara que o aumento no PIB per capita reduz a
producao na industria e isto ¢ evidéncia de desindustrializacdo na economia brasileira. Para
desindustrializacdo ocorrer, espera-se que coeficiente das importacdes de bens
industrializados seja negativo (8, < 0). Isto alerta para perda de competitividade da indistria
nacional, em relacdo ao investimento industrial, este devera ter efeito positivo sobre a
producao por agregar tecnologia, melhorar processos produtivos e a produtividade.

J& o emprego industrial tem efeito positivo sobre a producdo, ou seja, pode-se
aumentar a producdo quanto mais funcionarios houver nas firmas. Assim, para evidenciar
desindustrializagdo, espera-se que o emprego industrial tenha coeficiente positivo e

estatisticamente significativo.

De igual forma, outro indicador que pode evidenciar a desindustrializagdo ¢ a taxa de
cambio, isto ¢, deve-se haver uma desvalorizacdo para que aumente a producdo industrial,
beneficiando as exportagdes, assim, espera-se que o cambio seja positivo e estatisticamente

significativo.
3.1.3 Modelo 3

O terceiro modelo, sugerido por Cardoso (2012), busca observar evidéncias de

desindustrializagdo por meio da elasticidade-renda da demanda por produtos industriais e
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elasticidade-renda da demanda por servigos. De modo que a andlise deve ser observada de
maneira conjunta, pois a literatura destaca que a elasticidade-renda da demanda por servigos ¢
maior que a elasticidade-renda de demanda por produtos industriais para evidenciar

desindustrializagao. Os modelos sdo dispostos de tal forma:

pib.ind; = 8y + 8;pib.nac; + u; (3.1)
pib.serv; =y, + yipib.nac; + u; (3.2)

Onde:
by ey, = interceptos das regressoes

&, e y,=coeficientes da varidvel pib.nac, PIB brasileiro, de modo que, t=1998,1999,...,2018
representam a elasticidade-renda da demanda por bens industriais e servigos, nesta ordem.
pib.ind; = Participacdo da industria no PIB nacional

pib.nac; = PIB nacional

pib.serv, = Participac¢ao do setor de servicos no PIB nacional

u; = termo de erro da regressao

Os dados de PIB nacional foram coletados anualmente no portal do Banco Central,

assim como a participagdo do PIB Industrial e PIB do setor de servigos.

Os resultados encontrados neste modelo também contribuem na analise sobre o
processo de desindustrializagdo no Brasil. As variaveis explicativas usadas no modelo estao

definidas a seguir (Quadro 3).

Quadro 3: Modelo 3 - Variaveis explicativas usadas como referéncia

Variaveis explicativas Resultados esperados
Elasticidade-renda da demanda Se elasticidade-renda da demanda por produtos industriais for menor que
por produtos industriais elasticidade renda da demanda por servigos indica desindustrializagdo
Elasticidade-renda da demanda Se elasticidade-renda da demanda por servicos for maior que elasticidade
por servigos renda da demanda por produtos industriais indica desindustrializa¢ao

Fonte: Elaboracao Propria.
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Neste modelo, ¢ necessario analisar com atencdo os coeficientes §;e y;; se forem
negativos e estatisticamente significativos demonstraram que o produto industrial e o produto
do setor de servigos sdo, em geral, bens inferiores. Se 0< §,e y;< 1, sdo classificados como
bens normais, ou seja, se a elasticidade-renda da demanda por produtos industriais e servigos
estiverem entre 0 e 1 serdo classificados como bens normais. Se §;,y; > 1 sdo classificados
como bens de luxo, isto €, se a elasticidade-renda da demanda por produtos industriais e
servigos for maior que 1 entdo classificamos como bens de luxo. Para haver indicagdes de
desindustrializagdo € necessario que §; < y;, ou seja, que a elasticidade-renda da demanda

por servigos seja maior que a elasticidade-renda da demanda por bens industriais.
3.2 Processos de estimacao

Os modelos econométricos foram estimados pelos Métodos de Minimos Quadrados
Ordinarios® (MQO) e executadas com o suporte do sofiware Gretl. As variaveis explicadas e
explicativas estdo dadas em séries temporais e por conta disso sdo necessdrios testes
estatisticos para examinar provaveis problemas tipicos das séries temporais, como:
autocorrelagido dos residuos e ndo estacionariedade das séries’ . Essas imperfei¢cdes trazem
estimadores viesados ou invalidam as inferéncias estatisticas. Para uma série ter interpretagao
valida ¢ necessario que tenha estabilidade da série, isto €, possuir média e varidncia constante

ao longo de toda série.

A série temporal ¢ dita ndo estacionaria quando possui raiz unitaria®, o teste mais
comuns para verificar essa imperfeicdo sdo os testes de Dickey-Fuller e Dickey-Fuller
aumentado. O teste de Dickey-Fuller analisa aspectos da série temporal e conjectura os erros
ndo correlacionados por meio de trés casos: O primeiro, mais amplo quando o modelo

estimado, considera a série temporal ser um passeio aleatério com constante e tendéncia

6 Minimos Quadrados ordinarios é um método de estimag¢do de pardmetros para modelos de regressio linear
atribuido ao matematico Friederich Gauss.

Autocorrelagdo dos residuos em seu modelo classico assume que o valor médio do termo de erro deve ser zero e
varidncia constante para que nao haja correlagdo entre os termos de erro das variaveis (Gujarat, 2006, p. 54-56);
A nao-estacionariedade da série significa dizer que a série ndo ira flutuar em torno de caracteristicas constantes
ao longo do tempo (Soares A.P. A., 2019, p.49).

8 Raiz unitéria: O coeficiente estimado no modelo é unitario. Isto é, ndo oscilam em torno de uma média e com
variancia constante.
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linear; o segundo quando o passeio ¢ aleatdrio com constante e por Ultimo um passeio
aleatério puro. Se os erros manifestarem correlagdo, ¢ necessario fazer o teste de Dickey-

Fuller Aumentado, que estima o modelo adicionando as defasagens da variavel dependente.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aqui serdo apresentados os principais resultados do estudo, assim como suas analises
e interpretagdes. Para isso, inicialmente, ¢ fundamental a ciéncia de como se comportam os
indicadores e como estes influenciam a desindustrializagdo no Brasil para melhor

entendimento e dominio sobre o objeto de estudo.

4.1 VARIAVEIS DOS MODELOS ECONOMETRICOS

De acordo com as varidveis apresentadas em cada modelo usado como base para esse
estudo, o comportamento dessas variaveis indicara se o Brasil passa por um processo de
desindustrializagdo, ou ndo. Além disso, podera oferecer informagdes sobre o tipo de

desindustrializagdo vivenciada no pais e se esta se configura como positiva ou negativa.

Assim, sao apresentadas a seguir um levantamento dos dados e séries histéricas que

compreendem o periodo de estudo na analise.

4.1.1 Produto Interno Bruto per capita

O PIB per capita ¢ um indicador socioecondmico que faz a divisdo de tudo que ¢
produzido por determinado periodo em um territorio (Grafico 2) pela populagdo total daquele

territorio (Grafico 1).
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Figura 1: Produto interno bruto per capita (USS, precos 2020) entre 1996 a 2019
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do Banco Central e Banco Mundial.

O PIB per capita brasileiro se comportou, de modo geral, com uma tendéncia
crescente ao longo da série historica; com forte crescimento entre 2003 a 2011. O valor mais
alto do Produto Interno Bruto da série historica foi em 2011, com os beneficios do Governo
Federal para crédito e construcao civil devido a retomada econdmica pods crise econdmica de
2008, neste mesmo ano o Brasil se tornou a sexta maior economia do mundo (G1, 2012). A
variagdo mais abrupta de queda foi entre 2014 a 2015 quando houve uma queda de 27,2% da
renda per capita da economia, possivelmente por conta da crise politica brasileira durante este

periodo. Esses pontos notdrios estdo refletidos no PIB per capita brasileiro.

Tabela 1 - Estatisticas descritivas PIB per capita (1996 — 2019)

Média US$7.405,3
Mediana US$7.973,0
Desvio padrao US$3.384,9

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do Banco Central e Banco Mundial.
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Como exposto na tabela 1, a média do PIB per capita ndo atinge o patamar para uma
possivel desindustrializagdo positiva na economia brasileira e em nenhum momento da série

historia (grafico 1) o patamar foi atingido e mantido.

Figura 2: Produto Interno Bruto (USS, precos 2019) entre 1996 a 2019
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do Banco Mundial.

Ao analisar o PIB brasileiro fica destacado o periodo até 2003, quando a partir dai
houve um forte crescimento e teve seu ponto de inflexdo em 2008, devido a crise do subprime

voltando a subir até seu ponto maximo em 2011.

4.1.2 Taxa de desemprego

A taxa de desemprego refere-se as pessoas economicamente ativas que nao estao
alocadas em um emprego, mas que estdo disponiveis e buscando oportunidades de trabalho
(IBGE, 2007). A Figura (1) apresenta, de forma ilustrativa, o conceito de populagdo

economicamente ativa que esta trabalhando ou esta em busca de trabalho.
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Figura 3 - Organograma da forca de trabalho
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Fonte: Elaboracao propria a partir das defini¢des do IBGE (2021)

Assim, a taxa de desemprego refere-se as pessoas com idade para trabalhar que ndo
estdo alocadas em um trabalho, mas estdo a procura de um trabalho (IBGE, 2021). As pessoas
fora da forga de trabalho também sdo conhecidas como desalentadas, as pessoas que estdo em
idade ativa, mas nao tem interesse em trabalhar. A taxa de desemprego (Grafico 3) pode trazer
respostas para os momentos de estresse da economia brasileira e possiveis interpretagdes para

a desindustrializacao.
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Figura 4: Taxa de desemprego (%) entre 1985 a 2021*.
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do IBGE.
*Média até setembro de 2021

Tabela 2: Estatisticas descritivas taxa de desemprego (1996-2019)

Média 9,2455%
Mediana 9,5083%
Desvio padrao 2,4307%

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do IBGE.

O desemprego entre 1996 a 2019 teve uma média alta (tabela 2) e perigosa quando
temos conhecimento do tamanho da populagdo economicamente ativa no Brasil e quais sdo as
consequéncias do desemprego. Que ¢ um forte indicador de robustez da economia. Baixas
taxas de desemprego indicam uma economia pungente, crescimento econdmico ¢ beneficios
sociais em favor do melhor bem estar social. Em contraponto, altas taxas de desemprego
inibem politicas publicas, coibem o desenvolvimento econdmico e prejudicam o bem estar
social, como por exemplo, aumentando os indices de violéncia urbana. O desemprego gera

problemas relacionados com a saude fisica e mental do trabalhador, aumento da criminalidade
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e um potencial de radicalizagdo da politica nacional (REINERT, 2001).

4.1.3 Emprego industrial

O emprego industrial ¢ um dado essencial para a andlise de evidéncias de
desindustrializacdo no Brasil. Assim, seguindo a abordagem de Palma (2005) e Bonelli e
Pessoa (2010) a queda constante do emprego industrial ¢ um forte indicador de
desindustrializa¢do. Cabe analisar como ¢ o comportamento desta série historica e quais seus

pontos de inflexao.

Figura 5: Emprego industrial brasileiro entre 1985 a 2019
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do RAIS.
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Tabela 3: Estatisticas descritivas emprego industrial (1996-2019)

Média 6,5063e+006
Mediana 7,0902e+006
Desvio padriao 1,3195e+006

Fonte: Elaboracao prépria a partir dos dados do RAIS

O Grafico 4 evidencia a evolugcdo do emprego industrial ao longo da série. Fica
explicito que o menor valor da série historica foi em 1998 com 4.454.690 de empregados na
industria. A partir deste ponto o emprego industrial cresceu substancialmente até 2013 quando
atingiu seu ponto maximo na série historica 8.292.739 de empregados na industria. A partir de
2014 o desemprego industrial voltou a cair at¢ 2016 quando se manteve em movimentos
laterais®. Enquanto a média (tabela 3) do emprego industria entre 1996 a 2019 foi em torno

dos 6 milhdes e um desvio padrao de 1 milhao de trabalhadores.

4.1.4 Empregos no setor de servigos

Como ja foi elucidado na fundamentagdo teérica, um movimento da
desindustrializacao ¢ a realocacao da mao de obra do setor industrial para o setor de servigos.
Assim, cabe examinar a série histérica do emprego no setor de servicos e como foi seu

comportamento ao longo do tempo.

9 Um periodo de estabilidade, nfo ha crescimento nem queda nos valores,
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Figura 6: Emprego no setor de servicos entre 1985 a 2019
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do RAIS.

Tabela 4: Estatisticas descritivas emprego setor de servicos (1996-2019)

Média 1,2579e+007
Mediana 1,2259¢+007
Desvio padrao 3,7794e+006

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do RAIS.

A partir de 1994 ha uma forte tendéncia de crescimento do emprego no setor de
servigos com queda apenas em 2016, voltando logo a crescer em 2017 (Grafico 5). Contudo,
fica perceptivel que grande parte da série do emprego do setor de servigo teve crescimento, de
modo diferente do emprego industrial. Isto €, um crescimento quase linear entre 1994 a 2013
no emprego do setor de servicos (Grafico 5) enquanto o emprego industrial sofreu variagdes
de quedas entre esse mesmo periodo (Grafico 4). A média de empregados (tabela 4) em torno
do emprego no setor de servicos 12 milhdes de empregados, um setor crucial para a economia

brasileira.



41

4.1.5 Investimento industrial

Na andlise dos modelos foi necessario trabalhar a formacdo bruta de capital fixo
industrial como uma proxy do investimento industrial, isto €, substituir a varidvel que seja de
dificil mensuragdo por outra alinhada para ndo haja omissdo de informagdes. Sendo assim, o
comportamento dos investimentos na industria também ¢ um indicador importante para
avaliarmos a desindustrializagdo, como ja disposto nos trabalhos de Rowthorn e Ramaswamy
(1999).

Figura 7: Indicador IPEA de Formacio Bruta de Capital Fixo com ajuste sazonal, entre
1996 a 2020
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do IPEA.

De acordo com o apresentado no Grafico 6, o comportamento do investimento
industrial foi de um continuo crescimento até 2013. Apos isso, houve um forte declinio até

2017, quando a partir de entdo, se contém em movimentos laterais.

Tabela 5: Estatisticas descritivas Formacao Bruta de Capital Fixo (1996 a 2019)

Média 135,74

Mediana 135,13
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Desvio padrao 31,639

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do IPEA

O movimento de realocagdo dos trabalhadores da industria para os servigos ¢ uma
caracteristica da desindustrializacdo positiva, segundo Rowthorn e Ramaswamy (1997),
contudo, apenas paises desenvolvidos passam por esses processos. A média da série historia

(tabela 5) ficou em torno dos 135, enquanto o desvio padrao indicado em 31.

4.1.6 Producao industrial

A producdo industrial ¢ um dos indicadores mais importantes para entendermos as
evidéncias da desindustrializa¢ao no pais. Uma continua queda na producao industrial seja por
crises, momentos de estresse econdmicos ou simplesmente baixa expectativa pode trazer

respostas para o processo de desenvolvimento econdmico brasileiro.

Figura 8: Indicador da producio industrial entre 1997 a 2020

105,00
100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00

60,00

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

e P1od. Fisica industrial

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do Banco Central.

De acordo com a evolugdo da série historica da produ¢do industrial (Grafico 7), esta
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foi marcada por alguns pontos notorios: em 2009 devido a crise do subprime!’ houve uma

forte queda na producdo industrial e uma surpreendente e rapida recuperagao.

Tabela 6: Estatistica descritiva indice de producao industrial (2002-2020)

Média 91,60
Mediana 90,85
Desvio padriao 7,61

Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos dados do Banco Central.

A partir de 2013 houve uma sequéncia de quedas no indicador de produ¢ao industrial,
evidenciando que ¢ necessario um olhar mais especifico sobre a série. As estatisticas
descritivas do indice de producao industrial (tabela 6) demonstram um baixo desvio padrdo da

série historia (7,6) e uma média abaixo em torno dos 91 pontos.

4.1.7 Taxa de cambio

O cambio ¢ uma variavel importante para a industria nacional, tanto para adquirir
insumos estrangeiros quanto para o destino da producao, isto €, se a producao sera dirigida
para o consumo local ou para exportacdo. Assim, ¢ interessante a analise da série histdrica

desta variavel.

10 Também conhecida como bolha imobiliaria, que revelou bancos tinham estendido hipotecas a pessoas sem
condi¢des de pagar, segundo Amaral (2009).
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Figura 9: Taxa de caAmbio - R$/USS - comercial entre 2002 a 2020
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do IPEA.
A série historica apresenta pontos importantes que refletem os tempos de bonanga e os
tempos desfavoraveis da economia brasileira (Grafico 8). A primeira parte da série foi de

constante crescimento até o ano de 2003, a partir disso a relagdo cambial manteve uma

tendéncia de queda até o ano de 2011.

Tabela 7: Estatisticas descritivas taxa de cambio (1996-2020)

Média R$2,44
Mediana R$2,17
Desvio padrao R$0,97

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do IPEA.

Posteriormente, a taxa de cambio nao parou mais de subir, atingindo em 2020 o maior
valor da série historica de R$5,16/dolar. A média, em todo esse periodo analisado foi de

R$2.4 por délar e um desvio padrao de quase R$1 por ddlar (tabela?7).
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4.1.8 Importacao de produtos industriais

A importagdo da industria tem relevancia para a andlise da desindustrializacdo
nacional uma vez que refletird dois aspectos importantes desse fendmeno econdmico: o
primeiro ¢ a demanda por insumos industriais e o segundo sdo as expectativas das firmas na

producdo.

Figura 10: Importacio brasileira para industria de transformacao - R$/USS - comercial
entre 1997 a 2021*
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do Ministério da Economia,

Analisando a série historica da importacdo brasileira para industria de transformacao
observa-se a primeira queda brusca de importacdo ocorreu em 2009, reflexo da crise do
subprime, com resposta imediata no ano seguinte, que seguiu com Varios aumentos
sequenciais, at¢ 2013, quando a partir dai houve outra queda brusca nas importagdes

industriais, vindo a crescer apenas em 2018 (Grafico 9).
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Tabela 8: Estatistica descritiva importaciao de produtos industriais (1997-2021)

Média 97.153.407.419,40
Mediana 103.626.262.436,00
Desvio padriao 50.694.605.737,33

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do Ministério da Economia,

Enquanto a estatistica descritiva da série histérica demonstrou valores com média em

R$97 bilhdes e um desvio padrdo de R$50 bilhdes (tabela 8).
4.2 ANALISE DOS RESULTADOS DOS MODELOS ECONOMETRICOS

A seguir sdo apresentados os resultados dos modelos econométricos a luz das

variaveis que explicam se o pais passa, ou ndo, por um processo de desindustrializagao.
4.2.1 Modelo 1 - Emprego industrial

O primeiro modelo busca analisar evidéncias de desindustrializagdo observando o
emprego industrial, como proposto por Palma (2005), Bonelli e Pesséa (2010). A varidvel
emprego industrial explicada, foi necessario colocd-la em média movel para que fosse
estaciondria, a populacdo total ¢ estacionaria, o PIB per capita, a taxa de desemprego, o
emprego no setor de servicos e o investimento industrial foram necessarios estabelecermos
em primeira diferenga!! para que fosse estacionaria. também foi verificado e confirmado a
distribuicdo normal entre os residuos das variaveis (grafico 10). Os resultados da estimagao

encontram-se na Tabela 09.

11 Método para transformar série temporal ndo estacionaria em estacionaria, de tal modo que, Z(t)’ = Z(t) - Z (t -

1.
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Tabela 9 — Minimos quadrados ordinarios - modelo 1 - Emprego industrial

Variavel dependente: Média mdével emprego industrial

total
Modelo 1 Coeficiente p-valor
Observacdes: 1997-2018
Constante —1,05983e+07 4,04e-06 (**%)
1° dif. PIB —8,02844 0,9517
per capita
1° dif. —10724,6 0,5759
FBCF
1° dif. Taxa —18999,6 0,8859
desemprego
1° emprego 1,31464 0,0327 (**)
no setor de
servicos
Populacio 0,0873120 1,45e-08 (***)
total

R?*=0,902407

Fonte: Elaboragdo propria

O primeiro modelo utilizado para verificar o processo de desindustrializacdo indica
que ndo houve desindustrializacdo no Brasil. Os resultados mostram um R? de 0,902407, ou
seja, bem ajustado ao modelo. A estatistica F destaca que em conjunto, os coeficientes sao
estatisticamente diferentes de zero. Algumas variaveis ndo foram significativas, assim como
na pesquisa de Cardoso (2012), foram elas, PIB per capita, e taxa de desemprego. O emprego
no setor de servigos e populagdo total foram significativas a 5% e 1%, respectivamente. A
populagdo total teve coeficiente positivo e significativo, indicando que, o aumento de uma

pessoa na populacao, faz o emprego industrial aumentar em 0,873120 empregados.



48

O emprego no setor de servicos, ¢ um dos parametros de interesse para explicar a
desindustrializagdo, ele foi positivo e significativo indicando que um aumento de um
empregado no setor de servicos aumenta em média 1,31464 trabalhadores no emprego
industrial. Com base neste resultado do modelo 1, ndo ¢ possivel falar que houve

desindustrializagdo no Brasil no periodo estudado.

4.2.2 Modelo 2 - Produciao industrial

O modelo dois procura analisar a desindustrializagao usando como indicador o valor
agregado industrial. Logo, observa-se que as variaveis investimento industrial, PIB per capita
e taxa de cambio tinham raiz unitaria e foi necessario aplicarmos a primeira diferenga para as
variaveis serem estacionarias. Foi verificado e confirmado a distribuicdo normal entre os

residuos das variaveis (Grafico 11). Os resultados da estimagao encontram-se na Tabela 10.

Tabela 10 - Minimos quadrados ordinarios - Modelo 2 - producio industrial

Variavel dependente: Producio fisica industrial

Observacoes: 1998-2018

Modelo 2 Coeficiente p-valor
Constante 35,1534 <0,0001(**%*)
Importacao -3,92181e-011 0,2356
produtos
industrias
1° dif. FBCF 0,286216 0,0028(***)
Média movel 8,57369¢-06 <0,0001(***)
emprego
industrial
1° dif. PIB per  —0,000212725 0,8656
capita
1° dif. cambio 0,204457 0,9561

R?>=0,953506

Fonte: Elaboragdo propria
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Os resultados mostram que o R? da regressdo ¢ bem ajustado ao modelo (0,953506) e
que as variaveis importagdo de produtos industriais, PIB per capita e taxa de cambio ndo

foram estatisticamente significativas. O coeficiente estimado (f,) associado a variavel

investimento industrial (Formacdo Bruta de Capital Fixo), foi positivo e estatisticamente
significativo e o resultado mostra que cada acréscimo de uma unidade no investimento
industrial, leva a um acréscimo de 0,286216 na producao fisica industrial, apontando para

uma evidéncia de desindustrializa¢do, mas nao suficiente para tomarmos como conclusivo.

O emprego industrial foi positivo e estatisticamente significativo. Assim, a cada
acréscimo de uma unidade no emprego industrial, haverd um aumento de 8,57369e-06 na

producdo fisica industrial, evidenciando outra nota¢ao de desindustrializacao

Apesar de duas variaveis estarem de acordo com o esperado, outras trés varidveis (PIB
per capita, taxa de cambio e importagdao de produtos industriais) ndo tém significancia abaixo
dos 10%. Logo, ndo se pode afirmar que héd evidéncias de desindustrializacdo no Brasil na

perspectiva da producao fisica industrial.
4.2.3 Modelo 3: Elasticidade-renda da demanda por produtos e servicos

Os modelos de elasticidade-renda da demanda por produtos industriais e servigos
apresentam variaveis estocasticas, com exce¢ao do PIB nacional, que foi necessario aplicar a
primeira diferenca para que a série apresentasse estacionariedade. Além disso, os residuos

comportam-se de maneira normal como apresentam os graficos 12 e 13.

Tabela 11 - Minimos quadrados ordinarios - Modelo 3.1 elasticidade-renda da demanda
por produtos industriais

Variavel dependente: PIB industrial

Observacoes: 1972-2020

Modelo 3.1 Coeficiente p-valor
Constante —0,653207 0,2983
1° dif. PIB nacional 2,78927e-011 7,62e-012 (F**)

R?*=0,634616
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Fonte: Elaboragdo propria

O modelo elasticidade-renda da demanda por produtos industriais, exposto na Figura 4
apresenta um modelo bem ajustado de acordo com o R? de 0,634616. Além disso, ficou claro
que um aumento de 1% no PIB nacional ird aumentar 2,78927e0-11 na variagdo do PIB

industrial.

Como exposto na se¢do de modelos econométricos, seria necessario que a
elasticidade-renda da demanda por servigos fosse maior que a elasticidade-renda da demanda

por produtos industriais para indicar desindustrializagao.

Tabela 12: Modelos minimos quadrados ordinarios Modelo 3.2 elasticidade-renda da
demanda por servicos

Variavel dependente: PIB Servicos

Observacoes: 1972-2020

Modelo 3.1 Coeficiente p-valor
Constante 1,66976 0,0011(**%*)
1° dif. PIB nacional 1,67946¢-011 <0,0001(***)

R?*=0,514158

Fonte: Elaboracao propria

O modelo de elasticidade-renda de demanda por servigos apresenta um bom ajuste em
seu R? de 0,514158, coeficiente significativo. Outrossim, um aumento de 1% do PIB nacional
ira aumentar 1,67946e-011 no PIB do setor de servicos. O que ndo aconteceu como exposto
no modelo, o coeficiente do modelo industrial ¢ maior que o coeficiente do modelo de

servico, descartando a hipdtese de desindustrializagdo por elasticidade-renda da demanda.

4.3 Sintese das analises dos modelos

Para simplificar a apresentacdo dos resultados foi feita uma sintese em um quadro
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apresentando os resultados de cada modelo e se estes foram caracterizados com a ocorréncia,

ou ndo, de um processo de desindustrializa¢do no Brasil (Quadro 4).

O modelo 1 que busca analisar a desindustrializagdo por meio das evidéncias do

emprego industrial como varidvel explicada e como varidveis explicativas o PIB per capita,

investimento industrial, taxa de desemprego, emprego no setor de servi¢os e populagdo total
nao demonstraram sinais de desindustrializagao.

O modelo 2 que busca analisar a desindustrializacdo por meio das evidéncias da
producao industrial como variavel explicada e como varidveis explicativas o investimento

industrial, a importagdo de produtos industriais, o emprego industrial, o PIB per capita e taxa
de cambio ndo demonstraram sinais de desindustrializacao.

O modelo 3 que busca analisar a desindustrializacdo por meio das evidéncias da

elasticidade-renda da demanda por produtos industriais e elasticidade-renda da demanda por
servigos nao demonstraram desindustrializagao.

Quadro 4: Sintese dos modelos
Modelos O que se esperava Resultados Evidéncias de
desindustrializacio
Modelo 1 Todas variaveis explicativas PIB per capita e taxa de
estatisticamente significantes; PIB

per capita, investimento industrial,
taxa de desemprego com

coeficientes negativos e populagido

total com coeficiente positivo.

Todas variaveis explicativas

desemprego ndo tiveram
coeficientes significativos.
Populagéo total teve
coeficiente positivo, assim
COMmMo 0 emprego no setor
de servigos.

Naio houve evidéncias de
desindustrializagao.

estatisticamente significantes;
importagdo de produtos industriais,
emprego industrial, investimento
industrial e taxa de cdmbio com
coeficientes positivos e PIB per
capita com coeficiente negativo.

Elasticidade-renda da demanda por

PIB per capita e taxa de
cambio ndo foram
significativas. Investimento
industrial e emprego
industrial tiveram
coeficientes positivos.

Nao houve evidéncias de
desindustrializagao.

servigos maior que elasticidade-
renda da demanda por produtos
industriais.

O coeficiente da
elasticidade-renda da
demanda por produtos

industriais foi maior do que

Nao houve evidéncias de

desindustrializagao.
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a elasticidade-renda da
demanda por servigos;

Fonte: Elaboragao Propria.

Assim, como nenhum dos trés modelos evidenciaram desindustrializagdo, nao ¢
possivel justificar por meio dessas as bruscas quedas no emprego industrial € no produto

industrial entre 1998 a 2018, refutando-se assim a hipdtese deste trabalho.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho procurou enriquecer e atualizar o debate sobre a desindustrializagdo na
economia brasileira, observando evidéncias nas principais variaveis que interferem nesta
andlise: o emprego industrial, a produ¢do industrial e a elasticidade-renda da demanda por

produtos industriais de maneira empirica.

Nota-se que a economia brasileira foi fortemente abalada durante o periodo
comumente conhecido como a crise de 2008 e recessdao 2015/16. E estas crises tiveram
reflexo em outros setores econdmicos, como por exemplo a produgdo industrial € o emprego

industrial.

Entre 2013 e 2016, o indice de produgdo industrial do Banco Central teve uma forte
variacdo negativa, que destaca um alerta preocupante no setor. Além disso, desde 2017 que o

indice de produgao industrial segue com sequéncias de quedas.

E importante destacar que a taxa de desemprego, assim como proposto no modelo dos
autores utilizados como base para producdo deste estudo, traz uma medida de desassossego
para a economia brasileira, uma vez que ¢ um indicador que reflete substancialmente em taxas
de violéncia, desenvolvimento humano e qualidade de vida. Atualmente, testemunhamos altas
taxas de desemprego na economia brasileira. O desemprego gera adversidades associadas a
saude fisica e mental do empregado, aumento das transgressdes legais e uma possivel

radicalizagdo da politica nacional.

Entre 2013 a 2016 houve quedas continuas no indice de producao industrial do Banco
Central. Nao houve quedas bruscas e continuas no produto interno bruto nacional durante o
periodo analisado. O emprego no setor industrial teve um crescimento continuo na primeira
década do século XXI, contudo, houve sucessivas quedas no inicio da segunda década que
poderiam alertar uma possivel desindustrializacdo. O emprego no setor de servigos
demonstrou forte crescimento durante 1999 a 2020. O investimento industrial sofreu fortes
quedas na segunda década do século XXI, que poderiam alertar sobre um possivel processo de

desindustrializacao.
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Assim como na andlise dos autores utilizados como base de produgdo deste estudo,

ndo houve

evidéncias de processo de desindustrializagdo na economia brasileira entre 1998 a
2018. Mesmo havendo brusca queda no emprego industrial e produto industrial, elas nao
concluem um processo de desindustrializagdo por suas variaveis explicativas. Logo, também

nado podemos concluir se ha desindustrializacdo positiva, negativa, fisica ou nao fisica.

Os ntimeros do emprego industrial e producdo industrial em queda poderiam ser
explicados pelo momento de estresse econdmico que vivemos desde 2014, mé gestdo
industrial, infraestrutura defasada e baixa produtividade, contudo, esta andlise mais

aprofundada ndo cabe no presente trabalho.

Portanto, fica exposto que de acordo com os trés modelos apresentados neste trabalho,
nenhum indica desindustrializacao no Brasil. No entanto, reitera-se o alerta de Nassif (2006)
sobre os riscos de perda de competitividade industrial, o que representaria uma estagnacao ao

desenvolvimento critico.
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APENDICE A - Figura 11: Estatistica de teste para normalidade dos residuos do modelo
1

1,2e-06 T

i Estatistica de {eﬁe para norm;slidade: frequénaa 'rdativa — '
Qui-quadrado(2) = 3,740 [0,1541) -1,8626e-09 4,6426e+05) ——
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Fonte: Elaboragio propria.

APENDICE B - Figura 112: Modelo 1 Minimos Quadrados Ordinarios

Modelo 4: MQO, usando as observagdes 1997-2018 (T = 22)
Varidvel dependente: ma_Empregoindustriatotal

coeficiente erro padréo razdo-t p-valor

const -1,05983e+07 1,55167e+06 -6,830 4,04e-06 ***
d_percapita -8,02844 130,485 -0,06153 0,9517
d_FBCF -10724,6 18778,8 -0,5711 0,5759
d_Txdesemprego -18999,6 130295 -0,1458 0,8859
d_empregosevilos 1,31464 0,562324 2,338 0,0327 L
populaAfototal 0,0873120 0,00834012 10,47 1,45e-08 ***

Média var. dependente 6554653 D.P. var. dependente 1297186

Soma resid. quadrados 3,45e+12 E.P. da regressédo 464260,4

R-quadrado 0,902407 R-quadrado ajustado 0,871909

F(5, 16) 29,58915 P-valor (F) 1,52e-07

Log da verossimilhanga -314,7741 Critério de Akaike 641,5482

Critério de Schwarz €48,0944 Critério Hannan-Quinn €43,0903

ré 0,575490 Durbin-Watson 0,839508

Fonte: Elaboragédo propria.
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APENDICE C - Figura 13: Estatistica de teste para normalidade dos residuos do modelo
2

0 25 T T T Al T | T
' Estatistica de teste para normalidade: frequénda relativa

Qui-quadrado(2) = 1,779 [0,4109] N(-3,2482e-14 2,5098) ——
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Densidade
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Fonte: Elaboragédo propria.

APENDICE D - Figura 14: Modelo 2 Minimos Quadrados Ordinarios

Modelo 1: MQO, usando as observagdes 1998-2018 (T = 21)
Variavel dependente: ProdFAsicaindustrial

coeficiente erro padréo razao-t p-valor

const 35,1534 §,02111 5,838 3,26e-05 *x»
importaRfAoprodIn-~ -3,52181e-011 3,17381e-011 -1,236 00,2356
d_FBCF 0,286216 0,0803712 3,561 0,0028 R
ma Empregoindust~ 8,573€6%e-06 1,28491e-06 6,673 T,45e-06 ***
d_percapita -0,000212725 0,001235¢&8 -0,1722 0,8856
d cambio 0,204457 3,65093 0,05600 0,8561
Média war. dependente 88,92738 D.P. wvar. dependente 10,08038
Soma resid. quadrados 94,48814 E.P. da regressdo 2,509823
R-gquadrado 0,953506 R-quadrado ajustado 0,938009
F(5, 15) 61,524598 P-valor (F) 1,85e-09
Log da verossimilhanga -45,58%20 Critério de Akaike 103,1784
Critério de Schwarz 109,4455 Critério Hannan-Quinn 104,5385
rd 0,404230 Durbin-Watson 1,127463

Fonte: Elaboragédo propria.

APENDICE E - Figura 15: Estatistica de teste para normalidade dos residuos do modelo
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Fonte: Elaboragédo propria.

Modelo 3: MQO, usando as observagdes 1972-2020 (T = 49)

Varidvel dependente: PIbINdus

coeficiente erro padréo razéo-t

APENDICE F - Figura 126: Modelo 3.1 Minimos Quadrados Ordinarios

p-valor

const -0,653207

0,621082 -1,052

d_Produtointerno~ 2,78927e-011 3,08717e-012 9,035

Média var. dependente 2,661020
Soma resid. quadrados 578,4810

R-quadrado 0,634¢61¢
F(1, 47) 81,63186
Log da verossimilhanga -130,0083
Critério de Schwarz 267,8003
rd 0,523841

D.P. var. dependente
E.P. da regresséo
R-quadrado ajustado
P-valor (F)

Critério de Akaike
Critério Hannan-Quinn
Durbin-Watson

Fonte: Elaboragédo propria.

0,2983
7,62e-012 ***

5,743138
3,508291
0,626842
7,62e-12
264,0167
265,4522
0,801228
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APENDICE G - Figura 17: Estatistica de teste para normalidade dos residuos do
modelo 3.2

0,2

fre:zu&\da rel'ativa -'
N(8,6099e-17 2,7062) ——
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Fonte: Elaboragio propria.

APENDICE H - Figura 18: Modelo 3.2 Minimos Quadrados Ordinarios

Modelo 5: MQO, usando as observagdes 1972-2020 (T = 49)
Variavel dependente: PIBServ

coeficiente erro padréo razdo-t p-valor

const 1,66976 0,479080 3,485 0,0011 AR
d_Produtointerno~ 1,67946e-011 2,38133e-012 7,053 6,80e-09 *xx

Média var. dependente 3,665306 D.P. var. dependente 3,841812

Soma resid. quadrados 344,1980 E.P. da regresséo 2,706171
R-quadrado 0,514158 R-quadrado ajustado 0,503821
F(1, 47) 49,73932 P-valor (F) 6,80e-09
Log da verossimilhanga -117,2882 Critério de Akaike 238,5764
Critério de Schwarz 242,3601 Critério Hannan-Quinn 240,0119
rd 0,647737 Durbin-Watson 0,542994

Fonte: Elaboragio propria.



	Microsoft Word - Monografia Rafael Lima de Souza FINAL
	1a39efb72b400c5933879a5badbd97113f4ac62d5edd598470fc492c32ce9558.pdf
	Microsoft Word - Monografia Rafael Lima de Souza FINAL

