o g

#n

3=~

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA

RELATORIO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO (ESO),
REALIZADO NA ASSOCIACAO R3 ANIMAL (FLORIANOPOLIS-SC, BRASIL)

OCORRENCIA DE Plasmodium sp. EM PINGUIM-DE-MAGALHAES (Spheniscus
magellanicus) - RELATO DE CASO

TACIANA CASSIA SANTOS BEZERRA

Recife-PE, 2020



o g

_il

3= ~¢*

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA

RELATORIO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO (ESO),
REALIZADO NA ASSOCIACAO R3 ANIMAL (FLORIANOPOLIS-SC, BRASIL)

OCORRENCIA DE Plasmodium sp. EM PINGUIM-DE-MAGALHAES (Spheniscus
magellanicus) - RELATO DE CASO

Trabalho realizado como exigéncia parcial para
obtencdo do grau de Bacharela em Medicina
Veterindria, sob orientacdo do Prof. Dr. Jean

Carlos Ramos da Silva

TACIANA CASSIA SANTOS BEZERRA

Recife-PE, 2020



Dados I nternacionais de Catal ogacéo na Publicacio
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Sistema Integrado de Bibliotecas
Gerada automaticamente, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

B574r Bezerra, Taciana Céssia Santos
Relatorio de estagio supervisionado obrigatério (ESO), realizado na associagdo R3 Animal (Floriandpolis - SC, Brasil):
Ocorréncia de Plasmodium sp em pinguim-de-magal hdes (Spheniscus magellanicus) — relato de caso / Taciana Céssia
Santos Bezerra. - 2020.
48f. :il.

Orientador: Jean Carlos Ramos da Silva.
Inclui referéncias.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacdo) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Bacharelado em
Medicina Veterinaria, Recife, 2020.

1. Animais marinhos. 2. maléariaaviéria. 3. pinguim. I. Silva, Jean Carlos Ramos da, orient. Il. Titulo

CDD 636.089




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA

OCORRENCIA DE Plasmodium sp. EM PINGUIM-DE-MAGALHAES (Spheniscus
magellanicus) - RELATO DE CASO

Relatdrio elaborado por:
TACIANA CASSIA SANTOS BEZERRA

Aprovado em: 30 /10 /2020

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Jean Carlos Ramos da Silva (Orientador)
Departamento de Medicina Veterinaria - UFRPE

Prof. Dr. Gileno Antbénio Araujo Xavier
Professor do Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal — UFRPE

Adriana Vieira de Melo
Médica veterinaria

Michelly Lira Gadelha da Silva
Médica veterinaria



DEDICATORIA

A minha familia, em especial made, pai e avos,
Fernando Santana, eles que sempre acreditaram em
mim ao longo dessa caminhada e aos meus animais
(Natasha, Lilo, Menino, Boris, Luna, Bethoven, Giulie,
Cholocate e Timoteo) que me impulsionaram com o seu

amor puro.



AGRADECIMENTOS

Gratidao a Deus por proporcionar a minha existéncia no universo, e mesmo diante
dos meus medos acredita sempre em mim, me impulsiona até quando eu o esqueco. Obrigada
pai por ter me guiado através de pessoas para a medicina veterinaria e poder ajudar a salvar
vidas.

A0S meus pais, que acreditaram e acreditam nos meus sonhos mesmo nossa
comunicacdo ndo sendo tdo intensa, eles me apoiaram ao longo de toda minha vida. Amo
VOCEs meus pais, Vocés proporcionam minha evolucéo na terra. A minha irméazinha Thais, que
me realizou tia de Ana Clara. Amo vocés e sei que sempre posso contar com todos.

Avés queridos do meu coracdo, tanto aqueles que ja ndo estao mais aqui (Seu Pereira
e Dona Carminha) e a Dona Ana e Seu Francisco, amo cada um do seu jeitinho. Sem vocés,
quem seria eu? Minhas inspiracGes de forca, unido e amor. Meu amor por vocés é algo
indescritivel.

Todos os meus familiares que sempre torceram pelas minhas realizacGes, o apoio de
vocés, o incentivam foram essenciais na minha construcdo profissional. Amor define minha
familia.

Fernando e Ana Conceicao (pessoas incriveis) que estiveram comigo durante toda a
graduacdo, o incentivo deles foi fundamental na minha caminhada. Fernando que me deu os
melhores conselhos e incentivo para que eu escolhesse a medicina veterindria e area de
animais silvestres, sem 0s seus conselhos talvez ndo estivesse onde estou hoje, minha eterna
gratiddo. Lembro das noites e noites de estudos juntos, momentos estes inesqueciveis.
Gratiddo !!!

Minhas amigas irmads da veterinaria que estiveram em diversos momentos na
graduacdo, os de desespero e 0s leves e bons momentos. Meninas vocés fizeram o dificil ser
possivel, aquelas noites intensas de estudos, sono, companheirismo, incentivo... palavras ndo
sdo suficientes para expressar tudo o que passamos juntas: Joana, Juliana, Dayane e Hadassa,
amo todas. Torco pelo melhor de cada uma.

Aos meus queridos professores (as) que passaram seus conhecimentos e me
incentivaram a escolher meu caminho dentro da medicina veterinaria, area tdo ampla e
importante para a satde Unica.

Aos profissionais que tive a oportunidade de cruzar o caminho durante os estagios e
gue me ensinaram sem receios: Augusto Bobaviagem, Toninho, Karina, Nathalia Ligia,

Dénisson, Marcio, Luciana, Fernanda Justino, Tatiana, Yuri, Sandro, Crislei, Franciele,



Marzia, Janaina, Guilherme, Rafael, Pedro, Edson, Michelly, Marcelo, Francisco, Souza,
Vivian, Hugo, Luciana e Jesualdo. Além de todos os colegas de estdgios que fiz amizade e
podemos trocar experiéncias

Aos meus orientadores durante a graduacdo: Gileno Xavier, Flavia Lucena e Jean
Carlos, por me incentivarem em busca do conhecimento e compartilhar este comigo com
humildade e sabedoria.

A todos que me ajudaram de todas as formas para a realizacdo do estagio obrigatorio
na Associacdo R3 Animal. Sonhar e viver um sonho € possivel ao abracar uma ideia.

A querida UFRPE por me formar médica veterinaria e proporcionar um ambiente
prazeroso e acolhedor para convivio durante esses 6 anos. Sempre sera lembrada com muito

carinho e amor por mim, meus sinceros agradecimentos.



EPIGRAFE

“Cada pessoa que passa em nossa vida passa sozinha e ndo nos deixa sé porque deixa um
pouco de si e leva um pouquinho de nds. Essa é a mais bela responsabilidade da vida e a

prova de que as pessoas ndo se encontram por acaso.”’

Charles Chaplin



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1. llustragdo do mapa do Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e Despetrolizacdo de
Animais Marinhos (CePRAM) da Associagdo R3 Animal...........ccccooeiiiiiiiiiinece e
Figura 2. Ambulatorio de atendimento clinico dos animais contendo raio-x portatil, farmacia e
MESA € ALENUIMENTO.....e.viiieeieticiieie et b ettt bbbt bbb e
Figura 3. Bloco cirurgico no CePRAM com mesa cirtgica, foco de iluminacdo, monitor
multiparamétrico, concentrador de oXxigénio e instrumentais Cirlrgicos.........c.ccevveveresnennnn.
Figura 4. Laboratorio de andlises clinicas com equipamentos realizacdo dos exames de
hemograma, bioquimica, coproparasitoldgico e cultura microbiolégica...........c.ccccccevviiennnne.
Figura 5. Recintos de reabilitacdo para aves marinhas, pinipedes e cetaceos, contendo fonte de
AgUA € PONTO A& SOMDIA.....c.iiiiiiiiii it sre e b e beeneesreenes
Figura 6. Gaivota (Larus dominicanus) sendo hidratada por sonda esofagica na sala de
BSLADIIIZAGAD. ...ttt et

Figura 7. Auscultacdo cardiaca em gaivota (Larus dominicanus) realizada durante o exame
clinico inicial N0 aMBUIALOIIO........cc.cveieiieeee e

Figura 8. Colheita de sangue pela veia jugular em Gaivota (Larus dominicanus)...................
Figura 9. Radiografia do membro toréacico esquerdo de um atoba-pardo (Sula leucogaster)...
Figura 10. Fotografia retirada antes de iniciar a necropsia de um pinguim-de-magalhaes
(SPheNiSCUS MAGEHTANICUS)........eviieiieiiiiiite et eereenees
Figura 11. Realizacdo de testes quimicos para analise da agua: niveis amonia tdxica agua
salgada e doce, nitrito, 0Xig&nio, ClOF0 € PH .......cuiiviiei e
Figura 12. Capilar contendo sangue na mini centrifuga para posterior avaliagdo do
PEMALOCTITO. ...ttt ettt e et n et een e r et ens
Figura 13. Teste de impermeabilizagdo em pinguim-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus)
UM di@ @NEES A8 SOITUIAL ....vevverietieieeiesie ettt r et ebe e enennea
Figura 14. Monitoramento a pé na praia do Matadeiro em Florian6polis -SC  .......c..ccccenee.
Figura 15. ESPECIES 0E PINQUINS .....eeuiiiiiieieiiesiesiee ettt
Figura 16. Ciclo de vida de Plasmodium spp. que infectam aves. .........ccccoooeveerenienieeneneene e
Figura 17. Diagrama conceitual da evolucdo da parasitemia na primoinfeccdo plasmodica de
UM ANIMAIL SUSCELIVELL .....vecvieiece ettt enes
Figura 18. Colheita de sangue em veia jugular em pinguim-de-magalhdes (Spheniscus
MAJEIANICUS) R3960.......c.ccuiiiiitiiieieieie ettt
Figura 19. Hemaécia de pinguim-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus) (identificado na

anilha R3960) parasitada por P1asmodiUm SP..........ccoeiriiininiieiscse e

16

17

17

18

18

20

21

21

22

23

27

28

29

30
32

36

37

41

41



Figura 20. Pinguim-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus) (R3960) no isolamento em
(=T L1 Co T o F=To] = o [0 TSRS
Figura 21. Pinguins-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus) pés-soltura na Ilha do Xavier

EM FIOMANOPOIIS- SC ... et re st e be e reenbenreeneas

42



LISTA DE TABELAS E GRAFICOS

Tabela 1. Frequéncias absoluta e relativa das aves marinhas atendidas no periodo do Estagio
Supervisionado Obrigatdrio (ESO) .......coeiieiiiiiiiiceerese s
Tabela 2. Sistemas organicos afetados por espécie e quantidade de espécimes acometidos .....
Tabela 3. Quantidade e porcentagem de necropsias realizadas durante o Estagio
Supervisionado Obrigatério (ESO), conforme a eSPECIE. ........coveveiieiiiicieece e
Tabela 4. Controle do peso pinguim-de-magalhées (Spheniscus magellanicus) (identificado
PEIA ANTTINA RBIB0 ......ocvveiiie et ettt e sb e b e e re bbb sreer e reanes
Tabela 5. Resultados dos hematdcritos do Pinguim-de-magalhées (Spheniscus
MAGEHANICUS) R3960 .......cviiiiiiieiiiiiieeee et
Grafico 1. Numero de animais acometidos por sistema organico no periodo do ESO................
Gréfico 2. Sexo dos animais necropsiados no Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e
Despetrolizagdo de Animais Marinhos (CePRAM) da Associacdo R3 Animal...........c.cccceee.e..
Grafico 3. Diagnosticos presuntivos dos animais necropsiados durante o Estagio
Supervisionado Obrigatdrio (ESO).......cccuiriiriiiiiiieiesiee st e

24
24

25

40

45

26

27



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ESO — Estagio Supervisionado Obrigatorio

CePRAM — Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e Despetrolizagdo de Animais Marinhos
PMP (BS) — Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
S/NC - Sem Numero

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
SC — Santa Catarina

RJ — Rio de Janeiro

mL — Mililitro

EPI —Equipamento de Prote¢&o Individual

pH - Potencial hidrogenidnico

SIMBA - Sistema de Informacao de Monitoramento da Biota Aquatica
UDESC — Universidade do Estado de Santa Catarina

FC — Frequéncia cardiaca

FR — Frequéncia respiratoria

Bpm — Batimentos por minuto

Rpm — Respirac¢Bes por minuto

VO — Via oral

Mg — Miligrama

Kg — Quilograma

SID — Uma vez ao dia

BID — Duas vezes ao dia

TID — Trés vezes ao dia

QID—Quatro vezes ao dia



RESUMO

Este trabalho tem como objetivo relatar as atividades realizadas pela discente
Taciana Céssia Santos Bezerra ao longo do Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO) no
Centro de Pesquisa, Reabilitagdo e Despetrolizacdo de Animais Marinhos (CePRAM) pelo
Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) em Floriandpolis na
Associacdo R3 animal, na area de reabilitacdo de animais marinhos no periodo de 02 de
marco a 30 maio de 2020, com carga horéaria de 436 horas; sob a orientacdo do Prof. Dr. Jean
Carlos Ramos da Silva e supervisdo da meédica veterinaria Dra. Cristiane Kiyomi Miyaji
Kolesnikovas. Este relatério € dividido em duas partes. Na primeira parte sdo apresentadas as
atividades realizadas no estagio e as casuisticas encontradas. Na segunda parte esta descrito
um relato de caso da ocorréncia of Plasmodium sp. Em um espécime de Spheniscus

magellanicus (pinguim-de-magalhdes), na qual foi vivenciado no periodo de estagio.

Palavras-chave: animais marinhos; maléria aviéria; pinguim.



ABSTRACT

This work aims to report the activities made by the student Taciana Céassia Santos
Bezerra during her mandatory supervised internship (ESO) at Centro de Pesquisa,
Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Animais Marinhos (CePRAM) through Projeto de
Monitoramento de Praias na Bacia de Santos (PMP-BS) in Floriandpolis, at the Associacdo
R3 Animal, on sea animals rehabilitation from March 2nd to March 30th, 2020, with a 436-
hour workload, under the guidance of Prof. Jean Carlos Ramos da Silva and supervision by
the veterinarian Dr. Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas. This report is split in two parts. In
the first part activities performed during the internship and details involved are presented. In
the second part is described a case report of the occurrence of Plasmodium sp. in a specimen
of Spheniscus magellanicus (magellanic penguin), in which it was experienced during the

stage period.

Keywords: marine animals; avian malaria; penguin.
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1. CAPITULO I

1.1 Introducéo

O Estégio Supervisionado Obrigatdrio (ESO) é a ultima etapa da graduacdo para a
posterior formacdo do discente e faz parte da malha curricular do curso de Medicina
Veterinaria da Universidade Federal Rural de Pernambuco, no qual é uma disciplina
obrigatoria no 11° periodo. O discente pode realizar o estagio em até duas instituicGes na area
da Medicina Veterinaria que deseja atuar e devera cumprir o total de 420 horas de atividades
praticas. O objetivo deste relatorio sera apresentar as atividades desempenhadas no periodo do
ESO, sendo este uma exigéncia parcial para a obtencdo do grau de Bacharela em Medicina
Veterinaria.

O ESO foi realizado no Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e Despetrolizagdo de
Animais Marinhos (CePRAM) da Associacdo R3 Animal, em Floriandpolis — Santa Catarina
(SC), no periodo de 02 de marco de 2020 a 30 de maio 2020, totalizando a carga horéaria de
436 horas, sob orientacdo do Professor Dr. Jean Carlos Ramos da Silva e supervisdo da
presidente médica veterinaria Dra. Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas. O estagio teve
como objetivos integrar o conhecimento teérico adquirido no decorrer do curso com as
atividades préticas desenvolvidas e permitir experiéncia na area de manejo e reabilitacdo de
animais marinhos, sendo assim fundamental para a formacéo e futura atuacao profissional na

area.

1.2 Descricdo do Local de Estadgio — Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e
Despetrolizacao de Animais Marinhos (CePRAM) / R3 Animal

A Associacdo R3 Animal, em Floriandpolis, executa o trecho 3, do Projeto de
Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS). O PMP-BS é uma atividade
desenvolvida para o atendimento de condicionante do licenciamento ambiental federal,
conduzido pelo IBAMA, das atividades da Petrobras de producgéo e escoamento de petréleo e
gas natural na Bacia de Santos, cujo objetivo é avaliar possiveis impactos das atividades de
producéo e escoamento de petroleo sobre as aves, tartarugas e mamiferos marinhos, por meio

do monitoramento das praias, atendimento veterinario aos animais vivos e necropsia dos
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encontrados mortos. Este é realizado desde Laguna/SC até Saquarema/RJ, sendo dividido em
15 trechos.

O CePRAM esta situado dentro do Parque Estadual do Rio Vermelho na Rodovia
Jodo Gualberto Soares, sem nimero (s/n°), bairro S&o Jodo do Rio Vermelho, Floriandpolis,
SC, Brasil.Possui area de 3mil metros quadrados(Figura 1).0 setor destinado especificamente
aos animais possuia ambulatério com raio-x portatil (Figura 2), bloco cirargico (Figura 3),
sala de necropsia, armazenamento de amostras, camara fria, laboratorio de analises clinicas
(Figura 4), laboratorio de biologia molecular | e 11, salas de internamento que tem recinto para
pinipedes, estabilizacéo,isolamento e despetrolizacdo, cozinha dos animais, 12 recintos
externos (figura 5) com piscinas e &rea de sombra, alguns com umidificador para os pinguins,
sendo para aves marinhas, cetaceos e pinipedes. Além do setor para equipe em geral que
contava com vestiarios, salas da coordenacéo, equipe técnica, reunides e educacdo ambiental,

almoxarifado, depdsito de campo, depésito geral, lavanderia e cozinha.
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Figura 1. llustracdo do mapa do Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e Despetrolizagdo de Animais
Marinhos da Associagdo R3 Animal. CePRAM. (Fonte: Associacdo R3 Animal).

Figura 2. Ambulatério de atendimento
clinico dos animais contendo raio-x portatil,
farméacia e mesa de atendimento. (Fonte:
Arquivo pessoal, 2020).

Figura 3. Visdo parcial do bloco cirdrgico no CePRAM com mesa

cirtrgica, foco de iluminacdo, monitor multiparamétrico, concentrador
de oxigénio e instrumentais cirdrgicos. (Fonte: Arquivo pessoal,
2020).
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Figura 4. Laboratorio de analises clinicas com equipamentos realizagdo dos
exames de hemograma, bioquimica, coproparasitolégico e cultura

microbioldgica. (Fonte: Arquivo pessoal, 2020).

Figura 5. Aspectos dos recintos de reabilitacdo para aves marinhas,

pinipedes e cetaceos, contendo fonte de agua e ponto de sombra. (Fonte:

Arquivo pessoal, 2020).

Existem caminhonetes para o transporte de animais, sendo uma para 0s animais vivos
que foi utilizada para o deslocamento dos animais para exames, resgate e solturas. Outras trés

foram destinadas ao transporte de animais mortos e transportaram o quadriculo para
18



realizacdo do monitoramento de praias na regido Leste, Norte e Sul. A entrada da
caminhonete com os animais vivos foi distinta dos animais mortos, entrando os Gltimos ao
lado da necropsia. Ainda ha outra caminhonete de apoio e um trailer que funciona como
ambulatorio movel.

Os setores do CePRAM séo dividido em administracdo, reabilitacdo, monitoramentos
de campo e Educacdo Ambiental. O setor de reabilitacdo possui quatro médicos veterinarios,
trés tratadores, um assistente técnico, e dois técnicos do laboratério de analises clinicas; o
monitoramento de campo tem sete técnicos (biologos), seis monitores e uma coordenadora de
campo; a administracdo é composta por seis funcionarios (técnicos e coordenadores) e a
Educacdo Ambiental contém duas bidlogas. Na equipe existem cinco estagiarios remunerados

e voluntarios.

1.3 Descricgéo das atividades de estagio

Foi possivel realizar um total 432 horas de Estagio Supervisionado Obrigatdrio,
cumprindo 6 horas diarias entre 02 de marco de 2020 e 30 de maio de 2020. Para melhor
acompanhamento das atividades, semanalmente era elaborada uma escala na qual o0s
estagiarios eram direcionados para acompanhar os profissionais nos seguintes setores:
veterinaria, manejo, laboratorio de analises clinicas e monitoramento de praia.

Como estagiaria foi possivel realizar proativamente as atividades relacionadas as
rotinas veterinarias: atendimento dos animais e necropsias; preparo e realizacdo de exames no
laboratério de analises clinicas; manejo sanitério, alimentar e observacdo comportamental dos

animais em reabilitacdo além do monitoramento de praias para o resgate de animais.

1.3.1 Setor veterinario

A rotina da médica veterindria comegava com a ronda no inicio da manh& por todos os
recintos para observacdo dos animais. No ambulatorio os medicamentos e materiais para
curativos eram separados para realizacdo do tratamento dos animais, se necessario hidratados
via oral por sonda com cerca de 60 mL de agua (Figura 6) e realizado exame fisico quando
necessario para acompanhar o quadro dos animais.

Nos casos de acionamento de animal vivo debilitado o ambulatério ja era organizando

e com a chegada do animal realizava-se o atendimento (Figura 7) de modo breve, silencioso
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de acordo como seguinte protocolo: pesagem, exame fisico com preenchimento de ficha
clinica por auxiliar e vermifugacéo junto a hidratacdo. Embora o protocolo de atendimento
utilizado fosse 0 mesmo, cada situacdo era diferente, e 0 animal era atendido conforme as
necessidades do momento. Animais estabilizados trazidos de outras bases de reabilitacdo

passavam pelo mesmo protocolo.

Figura 6. Gaivota (Larus dominicanus) sendo hidratada por sonda esofagica na

sala de estabilizacdo.(Fonte: Arquivo pessoal, 2020)

| =
|

Figura 7. Auscultacdo cardiaca em gaivota (Larus dominicanus) realizada

durante o exame clinico inicial no ambulatério. (Fonte: Arquivo pessoal, 2020).
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Ap0s o atendimento os animais eram levados para a sala de estabilizacdo e em casos
necessarios utilizava-se aquecedor ou incubadora com oxigénio. Conforme apresentavam uma
boa evolugdo clinica e ja comendo sozinhos eram transferidos aos recintos externos de
reabilitacdo para posterior soltura apés avaliacéo clinica.

A colheita de sangue para hemograma (Figura 8), bioquimica sérica e pesquisa de
hemoparasitas sempre ocorriam toda quarta-feira e segunda-feira e a colheita de fezes para o
exame coproparasitolégico, quinzenalmente. Os exames eram realizados rotineiramente com
intuito de acompanhar a evolucdo clinica dos animais. Radiografias eram realizadas no
ambulatério de acordo com a necessidade do caso, como em fraturas, suspeita de corpo
estranho e avaliacdo da cavidade celomatica, os laudos radiogréaficos eram elaborados.
Também foi possivel acompanhar exame de tomografia realizado em clinica particular em um

pinguim-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus).

Figura 8. Colheita de sangue pela veia jugular em gaivota (Larus

dominicanus). (Fonte: Arquivo pessoal, 2020)

Foi possivel acompanhar cirurgias de enucleacdo e amputagdo de membros nas aves e
depois como auxiliar do cirurgido, assim também na anestesia, auxiliando na elaboracao de
protocolo anestésico, monitoramento e pos-cirurgico.

Como estagiaria, foi possivel acompanhar e depois sob supervisdo do (a) médico (a)
veterinario (a) realizar contencdo dos animais, tratamento terapéutico, discussdes clinicas e
elaboracdo de protocolos terapéuticos, colheita de sangue, radiografias (Figura 9) e laudos

radiogréaficos, necropsias e laudos, microchipagem, alimentacdo com papa por sonda, auxilios
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nos procedimentos cirdrgicos e anestésicos, assim como organizacdo e higiene do

ambulatorio.

Figura 9. Radiografia do

membro toracico esquerdo de um
atoba-pardo (Sula leucogaster)
com raio-x  portatil no
ambulatério do  CePRAM.
(Fonte: Arquivo pessoal, 2020).

A sala de necropsia era preparada com materiais para a realizacdo do exame
necroscopico e coleta de amostras. A biometria e as fotografias (Figura 10) eram realizadas
antes do inicio e também registro fotografico dos 6rgdos utilizando sempre escala que
continha o numero de identificagdo do animal. As necropsias eram realizadas assim que 0s
animais morriam no CePRAM ou aqueles trazidos dos monitoramentos de praias. As carcagas
eram classificadas em 4 cddigos: cddigo 02 para carcaca fresca; cddigo 03 pouco decomposto;
coédigo 04 para decomposicdo avancada e 05carcaca seca. ldentificacdo da espécie, escore
corporal e alteragbes anatomopatoldgicas eram anotadas na ficha de necropsia. Amostras
eram coletadas e armazenadas no formol para histopatoldgico (codigo 02 e 03), alguns 6rgaos
eram congelados, outras amostras eram coletadas para analise de contaminantes (somente
cddigo 02), quando havia presenca de parasitas eram armazenados em alcool 70%, sangue do
coragdo também era coletado para hemocultura (codigo 02). Amostras das carcacas 04 e 05

somente eram coletadas de acordo com a viabilidade do 6rgdo. Apds necropsia a sala e
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instrumentos eram totalmente higienizados. Ainda foi possivel participar da organizagdo e

acondicionamento das amostras a serem enviadas ao laboratorio.

Figura 10. Fotografia retirada antes de iniciar a necropsia de um pinguim-

de-magalh&es (Spheniscus magellanicus). (Fonte: Arquivo pessoal, 2020).

Durante todas as atividades utilizavam-se todos os equipamentos de protecédo
individual (EPI’s) adequados as atividades a serem desempenhadas, como mascara, luvas
especificas, 6culos de protecao, jaleco, roupas impermeaveis.

Quanto a casuistica, durante o periodo de estagio foram acompanhados os tratamentos
de 129 animais, todas aves marinhas, com maior freqiiéncia de gaivota (Larus dominicacus)
(n=87); e na sequéncia pinguim-de-magalhaes (Spheniscus magellanicus) (n=14); atoba-pardo
(Sula leucogaster) (n=12); fragata (Fregata magnificens) (n=7); bigud (Phalacrocorax
brasilianus) (n=5); pardel&o-prateado (Fulmarus glacialoides) (n=1); pernilongo-de-costas-
brancas (Himantopus melanurus) (n=1); albatroz-de-sobrancelha (Thalassarche melanophris);
(n=1) e piru-piru (Haematopus palliatus) (n=1) (Tabela 1). Destes, 78 foram reabilitados e
devolvidos & natureza, 20 vieram a 6bito e 31 seguiram para reabilitacdo. A (Tabela 2)

apresenta os sistemas organicos acometidos por espécie e a quantidade de espécimes afetados.
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Tabela 1. Frequéncias absoluta e relativa das aves marinhas atendidas no periodo do Estagio
Supervisionado Obrigatério (ESO). Fonte: Bezerra (2020)

ESPECIES NOME COMUM N° DE ANIMAIS PERCENTUAL (%)

Larus dominicanus Gaivota 87 67%
Spheniscus magellanicus Pinguim-de-magalh&es 14 11%
Sula leucogaster Atoba-pardo 12 9%
Fregata magnificens Fragata 7 5%
Phalacrocorax brasilianus Bigua 5 4%
Fulmarus glacialoides Pardelao-prateado 1 1%
Himantopus melanurus Pernilongo-de-costas-brancas 1 1%
Thalassarche melanophris Albatroz-de-sobrancelha 1 1%
Haematopus palliatus Piru-piru 1 1%

TOTAL 129 100%

Tabela 2. Sistemas organicos afetados por espécie e quantidade de espécimes acometidos.
Fonte: Bezerra (2020)

ESPECIES SISTEMAS ACOMETIDOS N° DE ESPECIES
Digestdrio toxicidade 31
Sistema musculo esquelético/trauma 16
Digestivo/infeccioso, bacteriano 13
Em reabilitagdo 10
Sistema musculo esquelético/trauma;
Larus dominicanus digestivo/toxicidade
(Gaivota) Respiratério/Infeccioso, bacteriano
Sensitivo/Parasitismo
Respiratério/Afogamento, asfixia.
Respiratério/Afogamento, asfixia;
Cutaneo/Trauma.
Digestivo/Infeccioso, bacteriano.
Spheniscus magellanicus Sistema nervoso central/Trauma
(Pinguim-de-magalhaes) Digestivo/Nutricional
Em reabilitacdo
Sistema musculo esquelético/Trauma.
Em reabilitagdo

Sula leucogaster
(Atoba-pardo)

g aFEr PPN O0wo

Respiratério/Afogamento, asfixia. 2

Fregata magnificens Sistema musculo esquelético/Trauma. 5

(Fragata) Em reabilitacdo 2

Phalacrocorax brasilianus Respiratério/Infeccioso, bacteriano; Sistema 3
(Bigus) musculo esquelético/trauma

Y Em reabilitacdo 2

Fulmarus glacialoides Respiratério/Infeccioso, bacteriano; 1

(Pardeldo-prateado) Digestivo/Nutricional
(Pe:_r::mﬁggggi&i;{‘;ﬁiw Circulatério/Infeccioso, bacteriano 1
Thalassarche melanophris N .
(Albatroz-de-sobrancelha) Digestivo/Nutricional !
Haematopus palliatus Digestivo/Nutricional; Respiratdrio/Infeccioso. 1

(Piru-piru)

Foi possivel visualizar (Grafico 1) que o sistema mais acometido foi o digestdrio,

seguido do musculo-esquelético, respiratorio e circulatério.
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Graéfico 1. NUmero de animais por sistemas organicos acometidos. Fonte:
Bezerra (2020)

Foram realizadas 35 necropsias (Tabela 3), dessas 33 foram aves marinhas, uma
tartaruga marinha e um cetaceo. Nove animais (26%) possuiam indicios de interacGes
antropicas, como: interacdo com pesca, residuo solido e agressdo/caca; vinte e seis animais
(74%) ndo apresentaram marcas de interacdo antropica. Foi possivel avaliar a condicdo

corporal dos animais em: 6timo (14%); bom (34%); magro (37%) e caquético (14%).

Tabela 3. Quantidade e porcentagem de necropsias realizadas durante o

Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO), conforme a espécie animal. Fonte:

Bezerra (2020).
ESPECIES N° NECROPSIAS %
Larus dominicanus 24 69%
(Gaivota)
Sula leucogaster 3 9%
(Atoba-pardo)
Spheniscus magellanicus 2 6%
(Pinguim-de-magalhdes)
Fregata magnificens 1 3%
(Fragata)
Fulmarus glacialoides 1 3%
(Pardelao-prateado)
Phalacrocorax brasilianus 1 3%
(Bigua)
Himantopus melanurus 1 3%
(Pernilongo-de-costas-
brancas)
Tursiops truncatus 1 3%
(Golfinho-nariz-de-garrafa)
Chelonia mydas 1 3%
(Tartaruga-verde)
Total 35 100%
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Durante a necropsia também foi possivel identificar o sexo (Grafico 2) e a partir das

lesbes encontradas chegar ao diagndstico presuntivo (Grafico 3).

Sexo

3%

B Fémea
H Macho

 Indefinido

Grafico 2. Sexo dos animais necropsiados no CePRAM da Associacdo R3 Animal. Fonte: Bezerra (2020)
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Gréfico 3. Diagnosticos presuntivos dos animais necropsiados. Fonte: Bezerra (2020)

1.3.2 Setor de manejo

No setor de manejo foi possivel acompanhar e executar todas as atividades

desempenhadas pelos os tratadores do plantdo: limpeza dos recintos, alimentacdo dos animais,
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monitoramento da qualidade da agua (Figura 11), montagem de recintos, observacdo do

comportamento dos animais e pesagem dos animais.

I\

Figura 11. Realizacdo de testes quimicos para
analise da agua: niveis aménia toxica agua
salgada e doce, nitrito, oxigénio, cloro e pH.

(Fonte: Arquivo pessoal, 2020).

No inicio da manha todos os recintos externos eram higienizados com &gua, detergente
e agua sanitaria, além das salas de internacdo, isolamento e estabilizacdo, incluindo a
higienizacdo do chdo, baias, caixas de transportes e recipientes de comidas eram recolhidos.
Para a limpeza os animais acomodados nas baias eram transferidos para caixas de transporte e
entdo colocados tapete de borracha e por cima jornal em cada baia e entdo os animais
retornavam para esta ja limpa.

Apb6s manejo veterinario, era a oferta de peixes nos dois turnos manhd e tarde
conforme a biologia e necessidade caldrica da espécie com a menor interacdo possivel.
Animais debilitados e desidratados que ndo comiam sozinho era ofertado papa de peixe, feita
na cozinha (diariamente), com sardinha e agua morna passados no liquidificador e adicionado
suplementos 6mega 3 e AminomixPet® e ap06s avaliacdo veterinaria o peixe era forcado
inteiro.

A qualidade fisico-quimica da agua era realizada diariamente, obtendo os parametros
fisicos de salinidade, temperatura e através do Labcon Test® eram testados os niveis aménia
toxica agua salgada e doce, nitrito, oxigénio, cloro e pH. Todos os animais eram pesados

semanalmente aos sabados e estes dados registrados em planilha para controle do peso.
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Os recintos eram preparados de acordo com a espécie a ser reabilitada e colocados
pedras, troncos, recipientes com &gua, areia, conforme a necessidade. O comportamento
animal sempre era observado no decorrer do dia e qualquer alteracdo sendo comunicada aos

médicos veterinarios.

1.3.3 Laboratério de andlises clinicas

Os exames de rotina realizados no laboratério do CePRAM no periodo de estagio
foram: coproparasitolégico, hemograma, bioquimica serica, microbiolégico com
antibiograma. Como estagidaria foi possivel preparar o material de vidraria para realizacdo dos
exames e limpeza destes apds o término; para o hemograma realizou-se o esfregaco
sanguineo, hematdcrito (Figura 12), proteinas plasmaticas totais avaliadas no refratdmetro e
foi acompanhada a contagem total de eritrdcitos, leucocitos e sua contagem diferencial
anotando na planilha. Quanto a bioquimica sérica acompanharam-se todas as etapas desde a
colocacdo dos reagentes nos tubos de ensaios até a realizacdo da leitura no espectrofotometro.
O exame coproparasitoldgico foi possivel realizar desde a coleta, preparacdo das técnicas de

sedimentacdo, flutuacdo e método direto até a leitura da lamina no microscépio.

Figura 12. Capilar

contendo sangue na mini
centrifuga para posterior
avaliagdo do hematdcrito.
(Fonte:  Arquivo  pessoal,
2020).
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1.3.4 Soltura dos animais marinhos

Antes da soltura exames coproparasitolégicos e hematoldgicos eram realizados para
atestar a salde dos animais, além da observacdo do comportamento como o voo, natacéo,
alimentacdo e quando aptos realizavam-se a soltura. Nos pinguins era realizado teste de
impermeabilizacdo das penas (Figura. 13) e pouco antes da soltura os animais eram pesados,
registrado o escore corporal, biometria e anilhados (aves voadoras) ou microchipados

(pinguins). As solturas eram realizadas na praia ou em alto mar.

Figura 13. Teste de impermeabilizacdo em
pinguim-de-magalhaes (Spheniscus
magellanicus) um dia antes da soltura.
(Fonte: Arquivo pessoal, 2020).

1.3.5 Monitoramento de praias

Diariamente as praias do Norte, Leste e Sul de Floriandpolis eram monitoradas por
trés equipes. Como estagiaria acompanhei o monitoramento das praias do Sul (Armacéo,
Matadeiro, Pantano do Sul, Agores e Soliddo). Alguns trechos eram monitorados a pe (Figura
14) e outros com quadriculo a procura de animais debilitados ou mortos e estes eram levados

ao CePRAM para reabilitagcdo ou necropsia.
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Figura 14. Monitoramento a pé
na praia do Matadeiro em
Floriandépolis -SC.  (Fonte:

Arquivo pessoal, 2020).

O bidlogo responsavel anotava através do tablet no Sistema de Informacdo de
Monitoramento da Biota Aquatica (SIMBA) informacgdes sobre a hora inicial e final do
monitoramento de cada trecho e as condi¢des do céu, do mar, da maré e ventos e através do
GPS a localizacdo do encalhe.

Foi possivel acompanhar o monitoramento de leGes-marinhos-do-Sul (Otaria
flavesens), um macho adulto na Lagoa da Conceicdo que estava descansando no costdo
rochoso e foi avaliado a distancia através de termografo e inspecdo apresentando bom escore
corporal, apresentou-se ativo, porém foram verificadas les6es lacerativas na nadadeira peitoral
ja em processo de cicatrizagdo. Foram avistados um grupo de leGes-marinhos-do-Sul (Otaria
flavesens) descansando em costdes rochosos na trilha da Lagoinha do Leste em Floriandpolis,

estes estavam nadando e apresentando bom estado de salde.

1.3.6 Apresentacdo de seminario

Foi realizada apresentacdo de seminario através do Skype para os funcionarios da R3
Animal, cujo titulo: “Vivéncia de estagio no projeto Cetaceos da Costa Branca”. O intuito

desta apresentacdo foi & troca de conhecimento entre a equipe e estagiaria.
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1.4 Discuss0es e consideracdes das atividades desenvolvidas

No setor veterinario, as atividades na area de clinica médica foram mais rotineiras: a
contencdo de diferentes espécies de aves marinhas de acordo com a sua anatomia e fisiologia,
o estimulo dos veterinarios para desenvolvimento do raciocinio clinico diante de diversos
casos, 0 exame clinico, tratamento e o acompanhamento da evolugdo do animal, além da
observacdo do seu comportamento para proporcionar bem estar animal, a qual interfere
positivamente na reabilitacdo dos animais. Essas foram as vivéncias de maior interesse para a
capacitacdo profissional na area. A experiéncia adquirida no ESO permitiu interligar e
aprimorar os conhecimentos adquiridos durante a graduacdo na sala de aula e através dos

outros estagios ndo obrigatorios, sendo de grande valia para a futura atuacao profissional.
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2. CAPITULO Il - OCORRENCIA DE Plasmodium sp. EM PINGUIM-DE-
MAGALHAES (Spheniscus magellanicus) - RELATO DE CASO

2.1 Introducao

Pinguins sdo aves marinhas pertencentes & ordem Sphenisciformes, com 18 espécies
distribuidas somente no hemisfério Sul (Figura 15), 11 dessas espécies estdo listadas como
vulneraveis ou ameacadas, e as de habitats subtropicais e temperados encontram-se sob maior
ameaca quando comparado com as espécies de habitats antarticas e subantarticas
(RUOPPOLO, 2014; FILHO, 2014). A costa do Brasil tem ocorréncia de quatro espécies de
pinguins, sendo mais comum o pinguim-de-magalhdes, ja as outras espécies sdo mais
esporadicas e incluem o pinguim-de-penacho-amarel-do-sul (Eudyptes chrysocome); pinguim-
rei (Aptenodytes patagonicus) e pinguim-macaroni (Eudyptes chrysolophus) (SICK, 2001,
BARQUETE, et AL., 2006; CBRO, 2011).
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Figura 15. Espécies de pinguins. 1.Pinguim-imperador; 2. Pinguim-rei; 3. Pinguim-papua; 4. Pinguim-
antartico; 5. Pinguim-de-Adélia; 6. Pinguim-de-olhos-amarelos; 7. Pinguim-Royal; 8. Pinguim-
Macaroni; 9-Pinguim-de-crista-ereta; 10. Pinguim-de-Snares; 11. Pinguim-de-Fiordland; 12. Pinguim-
de-penacho-amarelo-do-norte; 13. Pinguim-de-penacho-amarelo-do-sul; 14. Pinguim-de-Humboldt; 15.
Pinguim-de-Magalhdes; 16. Pinguim-africano; 17. Pinguim-de-Galdpagos; 18. Pinguim-azul. (A)
Aptenodytes, (B) Pygoscelis, (C) Megadyptes, (D) Eudyptes, (E) Spheniscus, (F) Eudytula. (Fonte:

Tratado de Animais Selvagens: medicina veterinaria; 22 edicdo; 2014).

Aves muito bem adaptadas ao ambiente marinho, onde passam maior parte de suas
vidas, podendo permanecer até meses em alto mar e voltam a terra para postura e incubacgao
dos ovos, onde se formam as coldnias reprodutivas (RUOPPOLO, 2014; FILHO, 2014).
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Estes animais compdem 80% da biomassa de aves do Oceano Antartico, controlando a
populacdo de presas (peixes, moluscos, crustaceos e cnidarios), servindo de alimento para
predadores de topo (tubardes, orcas e pinipedes) e também para predadores oportunistas de
ovos e filhotes, logo formam uma conexdo fundamental na teia alimentar dos oceanos do
hemisfério Sul (WOEHER, 1994; AINLEY, 1985). Dessa maneira, 0s pinguins desempenham
a importantissima fungdo de transferéncia energética entre os ambientes marinho e terrestre,
portanto estdo intimamente conectados ao equilibrio do ecossistema marinho e sdo bastante
susceptiveis a modificacbes ambientais que nele ocorram, servindo como indicadores
precoces de impactos ambientais e desequilibrios ecoldgicos no ambiente marinho
(BOERMAS, 2008).

Os pinguins-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus) percorrem anualmente mais de
2.000 km de suas colbnias reprodutivas até a costa brasileira em funcéo de suas presas. Podem
ser encontrados até milhares todos os anos no litoral brasileiro do sul e sudeste no inverno
(CEMAVE, 2011). Dentre as principais ameagas que afetam o0s pinguins estdo a
competitividade das presas com a industria pesqueira, perturbacdo ou destruicdo dos habitats
reprodutivos, mudanca climatica global, contaminacdo por petréleo e seus derivados, captura
acidental com redes de pesca, poluicdo marinha e colisdo com embarcacées (RUOPPOLO,
2014; FILHO, 2014).

Animais debilitados sdo resgatados e encaminhados aos centros de reabilitacdo
especializados para receberem tratamento veterinario e quando totalmente recuperados sdo
liberados a natureza (RUPOLLO et al., 2004;).A reabilitacdo dos animais marinhos tem papel
importante na conservacdo do ecossistema marinho, ndo sendo apenas para mitigar a morte
dos animais que podem estar direta ou indiretamente relacionada aos impactos antropicos,
mas também por ser essencial para que os animais enfermos recebam tratamento adequado e
responsavel eticamente, além disso, evita que leigos tentem resgatar os animas encalhados e
sejam expostos a doencas zoonoticas e riscos de lesGes (ESTES, 1998).

Durante o periodo nos centros de reabilitacdo, aves podem ser atingidas por
enfermidades que podem prejudicar a sua sobrevivéncia e reabilitacdo, dentre elas a malaria
aviéria, doenca infecciosa preocupante por ser considerada uma das principais ameagas para a
conservagdo dos pinguins, devido ao rapido desenvolvimento e mortalidade elevada. Surtos
de malaria avaria tém sidorecorrentes em pinguins mantidos em aquarios, zoologicos e
centros de reabilitacdo. (BUENO et al., 2010; LEVIN; PARKER, 2011).
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Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo apresentar um relato de
caso sobre ocorréncia de Plasmodium sp. em um pinguim-de-magalhdes (Spheniscus
magellanicus) que esteve em reabilitacdo no Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e

Despetrolizacdo de Animais Marinhos da Associacdo R3 Animal em Floriandpolis/SC.

2.2 Revisao de literatura

2.2.1 Malaria Aviaria

A maléria avidria € uma doenga infecciosa causada por protozoarios do género
Plasmodium, mas também agrupa outros hemosporideos (Haemoproteus, Leucocytozoone
Fallisia) devido a proximidade taxonémica e as semelhancas epidemiologicas e patoldgicas.
Geralmente os hemosporideos causam infec¢des subclinicas ou quadro clinico brando, porém,
em casos particulares ou aves bastante susceptiveis podem causar alteracdes clinicas graves e
até mesmo 6bito (VALKIUNAS, 2005; ATKINSON, 2008b). Os pinguins, dentre os grupos
taxonémicos das aves, sdo bem sensiveis a infeccdo plasmadica, sendo assim é tida como uma
doencga de cunho relevante durante a reabilitagdo e aos animais cativos (SILVA-FILHO;
RUOPPOLO, 2007).

2.2.2 Etiologia

Os hemosporideos pertencem ao Filo Apicomplexa; Classe Aconoidasida; Ordem
Haemosporida. Ociclo de vida engloba insetos hematdfagos e vertebrados, logo sédo
protozoarios obrigatoriamente heteroxénicos. Possuem diversas espécies, sendo distribuidos
em quatro géneros: Haemoproteus, Leucocytozoon, Fallisia e Plasmodium. Nao possuem
potencial zoondtico. O género Plasmodium possui cerca de 60 espécies que acometem aves, e
sdo separadas em cinco subgéneros: Haemmoeba, Novyella, Giovannolaia, Bennettinia,
Hufia. Os parasitas sdo veiculados por mosquitos da familia Culicidae (Culex, Mansonia,
Culisetae Aedeomyia). Possuem elevada flexibilidade em alternar espécies de hospedeiros,
comumente tem baixa prevaléncia e patogenicidade de grave a moderada. No hospedeiro
vertebrado a morfologia das formas parasitarias se difere entre os subgéneros, ja as distingdes
epidemioldgicas e patoldgicas sdo discretas (RUOPPOLO, 2014; FILHO, 2014).
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2.2.3 Plasmodium spp.

O hospedeiro definitivo é o invertebrado, onde vai ocorrer a reproducdo sexuada, ja a
ave é o hospedeiro intermediario, a qual € fundamental para o desenvolvimento do parasita. A
ave ¢ infectada quando o invertebrado realiza a hematofagia e inocula 0s esporozoitos, mas
também pode acontecer infeccdo iatrogénica pela inoculacdo de merontes eritrocitarios de
forma acidental nos manejos clinicos.

O ciclo de vida do protozoario (Figura 16) é composto por diferentes fases. O
invertebrado hemat6fago inocula os esporozoitos na ave durante a alimentagdo. Estes
invadem células endoteliais e mononucleares fagociticas de diversos tecidos, como baco e
pele, e geram criptozoitos e ao se desenvolverem (reproducdo assexuada) rompem-se e Sao
liberados merozoitos em vasta quantidade, chamado de ciclo de merogonia exoeritrocitica
primaria. Ao ganharem a circulacdo, os merozoitos, adentram em novas células endoteliais e
mononucleares fagociticas, como pulmdo, baco, figado e medula 6ssea, formando
metacriptozoitos, conhecidos também como merontes teciduais ou esquizontes teciduais, e ao
se desenvolverem (reproducdo assexuada) se rompem, sendo entdo liberada enorme
quantidade de merozoitos, denomidado de ciclo merogonia exoeritrocitica secundaria. Estes
merozoitos podem seguir quatro caminhos diferentes a depender de fatores enddgenos e das
condigdes do hospedeiro (SCHIMDT et al., 2015; VALKIUNAS, 2005; VANSTREELS;
PARSONS, 2014). Os autores Vanstreels e Parsons (2014) descreveram:

Alguns podem retornar ao ciclo de merogonia exoeritrocitica secundaria. Outros
podem invadir células sanguineas, tipicamente eritrocitos, desenvolvendo-se em
trofozoitos, que por reproducdo assexuada se transformam em merontes
eritrociticos que se rompem, liberando moderadas quantidades de merozoitos.
Este ciclo é denominado merogonia eritrocitica. Outra opgdo que pode ser seguida
pelos merozoitos € invadir células endoteliais e mononucleares fagociticas
(diversos tecidos) e desenvolver-se por reproducgdo assexuada em fanerozoitos e,
assim, podem permanecer por periodos prolongados, até que finalmente se
rompem e liberam grandes quantidades de merozoitos. Esse ciclo secundario de
reproducdo assexuada é denominado merogonia exoeritrocitica terciaria. A Gltima
opcdo de destino dos merozoitos é invadir células sanguineas e desenvolver-se em
trofozoitos, que posteriormente se desenvolvem nas formas sexuadas do parasita:
macrogametdcitos e microgametdcitos (gametogonia). Os gametécitos
permanecem nos eritrocitos circulantes por periodos. Apds a ingestdo pelo inseto
hematdéfago, os gametocitos serdo liberados dos eritrocitos que os albergam e
transformar-se-40 em macrogametas e microgametas. Por acdo da baixa

temperatura e de fatores quimicos, ocorrerd a exflagelagdo dos microgametas, que
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desenvolvem mobilidade prdpria e buscam os macrogametas, juntos originando
um zigoto (reproducdo sexuada). O zigoto desenvolve-se em um oocineto maével,
que se desloca ativamente pelo trato digestorio do inseto e invade a lamina prépria
da mucosa intestinal, instalando-se na forma de um oocisto, que entdo produz uma
grande quantidade de esporozoitos por meio de reproducdo assexuada
(esporogonia). Ap6s sua maturagdo, o oocisto rompe e libera os esporozoitos na
cavidade celomatica do invertebrado. Os esporozoitos penetram ativamente as
glandulas salivares, nas quais permanecem por varias semanas até serem

inoculados em um hospedeiro vertebrado, reiniciando o ciclo de vida.
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Figura 16. Ciclo de vida de Plasmodium spp. que infectam aves. Fonte:Valkiunas (2005), adaptacdo de

Vanstreels (2014).

2.2.4 Patogenia

O periodo pré-patente é assintomatico e pode ocorrer entre 5 al0 dias, ocorre depois
gue o hospedeiro invertebrado introduz os esporozoitos, isto é antes do surgimento das
primeiras formas parasitarias no sangue. Apés o inicio da parasitemia (6 a 12 dias), quando ja
existem as formas parasitarias sanguineas, ocorre uma crise, quando parasitemia desenvolve

aceleradamente até atingir um pico, por volta do vigésimo primeiro dia apos a infecgédo. Esta
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fase perdura cerca de sete dias, a parasitemia entdo regride paulatinamente até alcancar a
etapa cronica da infecgdo (Figura 17). Por volta do 35° dia posterior a infec¢do, pode
acontecer uma crise secundaria, assim como outras (ATKINSON et al., 2001; VALKIUNAS,
2005).

Crise

Estresse,
imunossupressio

Parasitemia

Cura
InfecgBo clinica 1

! |

v

Pré-paténcia Infeccio aguda Infecslio cronica Recrudescéncia

Figura 17. Diagrama conceitual da evolugdo da parasitemia na primoinfec¢do plasmddica de um animal
suscetivel. Fonte: Valkiunas, 2005; adaptacdo de Vanstreels, 2014.

A fase clinica da doenca esta relacionada a fase de crise. Ocorre hemdlise tanto das
hemaécias parasitadas quanto das ndo parasitadas, acarretando na diminuicdo do hematdcrito e
hemoglobina com resposta regenerativa. Além disso, as fezes dos animais ficam esverdeadas
devido a formacdo dos derivados de biliverdina. Ha elevacdo dos linfécitos e gamaglobulinas,
devido a resposta aguda a infeccdo. Tanto a hipertermia quanto a hiportermia podem ser
observadas em algumas aves: a primeira ocorre em associacdo a sindrome febril e a outra
prevalece devido a inabilidade de termorregulacédo (VALKIUNAS, 2005; VANSTREELS &
PARSONS, 2014).

Ocorre acumulo de hemossiderina em macrofagos viscerais e em casos mais graves
hemossiderose hepatica em decorréncia da hemolise intravascular e fagocitose de células
parasitadas, tal como inflamacdo difusa em diferentes tecidos acometidos e vasculite em
decorréncia de merontes teciduais em células do endotélio e macréfagos teciduais. Espleno e
hepatomegalia sdo lesbes comumente encontradas por congestdo, edema e hipercelularidade
resultante dos infiltrados mononucleares. A presenca dos merontes teciduais podem ocasionar
graus variaveis de inflamagéo aguda a cronica, levando a presenca de infiltrado heterofilico,
edema, congestdo e hemorragia. Devido ao decréscimo de hemoglobina e hematdcrito a
circulacdo fica pobre em oxigénio e conjuntamente a aglutinacéo de eritrocitos e ao bloqueio

mecénico dos vasos pelos merontes teciduais, ocorre isquemia e multiplos focos de hipoxia
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tecidual e hemorragia, associado a aumento de permeabilidade vascular e edema. Diversos
tecidos, tais como musculatura esquelética, coracdo, pulmdes, rins, bago, figado, etc. podem
ser afetados por estas alteracdes multifocais de degeneracdo e necrose (SCHIMDT et al.,
2015; VANSTREELS& PARSONS, 2014; WILLIAMS, 2005, FIX et al., 1998).

Os pinguins sdo acometidos com intensa inflamagao do parénquima pulmonar, intensa
infiltracdo heterofilica, congestdo e edema greves e ainda o quadro pode evoluir
negativamente para insuficiéncia respiratéria e Obito. Hepatite aguda, esplenite necrotizante
podem estar relacionadas, aléem da funcdo cardiaca comprometida e a perfusdo sanguinea
devido a vasculite originando a efusdo pericéardica. Reducdo da pressdo sanguinea, eritrocitos
e hemoglobina circulantes, desequilibrio eletrolitico, retardo da coagulacdo e insuficiéncia
respiratoria juntos poderdo se associar e ocasionar hipoperfusdo e choque. Sinais clinicos
neuroldgicos como convulsdo, paralisia e até morte podem ocorrer por hipdxia cerebral, isto é
devido aos merontes teciduais ou trombos bloquearem os capilares cerebrais combinado a
hipoperfusdo generalizada e a anemia (RODHAIN, 1939; GRINER; SHERIDAN, 1967; BAK
etal., 1984;DINOHPL et al., 2011)

2.2.5 Sinais clinicos e diagndéstico

Os pinguins como sdo aves altamente susceptiveis geralmente ocorre morte stbita e 0s
sinais clinicos ante mortem estdo ausentes. Na primavera e verdo (0s animais sdo mantidos
nos ambientes externos, logo a probabilidade do contato com 0s mosquitos infectados é bem
maior) e a mortalidade de uma populagdo de pinguins (de 60 a 90%) pode acontecer em
poucas semanas. Os sinais clinicos incluem: anemia, convulsdo, letargia, anorexia e penas
ericadas, dispneia, mucosas palidas, diarréia com fezes esverdeadas, regurgitacao, hipotermia
ou hipertermia. No pico da parasitemia € comum a anemia hemolitica regenerativa,
leucocitose por linfocitose, aumento da proteina plasmatica, do aspartato transaminase e
reducdo de creatinina. O diagndstico sugestivo pode ser através dos sinais clinicos e achados
de necropsia (congestdo generalizada da carcaca, acentuadas esplenomegalia e hepatomegalia,
intensacongestdo e edemas esplénico e pulmonar, congestdo hepatica e muscular, ingurgitacéo
dos grandes vasos e hidropericardio), mas o definitivo € realizado da observacdo do
protozoario no esfregaco sanguineo, histopatologia e técnicas biomoleculares (ATKINSON,
2001; VANSTREEL & PARSONS, 2014; WILLIAMS, 2005).
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2.2.6 Tratamento

Quando houver relevancia clinica o tratamento é preconizado, isto €, para espécies
susceptiveis, aves debilitadas, sinais clinicos evidentes e alta parasitemia. E indicado a
combinacdo de medicagdo contra as formas parasitarias teciduais (primaquina), e outro contra
as formas parasitarias sanguineas (cloroquina, derivados da quinina, trimetoprima-sulfa ou
outros), sendo a combinacdo de primaquina e cloroquina a mais utilizada (REMPLE, 2004;
VANSTREEL &PARSONS, 2014).

2.2.7 Prevencao e controle

Estratégias para evitar o contato do inseto hemat6fago com os animais, consistem em:
telas anti-mosquitos, ventiladores distribuidos no recinto, repelentes contendo dietiltoluamida
(DEET), profilaxia medicamentosa com primaquina, sulfadiazina mais piremetamina ou
cloroquina, além de esfregacos delgados periddicos a fim de detectar precocemente a
parasitemia e também obter o controle monitorando semanalmente. As técnicas quando
uilizadas conjuntamente garante melhor controle. (ANDRADE; CABRINE, 2010;
VANSTREELS; PARSONS, 2014).

2.3 Relato de caso

Um pinguim-de-magalhdes (Sheniscus magellanicus) chegou ao CePRAM, em
27/02/2020, encaminhado pela UDESC (base de estabilizacéo), localizada em Laguna —-SC

No exame fisico inicial realizado na chegada, observou-se que era um animal adulto,
estava alerta, com todos os reflexos (pupilar, corneal, cloacal, palpebral e doloroso) presentes,
mucosas hipocoradas, desidratado, com temperatura corporal superior a 42,5° C (hipertermia),
frequéncia cardiaca (FC) 64 bpm (batimentos por minuto), frequéncia respiratéria (FR) 50
rpm (respiragdes por minuto) indicando hiperventilagdo, com bom escore corporal, pesando
4,100 kg e sem lesdes externas aparentes. Foi colocado anilha temporaria na regido proximal
da aleta (R3960).

A conduta clinico-terapéutica inicial foi hidratagdo com 60 mL de agua trés vezes ao
dia por 1 dia, via oral (VO), através da passagem de sonda; Pirantel (144 mg) + Praziquantel
(50 mg) + Febantel (150 mg) meio comprimido VO, com 2° dose agendada (e efetuada,

posteriomente) para 23/03/2019; além de Toltrazuril 7 mg/kg VO, dose Unica. O animal foi
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colocado na sala de estabilizacdo e no dia seguinte encaminhado ao recinto de reabilitacdo
externo.

No dia seguinte o animal foi alimentado com 6 peixes inteiros no total, sendo 3 pela
manha e 3 a tarde, seguindo a dieta durante todo o tempo de reabilitacdo. O acompanhamento

do peso foi semanal (Tabela 4), sempre era aos sdbados:

Tabela 4. Controle do peso pinguim-de-magalhdes (Spheniscus

magellanicus) (identificado pela anilha R3960). Fonte: Bezerra

(2020)

| batA | PESOKg
29/02/2020 4,020
07/03/2020 4,050
14/03/2020 4,095
21/03/2020 4,265
26/03/2020 4,315
04/04/2020 4,400
10/04/2020 4,410
18/04/2020 4,405
25/04/2020 4,380
02/05/2020 4,320
09/05/2020 4,280

Durante a reabilitacdo, foram realizadas coletas sangue para hemograma (Figura 18),
bioquimica sérica e pesquisa de hemoparasitas. A primeira coleta aconteceu em 02/03/2020
pela manha e o resultado mostrou presenca de hemosporideo sugetivo de Plasmodium sp.
(Figura 19), além de hematocrito baixo 32,00% (Valor de referéncia 38-45%). O animal foi
transferido para o isolamento (Figura 20) e no dia seguinte (03/03/2020) iniciou-se o0 seguinte
protocolo terapéutico: cloroquina 10mg/kg (dose de ataque) VO, quatro vezes no dia (QID) e
0 tratamento continuou por mais 10 dias com cloroquina 5mg/kg VO (SID), primaquina
1mg/kg VO (SID), silimarina 25 mg/kg (04/03 a 14/03/2020) e na sequéncia foi administrado
sulfadiazina + trimetoprima 40 mg/kg VO por 10 dias, um vez no dia (SID). Enquanto esteve

no isolamento, recebeu hidratacdo VO por sonda esoféagica BID (60 mL).
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Figura 18. Colheita de sangue em veia jugular em pinguim-de-magalhées
(Spheniscus magellanicus) (Fonte: Arquivo pessoal, 2020).

Figura 19 - Hemécia de pinguim-de-magalhdes (Spheniscus
magellanicus) (identificado pela anilha R3960) parasitada por
Plasmodium sp. (Fonte: Arquivo pessoal, 2020)
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Figura 20 - Pinguim-de-magalhdes (Spheniscus
magellanicus) (R3960) no isolamento em recinto
adaptado. (Fonte: Arquivo pessoal, 2020).

Foi realizada radiografia da cavidade celomatica no dia 06 de marco e ndo foram
observadas alteraces na imagem. Nos dias 16/03 e 20/03 foram novamente coletados sangue
para pesquisa de hemoparasita e ambos os resultados foram negativos, logo o animal foi
recolado no recinto externo junto com os demais pinguins. Solicitado hemograma, bioquimica
sérica e pesquisa de hemoparasita em 30/03/2020, no qual foi detectado hemosporideo
novamente e o animal foi transferido outra vez para o isolamento. Houve reinicio do
protocolo terapéutico durante 10 dias (02/04 a 12/04) com cloroquina, primaquina e silimarina
na mesma posologia anterior, o tratamento foi estendido (13/04 a 11/05) por quase um més
com cloroquina e silimarina. Nos dias 13, 15, 20 de abril foram realizadas novas pesquisas de
hemoparasitas e os resultados foram negativos no esfregaco sanguineo.

Exames clinicos rotineiros foram realizados e registrados para acompanhar a salde o
animal, avaliando os seguintes parametros: nivel de consciéncia, auscultas cardiaca e
respiratoria (qualitativa e quantitativa), temperatura corporal, reflexos, peso, escore corporal,
coloragédo das mucosas, grau de desidratagdo e exame externo. Em 27/04 foi identificado no

exame externo pododermatite discreta em ambos os membros e no dia seguinte foi feita
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aplicacdo da pomada anti-inflamatéria Calminex®, bandagem eléastica para protecdo e
laserterapia local, este procedimento foi repetido com 7 dias. O animal se recuperou.
Coproparasitoldgicos foram realizados para deteccdo de endoparasitos em 27/04 e
04/05, ambos resultados foram negativos. Teste de impermeabilizacdo das penas foi realizado
no dia 30/04 e o animal apresentou-se totalmente impermeavel. Apds os resultados negativos
dos 3 esfregacos sanguineos para hemosporideos, animal se apresentou apto para soltura
alimentando-se bem e apresentando-se ativo. A biometria, pesagem e microchipagem foram
realizadas um dia antes da soltura que realizada na Ilha do Xavier em Floriandpolis no dia 12

de maio de 2020 pela manhé (Figura 20).

Figura 21 — Pinguins-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus) pos-soltura
na llha do Xavier em Floriandpolis-SC. (Fonte: Arquivo pessoal, 2020).

2.4 Resultados e Discussao

Os pinguins (Sheniscidade) e os “honeycreepers” do Havai (Fringiliidae:
Drepanidinae) sdo aves especialmente mais sensiveis a infeccdao por Plasmodium sp., podendo
apresentar quadro clinico mais severo e até mesmo morte subita, ja em outras aves a infeccdo
pelo Plasmodium sp. é subclinica ou apresentam alteracGes clinicas brandas. Os sinais
clinicos quando presentes incluem: convulsdo, letargia, anorexia, penas ericadas, dispnéia,
mucosas palidas, diarreia, regurgitacdo, hipertermia ou hipotermia e também fezes diarreicas
esverdeadas (ATINKSON; VAN RIPER Il1, 1991; WILLIAMS, 2005, ATIKINSON, 2008b.)
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O animal chegou no dia 27/02/2020 no CePRAM e no exame fisico realizado
apresentou bom escore corporal, pesando 4,020 kg, considerado dentro do valor para a
espéecie que é entre 3,5 a 5 kg (RUOPOLLO, 2014), além de mucosas hipocoradas o que
demonstra o primeiro hemograma realizado o volume globular diminuido (32%), quando o
valor de referéncia é de (38-42%) (CUBAS et al., 2014). Além disso, o animal mostrou-se
com temperatura corporal elevada, taquipneia e desidratacdo provavelmente devido ao
estresse do transporte, ja que os parametros foram aferidos posteriormente e ja se
encontravam normalizados.

No primeiro esfregaco sanguineo (03/03/2020) foi realizada pesquisa de
hemoparasitas e encontrado Plasmodium sp. O diagnostico definitivo de malaria aviaria sé €
possivel a partir da visualizacdo do parasita nos esfregacos sanguineos, exame
histopatolégico, ou, provas biomoleculares; ja os sinais clinicos e achados de necropsia séo
sugestivos (VALNSTREELS, 2014). O caso do relato: o pinguim-de-magalhées (Spheniscus
magellanicus) R3960 s6 foi possivel obter o diagnostico através da realizagdo do esfregaco
sanguineo, ainda que a ave apresentasse boas condi¢fes de salde como verificada no exame
fisico. Faz-se importante o monitoramento com esfregacos delgados semanalmente em
pinguins sob reabilitacdo, afim do diagnostico precoce, ja que é constante a auséncia dos
sinais clinicos (VALNSTREELS, 2014).

Logo ap6s o diagnostico foi iniciado o tratamento com a dose de ataque de
cloroguina (VO) 10 mg/kg a cada 6 horas e depois do 2° dia o protocolo passou a ser
cloroguina (VO) 5mg/kg + primaquina (VO) 1 mg/kg durante 10 dias e no 11° dia
sulfadiazina-trimetoprima (VO) 40 mg/kg, todos SID. E realizada a combinagdo de duas
drogas com finalidades distintas, a cloroquina e a sulfadiazina-trimetoprima contra as formas
parasitarias sanguineas e a primaqguina contra as formas parasitarias teciduais (CRANFIELD,
2003; REMPLE, 2004; AZA, 2005; SILVEIRA, et al., 2013).

Dois novos esfregacos sanguineos foram realizados (20/03 e 30/03) com resultados
negativos para hemoparasitas. Os resultados dos hemogramas realizados tiveram aumento do
hematdcrito (Tabela 5), mas outro esfregaco delgado realizado em 30/03 foi positivo para
Plasmodium sp., logo entdo foi restabelecido o protocolo terapéutico com cloroquina e
primaquina por 10 dias e depois foi realizada profilaxia medicamentosa com cloroquina por
quase 1 més até 11/05 apos os resultados negativos dos esfregacos sanguineos realizados nos
dias 13, 15, 20 de abril.
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Tabela 5. Resultados dos hematécritos do Pinguim-de-

magalh&es (Spheniscus magellanicus) R3960

16/03/2020 37%
30/03/2020 42%
20/04/2020 40%

A terapia profilatica € uma estratégia que pode ser adotada, como nos casos dos
zooldgicos na Ameérica do Norte e Europa na qual oferecem diariamente primaquina VO 1-
1.25mg/kg para todos os pinguins mantidos ao ar livre na primavera e verdo. Esta medida néo
evita que a doenca ocorra, mas diminui a severidade. Devido a dificuldade de adquirir
primaquina no Brasil, os protocolos tém sido estabelecidos somente com a cloroquina. Foi
utilizada silimarina 25 mg/kg (hepatoprotetor) durante todo o tratamento contra malaria, ja
que o uso prolongado dos antimalaricos podem causar les6es hepéticas (STOSKOPF; BEIER,
1979; FIX, et al., 1988; CRANFIELD, 1994; MERINO et al., 2000; REMPLE, 2004).
Quando detectado com o Plasmodium sp., o animal foi isolado, mantido com ventilador em

sala telada e o ambiente era higienizado diariamente com frequéncia.

2.5 Conclusdo

Os pinguins por serem aves altamente susceptiveis e ndo apresentarem sinais clinicos
evidentes faz-se imprescindivel o monitoramento da enfermidade através do esfregaco
sanguineo para obter o diagndstico seguro e precoce, e assim ser iniciado o protocolo
terapéutico imediatamente, como também para o acompanhamento da parasitemia e auxilio
no progndstico.

A malaria aviaria é dentre as parasitoses, a de maior impacto na conservacdo de
pinguins, portanto requer atencdo relevante. A adogdo de medidas de prevencdo séo
importantes na profilaxia da doenga e quando combinadas aumentam a eficacia.

O status de conservacdo do pinguim-de-magalhdes € quase ameagado, segundo o
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameaca de Extin¢do (ICMBio, 2018) e devido a malaria
aviaria possuir potencial de provocar surtos causando a morbidade e mortalidade de grande
namero de animais em reabilitagdo em larga escala, os centros de reabilitacdo devem estar

prevenidos, afim de obterem sucesso da minimizagdo dos impactos gerados pela doenca.

45



3. Referéncias bibliogréaficas

ANDRADE, C. F. S.; CABRINI, I. Comparative studies on Aedes aegypti and Aedes
albopictus adult females trepassing commercial nets. Journal of the American Mosquito
Control Association, v. 26, n. 1, p. 112-115, 2010.

ATKINSON, C. T. Avian Malaria. In: ATKINSON, C. T.; THOMAS, N. J.; HUNTER, D. B.
Parasitic diseases of wild birds. Ames: Wiley-Blackwell, 2008b. p. 35-53

ATKINSON, C. T.; DUSEK, R. J.; LEASE, J. K. Serological responses and immunity to
super infection with avian malaria in experimentally-infected Hawaii Amakihi. Journal
of Wild life Diseases, v. 37, n. 1, p. 20-27, 2001.

ATKINSON, C. T.; VAN RIPER IllI, C. Pathogenicity and epizootiology of avian
haematozoa: Plasmodium, Leucocytozoon, and Haemoproteus. In: LOYE, J. E.; ZUK, M.
Bird-parasite interactions: ecology, evolutionandbehaviour. New York: Oxford University
Press, 1991. p. 19-48.

AZA. AMERICAN ZOO AND AQUARIUM ASSOCIATION. Penguin husbandry
manual. 2005. Disponivel em<http://aviansag.org/Husbandry/Unlocked/Care_Manuals/
Penguin_HB.pdf>. Acesso em: 30 mar. 2009.

BAK, Ung-Bok; PARK, Jae-Chan; LIM, Young-Jae. An out break of malaria in penguins
at the Farm-land Zoo. Korean Journal of Parasitology, v. 22, n. 2, p. 267-272, 1984.

BARQUETE, V., L. BUGONI, R.P. SILVA-FILHO; A.C. Adornes 2006. Review of
recordsand notes on King Penguin (Aptenodytes patagonicus) and Rockhopper Penguin
(Eudyptes chrysocome) in Brazil. Hornero, 21:45-48

BOERSMA, P. D. Penguins as marine sentinels. BioScience, v.58, n.7, p. 597-607, 2008.

BUENO, M. G.; LOPEZ, R. P. G.; MENEZES, R. M. T.; COSTA-NASCIMENTO, M. J;
LIMA, G. F. M. C.; ARAUJO, R. A. S.; GUIDA, F. J. V.; KIRCHGATTER, K.
Identification of Plasmodium relictum causing mortality in penguins (Spheniscus
magellanicus) from S&o Paulo Zoo, Brazil. Veterinary Parasitology, v. 173, n. 1-2, p. 123-
127, 2010.

CATAO-DIAS, J. L. Tratado de animais selvagens — medicina veterinaria. S&o Paulo:
Roca, 2007. p. 309-323.

CBRO, 2011. Lista das aves do Brasil. 10. ed. CBRO. http://www.cbro.org.br (Gltimo
acesso em 15/08/2020).

CEMAVE. CENTRO NACIONAL DE PESQUISA E CONSERVACAO DE AVES
SILVESTRES. Projeto Nacional de Monitoramento do Pinguim-de-Magalhaes
Spheniscusmagellancius. Cabedelo: CEMAVE, 2011. 34 p.

CRANFIELD, M. R. Sphenisciformes (Penguins). In: FOWLER, M. E.; MILLER, R. E.
Fowler’szoo andwild animal medicine. Philadelphia: W. B. Saunders, 2003. p. 103-110.

46


http://aviansag.org/Husbandry/Unlocked/Care_Manuals/%20Penguin_HB.pdf
http://aviansag.org/Husbandry/Unlocked/Care_Manuals/%20Penguin_HB.pdf
http://www.cbro.org.br/

CRANFIELD, M. R.; GRACZYK, T. K.; BEALL, F. B.; IALEGGIO, D. M.; SHAW, M. L;
DINHOPL, N.; MOSTEGL, M. M.; RICHTER, B.; NEDOROST, N.; MADERNER, A,
FRAGNER, K.; WEISSENBOCK, H. Application of in-situ hybridization for the
detection and identification of avianmalaria parasites in paraffin wax-embedded tissues
from captive penguins. Avian Pathology, v. 40, n. 3, p. 315-320, 2011.

ESTES, J. A. Concerns about rehabilitation of oiled wild life. Conservation Biology, v.
12,n. 5, p. 1156-1157, 1998.

FIX, A. S.; WATERHOUSE, C.; GREINER, E. C.; STOSKOPF, M. K. Plasmodium
relictum as a cause of avian malaria in wild-caught Magellanic penguins (Spheniscus
magellanicus). Journal of Wild life Diseases, v. 24, n. 4, p. 610-619, 1988.

GRINER, L. A.; SHERIDAN, B. W. Malaria (Plasmodium relictum) in penguins at the
San Diego Zoo.VeterinaryClinicalPathology, v. 1, p. 7-17, 1967.

LEVIN, I. I.; PARKER, P. G. Hemosporidian parasites: impacts on avian hosts. In:
MILLER, E.; FOWLER, M. Fowler’s zoo and wild animals medicine. Missouri: Elsevier
Saunders, 2011. p.356-363.

MERINO, S.; MORENO, J; VASQUEZ, R. A; MARTINEZ, J.; SANCHEZ-
MONSALVEZ, I.; ESTADES, C. F.; IPPI, S.; SABAT, P.; ROZZI, R.; McGEHEE, S.
Haematozoa in forest birds from southern Chile: Latitudinal gradients in prevalence
and parasite linea gerichness. Austral Ecology, v. 33, p. 329-340, 2008.

Parasitic diseases of wild birds. Ames: Wiley-Blackwell, 2008b. p. 35-53.
REMPLE, J. D. Intracellular Hematozoa of raptors: a review and update. Journa lof
Avian Medicine and Surgery, v. 18, p. 75-88, 2004.

RODHAIN, J. L’infection a Plasmodium relictum chez lés pingouins. Annales de
Parasitologie, v. 17, n. 2, p. 139-157, 1939.

SCHMIDT, R. E.; REAVILL, D. R.; PHALEN, D. N. Pathology of pet and aviary birds.
Ames: Black well Publishing, 2003. 234 p.

SICK, H. (1997). Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2001. 912p.

SILVA-FILHO, R. P.; RUOPPOLO, V. Sphenisciformes (Pinguim). In: CUBAS, Z.S.;
SILVA, J. C .R;; CATAO-DIAS, J. L.: Tratado de Animais Selvagens: medicina
Veterinaria. 2.ed. Sdo Paulo, SP: Roca, 2014. v.1 p.384-416.

SILVEIRA, P.; BELO, N. O.; LACORTE, G. A.; KOLESNIKOVAS, C. K. M;
VANSTREELS, R. E. T.; STEINDEL, M.; CATAO-DIAS, J. L.; VALKIUONAS, G.;
BRAGA, E. M. Parasitological and new molecular-phylogenetic characterization o the
malaria parasite Plasmodium tejerai in South American penguins. Parasitology
International, v. 62, p. 165-171, 2013.

47



SKJOLDAGER, M. L. Subclinical avian malaria infections in African black-
footedpenguins (Spheniscus demersus) and induction of parasite recrudescence. Journal
of Wildlife Diseases, v. 30, n. 3, p. 372-376, 1994.

STOSKOPF, M. K.; BEIER, J. Avian malaria in African black-footed penguins. Journal of
the American Veterinary Medical Association, v. 175, n. 9, p. 944-947, 1979.

VALKIUNAS, G. Avian malaria parasites and other haemosporidia. Boca Ratén: CRC
Press, 2005. 932 p.

VANSTREELS, R. E. T.; Estudo da malaria aviaria e outros hemoparasitas em pinguins
na costa atlantica da Ameérica do Sul. Tese (Doutorado em Patologia experimental e
comparada) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia de Séo Paulo, 2014.

VANSTREELS, R. E. T.; PARSONS, N. J.; Malaria aviaria e outros hemosporideos
aviarios In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de animais
selvagens: Medicina Veterinaria. 2.ed. S&o Paulo: Editora GEN/Roca, 2014. p.1.557- 74.

WILLIAMS, R. B. Avianmalaria: clinical and chemical pathology of Plasmodium

gallinaceum in the domestic at edfowl Gallus gallus. Avian Pathology, v. 34, p. 29-47,
2005.

48



	b2c96794ff257a9c890200d4e90292bcbc9d5c900b3bf103a85fce3a0dadae8a.pdf
	1be005f430eec14eff25d66103c286b14e086c01a88f3ebdbe00f8e754799c31.pdf
	b2c96794ff257a9c890200d4e90292bcbc9d5c900b3bf103a85fce3a0dadae8a.pdf

