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1. INTRODUCAO

O Brasil € um pais de grande faixa territorial e que possui um vasto nimero de
biomas, cada qual com seu nivel de complexidade, sdo eles Amaz6nia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pampa, Pantanal e Costeiro-Marinho. Essa grande variedade
contribui para que se tenha um setor agricola bem diverso. Internacionalmente, a
agricultura brasileira é tida como uma referéncia de sucesso, e uns dos grandes
contribuintes por parte desse éxito sdo os Orgdos Estaduais de Pesquisa Agropecuéria
(OEPA) (CONSEPA, 2022).

O Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA) € um 6rgdo administrado pelo Estado
de Pernambuco, que conta com sede e laboratérios na cidade do Recife, além de outras
estacOes experimentais espalhadas pelo estado, localizadas em Araripina, Arcoverde,
Belém do S&o Francisco, Brejao, Caruaru, Ibimirim, Itambé, Itapirema, Sdo Bento do
Uma, Serra Talhada, Sertania e Vitdria de Santo Antdo. Integrando o Sistema Nacional
de Pesquisa Agropecuaria (SNPA), coordenado pela EMBRAPA, o IPA atua como uma
entidade voltada para pesquisa, desenvolvimento e producdo de bens e servicos

agropecuarios (IPA, 2022a).

Possuindo um estreito relacionamento com o Colégio Agricola Dom Agostinho Ikas
— UFRPE (CODAI) e com a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), o
IPA atua no acolhimento dos discentes das areas de ciéncias agrarias dispostos a realizar
estadgios supervisionados em suas instalacbes e laboratorios, contribuindo com a

formacdo desses futuros profissionais.

O estagio supervisionado proporciona uma experiéncia essencial para formacao dos
discentes, considerando que a demanda por profissionais bem preparados e com
habilidades diversas é cada vez maior (BERNARDY & PAZ, 2012). Durante 0S cursos
técnicos e de graduacdo, os discentes se deparam com um grande volume de
conhecimento teorico, que sem o auxilio de aulas praticas e estagios na area, se tornam
dificeis de assimilar e relacionar a teoria com a pratica da vivéncia profissional
(MAFUANI, 2011).

O Laboratério de Analise de Sementes (LAS-IPA) faz parte do conglomerado de
laboratdrios presentes na sede do IPA em Recife, e foi criado com o objetivo de atender
a demanda de analise de sementes de producdo propria, de produtores e agricultores,

bem como para fins de pesquisa. Trata-se de um laboratdrio credenciado no Ministério
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da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), com capacidade de realizar anélises
de qualidade fisico-fisiolégicas em sementes das mais diversas espécies, envolvendo
grandes culturas olericolas, frutiferas e forrageiras. As analises sdo realizadas em acordo
com as Regras para Analise de Sementes (RAS), Instru¢des normativas do MAPA e a
legislacdo em vigor, garantindo resultados confidveis e validos em todo territorio
nacional (IPA, 2022b).

Todas as analises realizadas no LAS-IPA seguem a risca as Regras para Analise de
Sementes (RAS), que vem sendo publicada pelo MAPA desde 1967 e que em sua
ultima edicdo, em 2009, entrou em acordo com as regras internacionais de anlise de
sementes da International Seed Testing Association (ISTA), suprindo as necessidades e
padronizando os resultados dos laboratorios de analises de sementes que atendem ao

sistema de producdo de sementes no Brasil (MAPA, 2009).

Com os avancos da revolucdo industrial e a expansdo das tecnologias no campo,
houve um significativo progresso na producdo e comercializagdo de sementes, a partir
disso, tornou-se uma necessidade a regulamentacao do comercio, a determinacdo de um
padrédo de qualidade e a criacdo de regras para analise dessas sementes (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2012). Em sua esséncia, as sementes carregam a garantia de
perpetuacdo de cada espécie cultivada, no entanto, existem inimeros fatores que afetam
e determinam a sua qualidade, que variam entre genéticos, fisiologicos e ambientais
(ZIMMER et. al.). De acordo com Scheeren et. al. (2010), o vigor das sementes é um
dos principais atributos da qualidade fisiologica a ser considerado na implantacdo de
uma cultura. A utilizacdo de sementes de alto vigor determinara que se tenha uma
adequada populacdo de plantas sobre uma ampla variacdo de condi¢bes ambientais
durante o estabelecimento no campo, possibilitando um aumento na producdo das

lavouras e pastagens.

Segundo (ZIMMER et. al.), € muito frequente a utilizacdo de sementes de ma
qualidade durante a implantacdo de pastagens, principalmente no que se refere aos
atributos de pureza e germinacdo. Devido aos diferentes processos de colheita e as
diversas origens das sementes utilizadas, € comum encontrar sementes com danos
mecanicos, infestadas por insetos, com excesso de residuos vegetais, solo, e ainda a

presenca de sementes de outras culturas e invasoras.



Ao avaliar a qualidade fisica e fisiologica de sementes em espécies de braquiarias
comercializadas por seis empresas diferentes, Laura et al. (2008) encontrou grande
variacdo na qualidade dessas. A porcentagem de pureza variou de 41,82 a 73,75% para
B. humidicola, de 43,58 a 93,79% para B. brizantha e de 39,40 a 56,12% para B.
decumbens. Atualmente, gracas a padronizacdo das regras para analise de sementes e
aos laboratérios de andlise de sementes, a grande maioria das empresas que
comercializam sementes oferecem produtos de boa qualidade, com alto indice de pureza

e vigor.

Durante o0 estagio no Laboratdrio de Analise de Sementes-IPA, que se deu inicio no
dia 01 de marco de 2022, foi vivenciado o dia a dia dos pesquisadores, responsaveis e
assistentes técnicos do laboratorio, auxiliando nos inimeros processos que compdem a
analise de sementes, desde o recebimento das amostras, até a concluséo das analises,
com a entrega das fichas com todos os dados pertinentes a responsavel técnica, que ird
submeter o Boletim Oficial de Analise de Sementes (BASO) ao MAPA e ao produtor
ou instituicdo solicitante da analise, no qual constardo as informagfes de aprovacao ou
desaprovacdo do lote para comercializacdo ou producdo das sementes. Além das
analises de sementes, o0 estagiario também realizou outras atividades laboratoriais e

administrativas inerentes a organizacdo e bom funcionamento do LAS-IPA.

O final do estagio se deu no dia 26 de maio de 2022, e se mostrou uma experiencia
de grande proveito, oferecendo a oportunidade de vivenciar e aprender outras técnicas e
conhecimentos ndo aprofundados durante a graduacéo, possibilitando a criacdo de lacos
e contatos com profissionais de area, e contribuindo grandemente com a formacéo

profissional.



2. DESENVOLVIMENTO

Diante de toda diversidade existente em um pais de grande escala territorial, 0s
Orgéos Estaduais buscam atender as demandas especificas de cada Estado, trazendo
solucBes, inovacgdes tecnoldgicas, produtos e projetos estritamente ajustados as
realidades locais. As OEPAs sdo responsaveis por promover a integracdo tecnoldgica
dentro do agronegocio local, através de programas estaduais de desenvolvimento do
setor agropecuario, que irdo de forma sustentavel, envolver os segmentos que fazem
parte do setor agricola com os avancos obtidos nos programas de pesquisa (CONSEPA,
2022).

De acordo com o Conselho Nacional das Entidades Estaduais de Pesquisa
Agropecuéria (CONSEPA) (2022), o Brasil conta com 17 OEPAs, 250 estacOes
experimentais, 298 laboratdrios, 2.793 projetos de pesquisa, 2.032 pesquisadores e
aproximadamente 9.500 funcionarios. Dos 27 governos estaduais do Brasil, apenas 10
ndo possuem OEPAs, sdo estes: Distrito Federal, Bahia, Ceara, Piaui, Acre, Amapa,

Amazonas, Para, Rondodnia e Roraima.

2.1. INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO

O Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA) foi fundado em 1935 sob a
denominacdo de Instituto de Pesquisas Agronémicas, administrado pelo Estado de
Pernambuco, com sede na cidade do Recife, sendo o segundo Orgdo Estadual de

Pesquisa Agropecuaria mais antigo do Brasil (AGEITEC, 2022).

Em 1960, o IPA foi transformado em autarquia, passando a ter autonomia
administrativa e financeira. Diante da mudanca, o0 6rgdo expandiu suas atividades para o
interior do estado através da incorporacdo de uma rede de estacGes experimentais, o que
favoreceu o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nos locais de atuacdo (IPA,
2022a).

De acordo com a Lei n° 6.956, de 24 de outubro de 1975, o 6rgdo foi novamente
transformado, recebendo a denominacdo de Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria, mantendo a sigla “IPA”, devido a sua reputagdo ja consagrada na area

das ciéncias agrarias (IPA, 2022b).



Em resposta a reforma administrativa do Governo do Estado de Pernambuco, cujo
marco € a Lei Complementar n° 049 de 31 de fevereiro de 2003, o IPA ampliou suas
responsabilidades como uma organizacdo voltada para pesquisa, desenvolvimento e
producdo de bens e servigos agropecuarios, passando a oferecer também servicos de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER), e de Infraestrutura Hidrica. Atualmente,
o IPA (Figura 1) integra o Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuédria (SNPA),
coordenado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)
(AGEITEC, 2022).

\
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Figura 1. Sede do IPA na regido metropolitana do Recife.

De acordo com o IPA (2022a), o 6rgdo tem como missdo “Contribuir para o
desenvolvimento rural e sustentavel de Pernambuco, mediante atuacdo de modo
integrado na geracao de tecnologia, nas agcdes de assisténcia técnica e extensédo rural e
no fortalecimento da infraestrutura hidrica, com atencdo prioritaria aos agricultores de

base familiar.”

Alguns dos inimeros objetivos do IPA envolvem: o aumento, de forma sustentavel,
da producdo e eficiéncia do setor agropecuario no estado; geracdo e disseminagdo de
tecnologias atraveés da pesquisa e extensdo, adequando os produtos da agropecuaria a
qualidade e &s caracteristicas demandadas pelo consumidor final; adaptacdo das
tecnologias geradas em outros estados, regides ou paises as realidades do estado de
Pernambuco; desenvolvimento de atividades de infraestrutura hidrica para o meio rural,

por meio da construcdo, manutencdo e recuperacdo de barragens e pogos; e buscar
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através da pesquisa solugbes que irdo contribuir qualitativamente e quantitativamente

com os avangos tecnoldgicos dentro da rea das ciéncias agrarias (IPA, 2022a).

O IPA tem sede na regido metropolitana da cidade do Recife, no bairro do Bonji, no
endereco Avenida General San Martim, n°1371, CEP: 50761-000. O complexo é
composto de laboratérios de analise de sementes, boténica, bio-insumos, nutricéo
animal, solos, controle biolégico, cultura de tecidos e biologia do solo. Concentra ainda
uma biblioteca central, um herbério e todas as atividades administrativas e financeiras,
bem como as de difusdo de tecnologia, assisténcia técnica e de recursos hidricos (IPA,
2022c). Dentre as suas instalacGes, esta o Laboratério de Analise de Sementes (Figura

2), local onde foi realizado o Estagio Supervisionado Obrigat6rio (ESO).

il

Figura 2. Entrada do Laboratério de Analise de Sementes - IPA.

2.2. LABORATORIO DE ANALISE DE SEMENTES - IPA

O Laboratorio de Analise de Sementes (LAS-IPA) (Figura 3) faz parte do conjunto
de laboratdrios presentes na sede do IPA e foi criado com o objetivo de atender a
demanda de analise de sementes de producdo propria, de produtores e agricultores e
para fins de pesquisa. Trata-se de um laboratério credenciado no Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), com capacidade de realizar analises de



qualidade fisico-fisiologicas em sementes das mais diversas espécies, envolvendo

grandes culturas, olericolas, frutiferas e forrageiras.

Figura 3. Visdo ampla da sala principal do LAS-IPA.

Todas as analises realizadas no LAS-IPA seguem a risca as Regras para Analise de
Sementes (RAS), que vem sendo publicada pelo MAPA desde 1967 e que em sua
altima edicdo, em 2009, entrou em acordo com as regras internacionais de analise de
sementes da International Seed Testing Association (ISTA), suprindo as necessidades e
padronizando os resultados dos laboratérios de analises de sementes que atendem ao
sistema de producéo de sementes no Brasil (MAPA, 2009). Além disso, opera com um
sistema de gestdo da qualidade implantado e ajustado aos requisitos da norma NBR
ISO/IEC 17025:2005 (IPA, 2022b).

O espaco fisico do laboratério conta com uma recepg¢do (Figura 4), onde ocorre o
atendimento aos clientes e recebimento das amostras destinadas a analise. No ato do
recebimento, ocorre 0 preenchimento da documentacdo necessaria pelo requerente da
analise, a pesagem da amostra recebida e a verificagdo com o setor financeiro do
pagamento do servico. Além disso, 0 espagco conta com uma area destinada as

atividades administrativas e que necessitem do uso de computador e impressora.



Figura 4. Recepcdo do LAS-IPA.

Apbs a recepcdo, temos a sala de homogeneizacdo (Figura 5), onde existem
equipamentos que serdo utilizados para homogeneizar a amostra média recebida do
requerente da analise, transformando-a em amostra de trabalho. A sala conta com trés
homogeneizadores do tipo Gamet para sementes médias e dois divisores de sementes
para sementes pequenas, além de armario (Figura 6) contendo potes e vidrarias

utilizados rotineiramente nas analises.

\
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Figura 5. Sala de homogeneizacdo do LAS-IPA.



Figura 6. Armario contendo os potes e vidrarias do laboratério.

A sala de pesagem (Figura 7) vem logo apds, e é de grande importancia durante todo
0 processo de analise das sementes, pois boa parte das analises dependem da pesagem

dos materiais. A sala conta com cinco balangas, sendo duas de alta precisdo.

Figura 7. Sala de pesagem do LAS-IPA.



Ao lado da sala de pesagem, temos a sala de pureza (Figura 8), onde séo feitas as
analises de pureza das amostras, verificacdo de outras cultivares, determinagdo de outras
sementes, e identificacdo do material inerte (que pode conter outras sementes e insetos
vivos ou mortos). E onde ocorre a separacdo da amostra de trabalho em amostra de
pureza (P), amostra de determinacdo de outras sementes por nimero (DOSN), material

inerte (MI) e outras sementes (OS).

Figura 8. Sala de pureza do LAS-IPA.

A sala principal € onde ocorre a maior parte das atividades inerentes as analises, é
onde se encontram todos os documentos, e Procedimentos Operacionais Padrbes
(POP’s) que irdo instruir os técnicos, pesquisadores e estagiarios a como procederem
em cada etapa da analise. Também estdo presentes nessa sala 0s germinadores (Figura
9), geladeiras, estufas (Figura 10), e bancadas de trabalho. Nesta sala sdo realizados os
testes de germinacdo, testes de sementes infestadas, preenchimento de documentos,

preparacdo de reagentes e soluc@es, e entre outras atividades.
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Figura 9. Germinadores da sala principal do LAS-IPA.

Figura 10. Estufas da sala principal do LAS-IPA.

Nos fundos da sala principal, temos uma camara fria, onde sdo guardados
temporariamente 0s restos das amostras que ja foram analisadas. Posteriormente esse
material é transformado em amostra arquivo e levada ao banco de semente do IPA para
serem armazenadas. Aqui também h& a presenca de germinadores (Figura 11), para os

casos em que as sementes necessitem de temperaturas baixas para germinar.
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Figura 11. Germinadores no interior da camara fria.

Por fim, temos a entrada dos funcionarios do laboratdrio (Figura 12), uma antessala
que fica ao lado da entrada da recepcao onde estdo os armarios de cada funcionério, e 0s
EPIs necessarios para a entrada no laboratério, como jalecos, mascaras, toucas, e tapetes

higienizadores para 0s sapatos.

Figura 12. Entrada dos funcionarios do LAS-IPA.
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2.3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades relacionadas ao estagio tiveram inicio no dia 03 de margo de 2022. No
primeiro dia houve a apresentacdo de todo corpo técnico do laboratério, que conta com
uma responsavel técnica (pesquisadora), duas  gerentes da  qualidade
(pesquisadoras), duas assistentes técnicas, um assistente de laboratério e uma
recepcionista. A responsavel técnica do laboratério, Dra. Véania Trindade Barretto

Canuto ficou responsavel por me supervisionar durante todo o periodo do estagio.

Também foi apresentada toda a estrutura fisica do laboratério, sendo recebidas
instrugdes de como proceder em cada area, sobre o funcionamento e manuseio dos
equipamentos, bem como a localizagdo de cada elemento necessario para a realizagdo

das analises de sementes.

A rotina do laboratério consiste na realizacdo das tarefas inerentes a analise das

sementes, e segue a ordem bem definida descrita a seguir:

2.3.1. RECEPCAO DAS AMOSTRAS

A recepcdo das amostras ocorre na recepcdo do laboratorio, onde o produtor,
representante de instituicdo ou pesquisador entrega uma ou mais amostras médias dos
lotes que se desejam serem feitas as analises (Figura 13). Vale ressaltar que a amostra
média possui tamanho minimo especificado nas RAS (MAPA, 2009), e caso ndo esteja
de acordo, ndo pode ser aceita. Em sementes de milho (Zea mays L.) por exemplo, a
amostra média deve pesar no minimo 1kg, e o peso maximo do lote de sementes deve
ser até 40.000kg. A amostra média deve ser representativa do lote, portanto uma boa

amostragem por parte do solicitante da analise é de extrema importancia.
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Figura 13. Amostras médias de sementes destinadas a analise.

ApoOs a entrega das amostras, o solicitante deve preencher um documento
especificando o tipo e categoria da anélise, a espécie e a cultivar das sementes, 0 ano da
safra, 0 numero de identificacdo do lote, a representatividade em kg desse lote e, em

alguns casos, se a semente foi tratada ou ndo. Deve-se também verificar com o setor

financeiro da empresa se houve o pagamento do servico. Na Tabela 1, temos o valor

cobrado por cada andlise.

Tabela 1. Valores cobrados por analise do Laboratdrio de Analise de Sementes — IPA.

Laboratdrio de Analise de Sementes - LAS

Tipo de Informac6es complementares/ determinacoes Valor por
Analise amostra (R$)
Completa Arroz, feijdo, caupi, milho, sorgo, sorgo sudanense, 80,00
cebola, milheto, capim-elefante, tomate, etc.
Germinacao Arroz, feijdo, caupi, milho, sorgo, sorgo sudanense, 30,00
cebola, algoddo, milheto, capim-elefante, tomate, etc.
Pureza Arroz, feijdo, caupi, milho, sorgo, sorgo sudanense, 20,00
cebola, milheto, capim-elefante, tomate, etc.
DOSN Arroz, feijdo, caupi, milho, sorgo, sorgo sudanense, 30,00
cebola, milheto, capim-elefante, tomate, etc.
Sementes Feijdo, caupi, milho, etc. 10,00
Infestadas
Umidade Arroz, feijdo, caupi, milho, sorgo, sorgo sudanense, 20,00

cebola, milheto, capim-elefante, tomate, etc.
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Como exposto na Figura 14, para cada espécie especifica-se um peso maximo de
lote e peso de amostra média, bem como diferentes prazos para a entrega dos resultados

das analises.

o Anexo | POP 014 |
@9 INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO e
N 4a Vinculada a Secretaria de Desenvolvimento Agririo Emissdo: 04/01/2021
= LABORATORIO DE ANALISE DE SEMENTES - LAS w® 5 Pagina: 1/1
TABELA 1. Dados Para recebimento e entrega de resultado das amostras recebidas no LAS
y Peo | Peoda |yl
Espécie Maiximo do Am(?stra Tecailtido
Lote ( kg) Média (g) (Dias iiteis)
Allium cepa L. (Cebola) 10.000 80 19
Gossypium spp. (Algodio) o 25.000 1.000 19
Oryza sativa L.M(”Arroz) o | 25.000 1.400 18
Phaseolus vulgaris L. (Feijdo) 25.000 - 1.000 19
Pennisetum glaucum (L:) ( Mvi"lh'ét(')‘) o 5.000 300 10
Solanum lycopersicum = Lycopersicum esculentum (Tomate) 10.000 15 17
Sorghum bicolor (L.) Moench (Sorgo forragetro ¢ granifero) 20.000 900 : 13 i
Sorghum sudanense L. (Sorgo Sudio) 10.000 250 | 12
Vigna unguiculata (L.) Walp. (Feijao Caupi) ' 30.000 1000 | 18
Zea mays L. (Milho) i 40.000 1.000 10
Allium fistulosum L. (Cebolinha) 10.000 50 19
Brassica oleraceae L. (Couve, Couve - flor e Repolho) 10.000 100 i 15
_Capsicum annum L. (Pimentdo) - JAMW_]O.OOO 150 - 17
Citrullus lanatus (Melancia) [ 20.000 1.000 | 17
Coriadrum sativum L. (Coentro) 10.000 400 25
" Cucumis anguria L. (M‘A;ixe) ) T 5.000 300 12|
Cucumis melo L. (Meiéi;i . 10.000 150 12
‘Cucumis sativus L. (Pepino) | 10.000 150 12
Cucurbita mdxima (Abobora) 20.000 1.000 1 12
Cucurbita pepo L. (Abobrinha) | 20000 [ 1000 12
Daucus carota L. ( Cenoura) 10.000 30 17
Glyci;i_:é}fmr (L.) Merr (Soja) - . 30000 1.000 18 T
Lactuca sativa L. (Alface) I 10.000 30 i 13
Ricinus communis L. (Mamona) 20.000 1000 . 20 |

Fim

Figura 14. Dados para recebimento e entrega de resultados das amostras recebidas no
LAS-IPA.

Com os dados cedidos pelo solicitante da analise e a pesagem da amostra recebida, é
dada abertura do protocolo de analise nos livros de protocolo, que dependendo do

solicitante, podem ser oficiais, de producéo ou de pesquisa (Figura 15).
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Figura 15. Livros de protocolo de analises de pesquisa e producao.

2.3.2. HOMOGENEIZACAO DAS AMOSTRAS

O préximo passo apos a recepcao das amostras, é transformar essas amostras médias
em amostras de trabalho. Para isso, na sala de homogeneizacdo, utilizamos os
homogeneizadores do tipo Gamet (Figura 16) para sementes médias e divisores de

sementes (Figura 17) para sementes pequenas.

. SALA DE
HOMOGENEIZACAO

Figura 16. Homogeneizadores do tipo Gamet.
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Figura 17. Divisor de sementes.

As sementes devem ser passadas pelo menos trés vezes pelos homogeneizadores e
divisores de sementes, para assim, dar inicio a divisdo da amostra média. Esses
equipamentos irdo dividir de forma homogénea as sementes em duas partes, que irdo
passar consecutivas vezes pelo processo até se chegar ao peso especificado para as
andlises de pureza e determinacédo de outras sementes por nimero (DOSN). Seguindo as
diretrizes da RAS (MAPA, 2009), cada espécie de semente tem um peso especifico
determinado para essas analises. O milho (Zea mays L.) por exemplo, precisa que a
fracdo da pureza seja entre 900 e 927¢, e a fracdo do DOSN complemente esse peso até
chegar na faixa de 1000 e 1030g.

Para obtencdo do peso dessas fragdes da amostra de trabalho, é utilizada a sala de
pesagem, que contém balancas diariamente calibradas. Essas fracfes sdo colocadas em
potes identificados (Figura 18) para que possam prosseguir para as proximas analises.
As sementes que ficaram de fora da amostra de trabalho sdo separadas e armazenadas

em sacos identificados como sobras.
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Figura 18. Potes identificados com fracGes da amostra de trabalho de Zea mays L. para
analises de pureza (A) e DOSN (B).

2.3.3. ANALISE DE PUREZA E DOSN

As analises de pureza e DOSN sdo realizadas na sala de pureza, com o auxilio de
lentes de diversos aumentos (de no minimo 4x), luz transmitida, luz refletida, peneiras,

sopradores e microscopios.

A anélise de pureza consiste na separacdo da fracdo de pureza da amostra de
trabalho em sementes puras, material inerte e outras sementes (Figura 19). De acordo
com as RAS (MAPA, 2009), cada género e familia botanica de sementes tem uma
definicdo sobre o que €, ou ndo, semente pura. No caso do milho (Zea mays L.), de
forma resumida, as sementes puras sdo aquelas que apresentem pelo menos 50% da

semente intacta e que tenham a presenca da estrutura germinativa.
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Figura 19. Sementes puras, DOSN, material inerte, outras sementes e suas respectivas
fichas de avaliacao.

Todo o material encontrado durante a analise que ndo corresponda a definicdo de
semente pura da espécie, sera considerado material inerte, sejam fragmentos de pedra e
areia, sementes quebradas e danificadas, insetos vivos ou mortos, palhas, entre outros.
Caso haja a presenca de insetos vivos, eles devem ser identificados e 0 nome da sua

espécie anotada na ficha de avaliacao.

Nos casos em que forem observadas outras sementes que ndo sejam da mesma
espécie a ser analisada, elas sdo separadas, identificadas e anotadas como “outras
espécies cultivadas” ou “sementes silvestres” na ficha de avaliagdo. Para auxiliar na
identificacdo dessas sementes, a sala de pureza conta com catdlogos de plantas e

sementes (Figura 20), e microscopios (Figura 21).
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Figura 20. Armario contendo catadlogos de plantas e sementes, e sementes ja

identificadas previamente.

Figura 21. Imagem de microscopio com a presenca de sementes de milheto (A) em

amostra de sementes de sorgo.
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Apos a determinacdo das sementes puras, material inerte e outras sementes, esse
material € levado a sala de pesagem, onde 0 peso e a porcentagem de cada fracdo serdo

anotados na ficha de avaliagdo, bem como a descri¢do da natureza do material inerte.

Em casos especificos, como nas sementes de Phaseolus vulgaris, durante a analise
de pureza, também é realizada a analise de verificacdo de outras cultivares (VOC), onde
serdo identificadas e anotadas a presenca de outras cultivares dentro da amostra de

trabalho.

A andlise de DOSN (Figura 22) é feita logo ap6s a pureza, e ir4, na fracdo de
DOSN, buscar por outras sementes que ndo sejam da mesma espécie a ser analisada. As
quantidades de sementes encontradas serdo anotadas na ficha de avaliacdo e separadas
em sementes de outras espécies cultivadas, sementes silvestres, sementes nocivas

toleradas e sementes nocivas proibidas.

Figura 22. Analise de DOSN em amostra de Phaseolus vulgaris.

De acordo com a RAS (MAPA, 2009), ha um limite minimo na taxa de sementes
puras e maximo para numero de sementes nocivas toleradas e nocivas proibidas em
cada espécie de sementes, que caso ultrapassado, pode comprometer por completo o lote

da amostra.
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2.3.4. SEMENTES INFESTADAS

As sementes sdo uma grande fonte de alimento para os insetos, dessa forma, os lotes
de sementes se tornam ambientes propicios para que haja a proliferacdo destes. Os
danos causados pela infestacdo de sementes podem comprometer a qualidade do lote,
pois resultard em perda de peso, diminuicdo do valor nutritivo, possivel perca da
estrutura germinativa e comprometimento do grau de higiene do produto, pela presenga
de excrementos e insetos (PARANHOS et al., 2005).

A anélise de sementes infestadas ndo é realizada em sementes pequenas, como por
exemplo em sementes de sorgo, cebola e gramineas forrageiras. Ela ocorre antes da
homogeneizacdo da amostra média, e deve ser executada com duas repeticdes de 100
sementes cada, retiradas ao acaso da amostra média. Devem ser consideradas
danificadas por insetos as sementes que contenham ovo, larva, lagarta, pupa, inseto
adulto e as que tenham orificio de saida do inseto, querem tenham sido danificadas por

uma Unica espécie de inseto ou por varias. (MAPA, 2009)

As sementes devem ser verificadas individualmente a procurar de qualquer sinal de
infestacdo (Figura 24 A) por insetos e anotado na ficha de avaliacdo. Depois, elas irdo
permanecer por 12 a 24h em dois gerbox previamente identificados com 100 sementes
cada, com um volume de agua suficiente para umedecer as sementes (Figura 23). Apds
o0 periodo de umedecimento, as sementes sdo avaliadas novamente (Figura 24 B), com
auxilio de bisturi, com cortes para a verificacdo interna da semente. As sementes

infestadas sdo contabilizadas e anotadas na ficha de avaliacéo.

Figura 23. Sementes em processo de umedecimento para a analise de sementes

infestadas.
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Figura 24. Sementes infestadas ap0s verificacdo das sementes secas (A); e ap0Os

verificacdo das sementes umidas (B).

2.3.5. GRAU DE UMIDADE

Em alguns casos, a analise do grau de umidade das sementes é solicitada, e em
outros é obrigatéria, como no caso da cebola (Allium cepa). O grau de umidade de uma
amostra é representado pela perda de peso quando esta é submetida ao calor. E expresso

em porcentagem do peso da amostra original. (MAPA, 2009)

De acordo com Goeten et al. (2015), o grau de umidade influencia nas atividades
fisiolégicas das sementes, e deve estar em uma faixa adequada para que ndo haja o
comprometimento da germinagédo. Segundo seu estudo com sementes de milho crioulo,
sementes armazenadas com 13% de umidade possuiram melhor conservacdo e

qualidade fisiologica quando comparadas as armazenadas com 7% de umidade.

Para a realizagdo da analise, uma pequena fracdo de sementes deve ser retirada da
amostra média. Deve-se levar recipientes de metal para a estufa a 105°C previamente
identificados, por 30 minutos. Apés isso, devem ser pesados apds 15 minutos de
descanso no dessecador. A fracdo de sementes separada deve ser colocada no recipiente
de metal, pesada junto com o recipiente e levada a estufa a 105°C por 24h. Depois do
tempo determinado, o recipiente de metal deve ser retirado da estufa, colocado em
dessecador por 15 minutos e depois pesado. A diferenga entre 0 peso de entrada e o
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peso de saida da estufa deve ser calculado, bem como a porcentagem da umidade da

semente.

2.3.6. TESTE DE GERMINACAO

A germinacdo é um processo biolégico da semente que consome energia para a
retomada de crescimento do eixo embrionario, apés a absorcéo de agua. (CARVALHO
& NAKAGAWA, 2012). O teste de germinagdo serve para determinar o potencial
maximo de germinacdo de um lote de sementes, o qual pode ser usado para comparar a
qualidade de diferentes lotes e também estimar o valor para semeadura em campo,

diferenciando sementes de gréos.

A realizacdo deste teste em condicdes de campo nédo é geralmente satisfatoria, pois,
dada a variagdo das condi¢Oes ambientais, os resultados nem sempre podem ser
fielmente reproduzidos. Estas condicOes, consideradas étimas, sdo padronizadas para
que os resultados dos testes de germinacdo possam ser reproduzidos e comparados,
dentro de limites tolerados pelas RAS (MAPA, 2009). Semente germinada, segundo
Marcos Filho (2005) ¢é aquela que tem caracteristicas que possibilitem a formacao de
uma planta normal sob condicdes favoraveis no campo, devido ao grau de

desenvolvimento de suas estruturas essenciais.

O teste de germinacéo pode ser feito em trés tipos de substrato diferentes, sdo eles a

areia lavada e peneirada, o papel mata-borrdo em gerbox, e o papel germitest.

Para a realizacdo do teste em areia, para cada amostra devem ser separadas e
identificadas quatro bandejas onde sera colocada uma quantidade suficiente de areia e
400 sementes da amostra de trabalho de pureza, 100 sementes em cada bandeja,
uniformemente (Figura 25 A). Em seguida, as sementes sdo cobertas com uma camada
suficiente de areia (Figura 25 B), e aguadas com o equivalente a 650ml de &gua por
bandeja com o auxilio de um regador (Figura 26 A). Cada espécie de semente possui
um periodo de germinacao diferente, determinado nas RAS (MAPA, 2009). No caso do
milho (Zea mays L.), esse periodo € de 4 dias para a primeira contagem e 7 dias para a
segunda contagem das sementes germinadas. As bandejas ficam durante todo o periodo
em ambiente com temperatura (25°C) e luminosidade controlada (Figura 26 B), de

acordo com a espécie a ser avaliada.
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Figura 25. Sementes de Zea mays L. dispostas em substrato de areia (A); sendo

cobertas por uma camada de areia para teste de germinacgéo (B).

Figura 26. Bandejas de teste de germinacdo sendo aguadas com o auxilio de regador

(A); dispostas em ambiente com temperatura e luminosidade controlada (B).

Apos o periodo de germinacdo (Figura 27), acontece a contagem (Figura 28) e

anotacdo na ficha de avaliacdo das sementes que germinaram e apresentaram plantulas
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normais, bem como a presenca de plantulas anormais, que sdo divididas em

danificadas/deformada e infeccionadas, sementes duras, dormentes e mortas.

o e

Figura 27. Bandejas de teste de germinacdo apds o periodo de germinacao.

Figura 28. Contagem de plantulas normais, anormais, sementes duras, dormentes e

mortas.
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Apo6s a contagem, é calculada a porcentagem de germinagdo do lote, caracteristica
de extrema importancia, pois determinara se a semente serd vendida e utilizada para
semeadura, ou comercializada como gréo para alimentacdo animal, nos casos de uma

baixa taxa de germinagéo.

O teste de germinacdo feito em substrato de papel mata-borrdo em gerbox é
utilizado apenas para sementes pequenas. Devem-se separar quatro gerbox identificados
e oito folhas de papel mata-borrdo para cada amostra. O papel mata-borrédo deve ser
umedecido com o equivalente a 55,25ml de agua destilada por amostra, e em cada
gerbox deve ser colocado um papel normal e outro prensado em equipamento que ira
formar as cavidades para a colocagdo das sementes. Em cada gerbox devem ser
colocadas 100 sementes da amostra de trabalho de pureza (Figura 29). O processo de

contagem segue 0 mesmo principio do teste feito em areia.

Figura 29. Lancamento de sementes de sorgo em papel mata-borrdo para teste de

germinacao.

Para o teste de germinacdo em papel germitest, deve-se separar 24 papéis germitest,
identifica-los e umedecer com o equivalente a 410,5ml de agua destilada por amostra.
Em uma bancada previamente higienizada, devem-se colocar dois papeis € com 0

auxilio de bandejas perfuradas, dispor 50 sementes retiradas da amostra de trabalho de
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pureza. Depois, deve-se cobrir com um papel e enrolar até que se forme um rolo. Apds
repetir 0 processo oito vezes, os rolos devem ser colocados em pléstico identificado, e
este plastico levemente fechado com elastico (Figura 30 A). Ao final do periodo de
germinacédo (Figura 30 B), os rolos devem ser abertos para realizar a contagem (Figura

30 C), que segue 0 mesmo principio do teste feito em areia.

Figura 30. Processos do teste de germinacdo de sementes de Phaseolus vulgaris em
substrato de papel germitest: lancamento (A); final do periodo de germinacdo (B);

contagem (C).
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2.3.7. CONCLUSAO DAS ANALISES

Ao final de todas as analises solicitadas pelo requerente, as fichas de avaliacdo
totalmente preenchidas e rubricadas pelas assistentes técnicas do laboratorio sao
entregues a responsavel técnica, que ird divulgar o resultado das analises em boletim
técnico em trés vias, ficando uma no laboratério, uma enviada para 0 MAPA e outra

enviada para o requerente da analise.

A amostra de trabalho, e as sobras da amostra média sdo colocadas e identificadas
em sacos que irdo dentro de uma caixa também identificada para gerar a amostra

arquivo. Esta sera armazenada no banco de sementes do IPA.

Durante a realizagdo do estdgio foram acompanhadas analises completas de
sementes de 40 amostras oficiais, 7 amostras de producdo e 1 amostra de pesquisa. As
sementes analisadas foram das espécies Zea mays L. (milho), Sorghum bicolor (sorgo),
Phaseolus vulgaris, Vigna unguiculata (feijdo), Chenopodium quinoa (quinoa) e Allium

cepa L. (cebola), sendo em sua grande maioria, sementes de milho.

As amostras de sementes de milho, durante o periodo do estagio, apresentaram
valores excelentes de taxa de pureza, indo de 97,2 a 100%. Ja a taxa de germinacao das
amostras se mostrou, em sua maioria, favoravel para a comercializacdo dessas sementes,
indo de 66 a 98%. De acordo com as RAS (MAPA, 2009), a taxa de germinagcdo em
lotes de milho deve ser superior a 80% para que sejam comercializados como sementes
para semeadura. Apenas cinco amostras de milho apresentaram taxas de germinacao

abaixo do limite.

2.3.8. OUTRAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os equipamentos utilizados pelo laboratério, tais como germinadores, estufas e
balancas sdo calibrados anualmente, no entanto, esses equipamentos sdo verificados
diariamente para determinar se estdo em pleno funcionamento para uso. No caso dos
germinadores e estufas, cada equipamento tem sua ficha de controle, onde deve ser
registrado e verificado se a temperatura interna corresponde com a determinada pelo
corpo técnico. Para a verificacdo do pleno funcionamento das balangas, o laboratério
conta com conjuntos de pesos padroes (Figura 31) que serdo pesados em cada balanca e

esses pesos anotados nas determinadas fichas de controle.
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Figura 31. Pesos padrdes para verificagdao das balancas.

Além das atividades inerentes as analises de sementes, houve o envolvimento em
outras atividades laboratoriais, tais como a preparacdo de reagentes e solucBes sob a
supervisao das pesquisadoras, organizacdo e limpeza do laboratério, e organizacdo de

documentos em conjunto as assistentes técnicas.

Também acompanhou o corpo técnico do laboratério durante as visitas de outras
instituicbes, auxiliando na organizacdo e explicagdo da importancia das atividades

desenvolvidas (Figura 32).

Figura 32. Alunos do CODAI-UFRPE em visita feita ao LAS-IPA.

30



3. CONSIDERACOES FINAIS

O estégio realizado foi de grande proveito, se mostrando uma oportunidade para
vivenciar e aprender outras técnicas e conhecimentos da area de Forragicultura que
normalmente ndo é aprofundado no curso de Zootecnia. Também serviu como uma
experiéncia enriquecedora a troca de conhecimentos e o convivio com profissionais que
ja atuam no ramo da agropecudria ha muitos anos. Além disso foram construidas

amizades e conexdes que serdo levadas para o resto da vida.

Para a area das ciéncias agrarias, as sementes se mostraram um objeto de estudo de
extrema importancia, pois sdo elas que irdo gerar novas plantas e consequentemente
influenciar toda a cadeia de producao. Portanto, € uma grande responsabilidade a correta
realizacdo das analises de sementes, para que sempre sejam disponibilizados materiais

de boa qualidade no mercado.
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