UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE CIENCIA FLORESTAL
BACHARELADO EM ENGENHARIA FLORESTAL

SELECAO DE PROGENIES VIA GERMINACAO DE
SEMENTES DE Mimosa caesalpiniifolia B. SOB ESTRESSE SALINO

LARISSA SANTIAGO RITT ORDONHO

RECIFE - PE
2022



LARISSA SANTIAGO RITT ORDONHO

SELECAO DE PROGENIES VIA GERMINACAO DE
SEMENTES DE Mimosa caesalpiniifolia B. SOB ESTRESSE SALINO

RECIFE -

2022

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso de Engenharia
Florestal da Universidade Federal Rural
de Pernambuco, como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de
Bacharel em Engenharia Florestal.

Orientador: Prof. Dr. Ricardo Gallo

PE



Dados I nternacionais de Catal ogacéo na Publicacio
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Sistema Integrado de Bibliotecas
Gerada automaticamente, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

065s Ordonho, Larissa

SELECAO DE PROGENIES VIA GERMINACAO DE SEMENTES DE Mimosa caesalpiniifolia B. SOB ESTRESSE
SALINO / Larissa Ordonho. - 2022.

43f. il

Orientador: Ricardo Gallo.
Inclui referéncias.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagdo) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Bacharelado em
Engenharia Florestal, Recife, 2022.

1. Espécieflorestal nativa. 2. Potencial osmético. 3. Salinidade. 1. Gallo, Ricardo, orient. I1. Titulo

CDD 634.9




LARISSA SANTIAGO RITT ORDONHO

SELECAO DE PROGENIES VIA GERMINACAO DE
SEMENTES DE Mimosa caesalpiniifolia B. SOB ESTRESSE SALINO

Aprovado em 26 de maio de 2022.

BANCA EXAMINADORA

Dr. Marcone Moreira Santos
(Universidade Federal Rural de Pernambuco)

Msc. Paulo César da Silva Santos
(Universidade Federal Rural de Pernambuco)

Dr. Ricardo Gallo
(Orientador - Universidade Federal Rural de Pernambuco)

RECIFE - PE
2022



Aos meu avos Eliane Santiago (in memoriam) e Antonio Carlos
por todo amor, apoio e dedicacao

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal Rural de Pernambuco e ao corpo docente do curso de
Engenharia Florestal por todos os ensinamentos e dedicagdo. Em especial ao Prof. Ricardo
Gallo pela excelente orientacdo, compreensao, apoio e inspiracao.

Agradeco & minha familia, avés, mée e dinda, por terem feito parte da minha
construcdo, aos pequenos ja ndo mais tdo pequenos, Bia, Enzo e Manu, por trazerem luz as
nossas vidas.

A minha avo, Eliane Santiago (em memoria), que mesmo nos momentos mais
turbulentos sempre foi exemplo de forca e amor, me apoiando e incentivando a buscar um
futuro digno. Obrigada por tudo!

Ao meu avd Antdnio Carlos, pelos conselhos, ensinamentos e apoio até hoje.
Obrigada!

A minha companheira pela amizade, companheirismo, confianga, apoio, incentivo e
momentos especiais compartilhados.

Ao0s meus amigos pelos momentos de distragdo e companheirismo ao longo desses
anos.

A todos que de alguma forma contribuiram de forma direta e indireta para a execucao
deste trabalho.



RESUMO

Mimosa caesalpiniifolia Benth., conhecida por sabid, é uma espécie florestal nativa da
Caatinga pertencente a familia Fabaceae. Espécies que se desenvolvem em regiGes aridas e
semiaridas como o sabid, normalmente encontram condicBes adversas para a germinacao e
emergéncia, como elevada salinidade no solo e deficiéncia hidrica. Desta forma, o objetivo
do trabalho foi verificar se é possivel selecionar progénies de M. caesalpiniifolia tolerantes
ao estresse provocado por doses de solugbes salinas nos estagios iniciais de
desenvolvimento. Foram coletadas sementes provenientes de 16 matrizes localizadas em
diferentes estados (PE, Pl, CE, RN), sendo quatro por estado. O experimento foi
desenvolvido no laboratorio de analise de sementes florestais na Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE). Para simular o estresse salino, foram utilizadas soluc¢des de NaCl,
com potenciais osmoticos de 0,0; -0,2; -0,4; -0,6; -0,8; -1 MPa. Foram avaliados
porcentagem e indice de velocidade de germinacdo, comprimento e massa seca de parte aérea
e raiz e porcentagem de plantulas anormais. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com quatro repeticbes de 32 sementes para cada potencial. Apds a realizacdo
das avaliacbes, a dose maxima de tolerancia pré-estabelecida foi reaplicada em quatro
repeticGes de 25 sementes de cada procedéncia para identificacdo da divergéncia genética
guanto a tolerdncia ao estresse salino. Para o percentual de germinacdo os valores se
ajustaram ao modelo de regressdo quadratica e ja para o indice de velocidade de germinagédo
os dados se ajustaram ao modelo de regressdo linear decrescente, reduzindo a medida que se
aumentou a concentracdo osmotica. A salinidade reduziu a germinagdo e o vigor das
sementes de M. caesalpiniifolia, diminuindo os caracteres avaliados nos potenciais
osmaticos mais baixos. O teste de germinagdo com sementes de sabia se mostrou eficaz para
determinacéo da tolerancia a niveis de sal (NaCl), a espécie M. caesalpiniifolia tolera baixas
concentragfes osmaticas de cloreto de sddio e o nivel critico selecionado foi de -0,4 MPa.
Por meio do indice de Mulamba e Mock foi possivel selecionar as progénies P1-CE, P2-Pl,
P3-RN, P1-PE e P1-Pl em estagios iniciais de desenvolvimento que apresentaram tolerancia
a niveis de salinidade para a producdo de mudas.

Palavras-chave: Espécie florestal nativa, potencial osmotico, salinidade.



ABSTRACT

Mimosa caesalpiniifolia Benth., known as sabid, is a native forest specie of Caatinga
belonging to the Fabaceae family. Species that develop in arid and semi-arid regions, such
as sabia, usually encounter adverse conditions for germination and emergence, such as high
soil salinity and water deficit. Thus, the objective of this work was to verify whether it is
possible to select progenies of M. caesalpiniifolia that are tolerant to the stress caused by
doses of saline solutions in the early stages of development. Seeds were collected from 16
matrices located in different states (PE, PI, CE, RN), four per state. The experiment was
carried out in the forest seed analysis laboratory at the Federal Rural University of
Pernambuco (UFRPE). To simulate saline stress, NaCl solutions were used, with osmotic
potentials of 0.0; -0.2; -0.4; -0.6; -0.8; -1 MPa. Percentage and germination speed index,
length and dry mass of shoots and roots and percentage of abnormal seedlings were
evaluated. The experimental design was completely randomized with four replications of 32
seeds for each potential. After carrying out the evaluations, the maximum dose of pre-
established tolerance was reapplied in four replications of 25 seeds from each provenance to
identify the genetic divergence in terms of tolerance to saline stress. For the germination
percentage, the values were adjusted to the quadratic regression model and for the
germination speed index, the data were adjusted to the decreasing linear regression model,
reducing as the osmotic concentration increased. Salinity reduced the germination and vigor
of M. caesalpiniifolia seeds, decreasing the characters evaluated at the lowest osmotic
potentials. The germination test with sabi& seeds proved to be effective for determining
tolerance to salt levels (NaCl), the species M. caesalpiniifolia tolerates low osmotic
concentrations of sodium chloride and the critical level selected was -0.4 MPa. Through the
Mulamba and Mock index, it was possible to select the P1-CE, P2-PI, P3-RN, P1-PE and
P1-PI progenies in early stages of development that showed tolerance to salinity levels for
the production of seedlings.

Keywords: Native Forest specie, osmotic potential, salinity.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos tempos, a multiplicacdo de espécies florestais nativas vem sendo mais
valorizada, buscando fundamentalmente a producdo de mudas para restauracdo de &reas
degradadas e paisagens (MEDEIROS et al., 2020). Com isso, tem-se ocorrido elevada
procura de mudas de especies florestais nativas, com intuito de reduzir os impactos
ambientais provocados pelas atividades que causam danos ambientais (HERCULANO et al.,
2022).

A espécie Mimosa caesalpiniifolia Benth., pertencente a familia Fabaceae é
popularmente conhecida como sabia ou sansio-do-campo. E uma espécie nativa da Caatinga
(AZEVEDO et al., 2018), de rapido crescimento, elevada capacidade de regeneracdo e
tolerdncia a seca, em funcdo disso € bastante explorada para confeccéo de estacas, lenha e
carvao (BARRETO; MARINI, 2002; CARVALHO, 2007; LINS et al., 2020).

O sabid, nativo de florestas secas encontrados principalmente no semiarido brasileiro
(MAIA, 2012), necessita do desenvolvimento de tecnologias eficazes de producdo de
sementes e mudas (ARAUJO et al., 2011). Assim, a qualidade das mudas é um aspecto
fundamental para o sucesso de povoamentos florestais, por isso, busca-se produzir mudas
em quantidade e qualidade (BARBOSA et al., 2019)

Com isso, o conhecimento dessas tecnologias deve-se iniciar pela capacidade
germinativa da semente, de forma a acelerar a obtencdo de resultados viaveis (BARBIERI
et al., 2012). A germinagdo de sementes, emergéncia e crescimento inicial da plantula
compdem os estagios mais vulneraveis e sensiveis na producdo de mudas, pois diversos
fatores ambientais, bidticos e abioticos interferem nesses processos. Com isso, € importante
conhecer as condi¢fes adequadas nas quais as espécies germinam e se estabelecem no
ambiente (GONCALVES et al., 2020).

Em regides aridas e semiaridas, as sementes normalmente encontram condicdes
inadequadas para germinacdo, pois ficam expostas a mdltiplos estresses abioticos, que
podem agir em conjunto, como a associacdo de altas temperaturas com salinidade e, ou
déficit hidrico (LIAN et al., 2018, TESHOME; ZHARARE; NAIDOO, 2020). Em
consequéncia disso, ocorre a reducdo da germinacdo e sobrevivéncia das plantulas
(RIZWAN et al., 2015) pois, 0 excesso de sais encontrado na camada superficial do solo
promove uma desaceleracdo nos processos bioquimicos e fisiolégicos envolvidos na
germinacdo (RIBEIRO et al., 2017).
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A salinidade é dada como a concentracdo elevada de sais, na agua ou na solucéo do
solo que interferem negativamente na qualidade das plantas (LAUCHLI; GRATTAN, 2014).
De acordo com Dutra et al. (2017) e Coelho et al., (2017), o estresse salino limita a
disponibilidade de &gua por toxidade e desordem nutricional, provocando alteracdes
metabolicas, morfoldgicas e estruturais.

As espécies vegetais podem ser classificadas em dois grupos em relacdo a sua
tolerancia as concentragdes de sais: halofitas e glicofitas. No primeiro grupo estdo aquelas
que apresentam condicgdes fisioldgicas capazes de suportar elevadas concentracfes de sais
na solucao do solo, enquanto, no segundo grupo, estdo as que apresentam menor tolerancia
a salinidade (TAlIZ et al., 2017).

Entre os sais predominantes em solos salinos, destaca-se o cloreto de sédio (NaCl) que
promove um desequilibrio nutricional referente a absorcéo radicular deficiente de ions de
potassio e calcio (YOSHIDA, 2002). Mesmo tratando-se de espécies adaptadas ao meio, a
salinidade pode interferir na sobrevivéncia dos individuos (RIBEIRO et al, 2017).

Assim, algumas espécies desenvolveram mecanismos que Ihes garantem sobreviver
em ambientes com altas concentracdes salinas (ARIF et al., 2020), sendo a observacdo da
porcentagem de germinacdo das sementes em substratos salinos um dos métodos mais
difundidos para a determinacgéo da toleréncia das plantas ao excesso de sais (SILVA et al.,
2021a).

Com isso, alguns trabalhos vém sendo desenvolvidos assim como Dutra et al. (2017),
com canafistula (Peltophorum dubium Sprengel.), tamboril (Enterolobium contortisiliguum
(Vell.) Morong.) e pau-formiga (Triplaris americana L.), Ramalho et al. (2020), avaliando
sementes de angico-de-bezerro (Piptadenia moniliformis Benth.) e Nogueira et al. (2020),
com sementes de jurema-branca (Piptadenia stipulacea Benth.).

Desse modo, a avaliacdo da divergéncia genética e o comportamento das espécies em
substratos salinos, visando a selecéo de plantas tolerantes, € uma alternativa para propagacdo
e estabelecimento das espécies.

Para isso, é fundamental avaliar o desempenho das progénies com base no
crescimento, vigor e resisténcia (PUPIN et al., 2019; GUIMARAES et al., 2022). Os testes
de progénies quantificam a heranga de caracteres de valor econémico e ecoldgico e estimam
0s ganhos genéticos esperados pelas selecdes (GUIMARAES et al., 2022). Os parametros
geneéticos sdo relevantes num programa de melhoramento, permitindo ganhos de sele¢édo
determinados pelo controle genético dos caracteres de interesse, sem a interferéncia do

ambiente permitindo uma sele¢do mais assertiva (RESENDE et al., 1991).
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Tendo em vista que as sementes de espécies florestais nativas germinam sob condigdes
distintas torna-se necessario o desenvolvimento de pesquisas que resultam em um melhor
entendimento da capacidade de sobrevivéncia e adaptacdo das espécies em condi¢des de
estresses salino. Desta forma, tracamos a hipétese de que é possivel selecionar progénies de
M. caesalpiniifolia tolerantes ao estresse provocado por doses de solugdes salinas nos

estagios iniciais de germinacédo e desenvolvimento de plantulas.
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2. OBJETIVOS
2.1 Geral

Verificar se é possivel selecionar progénies de sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.)
tolerantes ao estresse provocado por doses de solucdo salina nos estagios iniciais de

germinacdo e desenvolvimento de plantulas.
2.2 Especificos

e Auvaliar a germinacdo e formacdo de plantulas de progénies de sabié sob os efeitos de
concentragdes de NaCl;

¢ Identificar o ponto de maximo dano de estresse salino por NaCl nas diferentes progénies;
e

e Selecionar progénies com diferentes niveis de tolerancia ao estresse salino por NaCl.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 A espécie Mimosa caesalpiniifolia

Mimosa caesalpiniifolia Benth. pertencente a familia Fabaceae (MAIA, 2012),
conhecida popularmente como sabié ou sansdo-do-campo é uma especie florestal nativa de
florestas tropicais secas do nordeste do Brasil (ARAUJO; PAES, 2018).

E uma arvore pioneira e de rapido crescimento, decidua, helitfila, seletiva xerdfila e
que de maneira geral, se desenvolve bem em diversos tipos de solo, com excecdo de solos
alagados (MAIA, 2012). Pode alcancar 10 metros de altura com tronco de 20-30 centimetros
de diametro, coberto por ritidoma escamoso, com aspecto entouceirado e excelente
capacidade de rebrota (LIMA, 2012).

No geral, as plantas desta espécie possuem aculeos no caule, por ser um carater
dominante, no qual ha a perda de espinhos a medida que a casca engrossa. No entanto,
existem alguns gendtipos sem aculeos, os quais facilitam o manejo e a exploracéo da espécie
em condigdes naturais (CARVALHO, 2007; LIMA et al., 2008).

As folhas sdo compostas e bipinadas, alternadas, apresentando geralmente seis pinas
opostas providas de quatro a oito foliolos glabros. As flores sdo bissexuais, brancas,
pequenas, dispersas em inflorescéncias do tipo espigas cilindricas, que medem entre 5 e 10
centimetros.

E uma espécie mondica, polinizada principalmente pela abelha africana Apis mellifera
e dispersdo do tipo autocorica e barocorica (CARVALHO, 2007). Os frutos sdo do tipo
legume, que se divide em 5 a 9 articulos quadrangulares, cada articulo contém uma semente
pequena, lisa, dura leve e em formato de disco, que apresenta tegumento de costa castanho-
claro a marrom (MAIA, 2012).

Uma dificuldade encontrada para a propagacdo de M. caesalpiniifolia é o fato de as
sementes apresentarem dorméncia de tegumento (COSTA et al., 2018), o que dificulta a
absorcédo de agua e, consequentemente, retarda a germinacédo (SILVA et al., 2012).

A espécie ainda apresenta principios fitoterapicos utilizados na medicina popular, no
qual os extratos de suas folhas, inflorescéncias e tronco apresentam efeito antimicrobiano
(CALLOU etal., 2012), inseticida (CAVALCANTE et al., 2006), antioxidante (OLIVEIRA
etal., 2011), anticancerigeno (SILVA et al., 2014) e vasorrelaxante (MOURA et al., 2013).

Como ¢é uma planta tolerante a luz direta e ao sombreamento, é ideal para o
reflorestamento e recomposicdo de areas degradadas, sendo considerada uma das espécies

mais promissoras para implantacao de florestas no nordeste brasileiro (SILVA et al., 2015).
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Devido as caracteristicas da espécie, o sabia & bastante explorado como fonte de
madeira para estacas, mourdes de cerca, lenha e carvao, podendo ser utilizada na formacéo
de cerca-viva (BARRETO; MARINI, 2002; PAREYN, 2010; ARAUJO et al., 2021), além
disso, possui potencial em programas de fitorremediacdo (CIPRIANI et a., 2013), controle
de plantas daninhas, producao de forragem, atividades agroecologicas (SILVA et al., 2015),
producdo de carvdo vegetal (COSTA et al., 2014; LINS et al., 2020) e associa¢cdo com
bactérias fixadoras de nitrogénio (MARTINS et al., 2015).

M. caesalpiniifolia tem sido incluida na lista de espécies vulneraveis por mostrar risco
de extincdo a médio prazo, isso vem sendo provocado pelo descontrole na utilizacdo da

madeira e pela perda e degradacdo de seu habitat (IUCN, 2016).
3.2 Germinacdo de sementes florestais

A germinacdo de sementes envolve uma sequéncia de eventos fisiologicos e é definida
como a retomada do crescimento e desenvolvimento do eixo embrionario das sementes, apds
um periodo de quiescéncia, que inicia com a absorcdo de agua (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012; ROMERO-RODRIGUEZ; JORRIN-NOVO; CASTILLEJO, 2019).
Inicialmente acUcares sdo acumulados, bem como compostos nitrogenados como
aminoacidos e amidas, essas substancias sdo drenadas da planta mée e acumuladas para o
fornecimento de energia (GUIMARAES, 1999).

Os fatores ambientais, bidticos e abi6ticos possuem papel fundamental nas fases
germinativas das sementes, além do mais é importante conhecer as condi¢6es ideais em que
as diferentes espécies florestais germinam e se estabelecem na natureza (GOMMERS;
MONTE, 2018; GONCALVES et al., 2020; GUO; SHEN; SHI, 2020). Dentre esses fatores
destaca-se a disponibilidade hidrica, substrato, luz, oxigénio, hormdnios, dorméncia e 0s
inibidores e promotores da germinacdo (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012; BRASIL,
2013).

O teste de germinacdo é responsavel por determinar a proporcao de sementes vivas e
capazes de originar plantas normais em condi¢des favoraveis, por se tratar de um teste de
controle de qualidade, deve ser realizado em condicOes ideais de laboratorio sob luz,
umidade e temperatura controlados (FERREIRA; BORGUETTI, 2004).

A germinacdo de sementes, emergéncia e crescimento inicial de plantulas, sdo os
periodos mais criticos para producdo de mudas que comumente sdo mais incertos nas regides
semiaridas e arias, devido ao excesso de sais e a deficiéncia hidrica, que provocam a redugéo

da germinacdo e sobrevivéncia das plantulas (GUPTA; HUANG, 2014). Além disso, a
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disponibilidade momentanea de agua, provocada pelas chuvas irregulares e rapidas,
associada a elevada evaporagédo das camadas superficiais do solo, interferem nos ciclos de
hidratagdo da semente, impedindo que a germinacdo seja concluida (LIMA; MEIADO,
2017).

A perda de agua na germinacdo, provocada pela seca ou elevadas concentracfes de
solutos, interferem no pH da solucdo intracelular e na integridade das membranas, aceleram
as reacOes degenerativas e desnaturam proteinas, tendo como consequéncia pléantulas
danificadas e anormais (MARCOS FILHO, 2015).

Diversos trabalhos vém sendo desenvolvidos com sementes de espécies florestais
nativas de florestas secas como Padilha et al. (2021), com sementes de Peltophorum dubium
Sprengel. (canafistula), Santos et al (2020), com sementes da espécie Colubrina glandulosa
Perkins. (sobraji) e Silva et al. (2019), com sementes de Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul.

(pau-ferro).
3.3 Estresse salino em sementes

A salinidade pode ser definida como a elevada concentracdo de sais na agua ou na
solucdo do solo, que interfere de forma negativa no rendimento e na qualidade das plantas
(LAUCHLI; GRATTAN, 2014).

A salinizacdo é considerada uma das principais causas de degradacdo do solo,
principalmente em regides é&ridas e semidridas, causando diversos prejuizos no
desenvolvimento e produtividade de plantas (SILVA et al., 2011; ZHU et al., 2019). Esses
prejuizos sao causados pelo estresse osmotico e idnico que provocam reducdo do potencial
hidrico, desidratacdo celular e citotoxidade i6nica, além da reducdo da expansao celular,
fechamento estomatico, abscisao foliar, inibi¢do fotossintética, desequilibrio das membranas
e proteinas e intensificacdo da producdo de espécies reativas de oxigénio (EROs) (TAIZ;
ZEIGER, 2017).

A tolerancia as condi¢es de estresse salino varia de acordo com as espécies, existindo
gendtipos mais tolerantes ao efeito toxico da salinidade, que propicia uma instabilidade
citoplasmatica observada pelas alteracbes morfoldgicas principalmente expressas
fenotipicamente na parte aérea da planta (SILVA et al., 2013; TAIZ; ZEIGER, 2017). O
estresse salino durante as fases iniciais de desenvolvimento da planta minimiza a
porcentagem, velocidade e uniformidade de germinagdo produzindo plantulas menos

vigorosas.
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Os principais ions que causam a redu¢do na absorcdo de nutrientes essenciais séo o
Na* e CI, pois faz com que a planta demande de um maior gasto de energia para o transporte
de 4gua em consequéncia do aumento da salinidade da solucdo do solo causada pelo aumento
do potencial osmético (PEDROTTI et al., 2015; VICENTE et al., 2020). O cloreto de sodio
(NaCl), sal predominante em solos salinos, causa um desequilibrio nutricional e contribui
com as caracteristicas relacionadas a toxicidade do componente idnico do estresse, causando
mudangas anatdmicas e bioquimicas. Além disso, os efeitos de NaCl sdo observados nas
relagdes Na*/K*, Na*/Ca?*, Na*/Mg?*, CI'/N, CI/Pe CI/S nos 6rgdos vegetais (PARIDA;
DAS, 2005; CALVET et al., 2013).

As plantas podem apresentar algumas adaptacdes morfoldgicas, bioquimicas e
fisioldgicas como alternativa para sobrevivéncia em solos com niveis de sais elevados como
alteracdo na via de fotossintese, sintese de poliaminas, tolerancia a altos niveis de sédio e
potassio no citoplasma, sintese de compostos antioxidantes, controle de absorcdo de ions
pelas raizes e alteracdo na estrutura da membrana citoplasmatica (GUPTA; HUANG, 2014).

Nos altimos tempos alguns trabalhos vém sendo desenvolvidos no intuito de conhecer
melhor o comportamento das sementes de espécies florestais nativas, como exemplo Lopes
etal. (2021), testando a tolerancia ao estresse salino de sementes de Luetzelburgia auriculata
(Allem&o) Ducke (angelim-da-folha-milda) e Silva et al. (2014), avaliando sementes de
Tabebuia aurea (Manso) Benth. e Hook.f (craibeira).

3.4 Selecdo genética, teste de progénies e parametros genéticos

O principal objetivo da realizacdo dos testes de progénies é detectar a variabilidade
genética associada aos fatores do ambiente, relacionando populagdes provenientes de
diferentes areas geograficas. Com isso, a analise dos caracteres quantitativos permite a
determinacdo da variacao genética adaptativa que pode responder as alteracdes ambientais.
Bem como, possibilita delineamentos de conservacdo genética, de interacbes genotipo
ambiente, identificacdo de respostas para mudancas ambientais, dentre demais suportes para
acoes de uso, conservacdo e melhoramento florestal (SEBBENN et al., 2004; FREITAS et
al., 2007).

Associado a isso, os testes de progénies quantificam a herancga de caracteres de valor
econdmico e ecoldgico e estimam os ganhos genéticos esperados pelas selegdes. Assim,
diversos trabalhos foram desenvolvidos utilizando os testes de progénie como mecanismo

instrumento de conservacdo de espécies florestais (SEBBENN; ETTORI, 2001,
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LEONARDECZ-NETO, VENCOVSKY; SEBBENN, 2003; SEBBENN et al., 2004,
MORAES et al., 2013; GUIMARAES et al., 2022).

De acordo com Tung et al. (2010) os testes de progénies podem funcionar como
mecanismos de conservacao genética ex situ (uma vez que se armazenam as informacdes
sobre a origem materna dos individuos), e possibilitar a identificacdo da variacdo genética
das caracteristicas silviculturais de importancia econémica, bem como a selecdo de
genotipos superiores.

Na selecdo de genotipos superiores, os individuos que expressam inferioridade nas
caracteristicas desejadas sao retirados do teste pelo desbaste seletivo, o qual resulta num
aumento de copa das arvores que permaneceram, favorecendo o cruzamento entre individuos
selecionados e a producao de sementes geneticamente superiores.

Para isso, recomenda-se a coleta de sementes de elevado numero de povoamentos
provenientes de localidades distintas e instaladas fora do seu habitat (GUERRA et al., 2009).
Esse método facilita a determinacdo do valor reprodutivo dos individuos dos individuos
selecionados, estimativa dos pardmetros genéticos, estrutura genética e ganhos com a
selecdo, encontrando resultados capazes de guiar as decis@es praticas de forma assertiva nos
programas de melhoramento genético (CANUTO et al., 2015).

Os parametros genéticos sdo relevantes num programa de melhoramento, permitindo
ganhos de selecdo determinados pelo controle genético dos caracteres de interesse. O
coeficiente de variacao genética é capaz de detectar e quantificar essa variabilidade genética
e é expresso pela magnitude da varia¢do genética em relacdo a média do carater avaliado
(RESENDE et al., 1991).

Trata-se de um parametro que tem sido muito difundido entre os melhoristas para
estudos genéticos iniciais com espécies nativas (MAFIO et al., 2012; KUBOTA et al., 2015;
OTSUBO et al., 2015; MENEGATTI, MANTOVANI; NAVROSKI, 2016).

Outro parametro genético importante refere-se a acuracia, responsavel por estimar a
precisdo na selecdo e esta ligada a herdabilidade do carater avaliado (MAIA et al., 2014),
sendo capaz de relacionar os valores genéticos preditos e valores genéticos reais dos
individuos (RESENDE; DUARTE, 2007; SAUL et al., 2021). Segundo estes autores, a
acuracia pode ser classificada como: muito alta (valores superiores a 0,90), alta (0,70 —0,90),
moderada (0,50 — 0,70) e baixa (valores inferiores a 0,50).

Dentre os parametros genéticos utilizados nos testes de progénies, o coeficiente de
herdabilidade apresenta maior destaque (MORAES et al., 2007; SAUL et al., 2021). Trata-

se da variabilidade total que esta retida na descendéncia, expressa o quanto da variancia total
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é atribuida ao efeito médio dos genes, ou seja, a confianca do valor fenotipico como guia
para o valor genético (FALCONER, 1987). Este coeficiente pode se apresentar em sentido
restrito e sentido amplo.

No sentido restrito, tem-se a proporcao da variabilidade observada causada apenas por
efeitos aditivos dos genes, sendo utilizada no melhoramento genético e ao considerar a
propagacdo via sexuada. J& no sentido amplo, tem-se a propor¢éo da variabilidade observada
causada por efeitos dos genes (RESENDE; FERNANDES, 1999; CARVALHO et al., 2001).

Dessa forma, a estimativa de parametros genéticos como o coeficiente de variacao
genética e herdabilidade possibilita o conhecimento do potencial evolutivo de uma
populacdo, tanto para fins de conservagdo ou melhoramento genético (FREITAS et al.,
2007). Com isso, alguns estudos vém sendo desenvolvidos com esséncias florestais, assim
como Manfio et al. (2012) que avaliaram progénies de macauba na fase juvenil e estimaram
0Ss parametros genéticos e diversidade genética e, Nascimento-Junior et al. (2017) que
estimaram parametros genéticos para caracteres de germinacao de sementes em Jacaranda

copaia e indicaram matrizes superiores para a producgdo de mudas.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Local de estudo

O estudo foi realizado no Laboratério de Analise de Sementes Florestais (LASF) do
Departamento de Ciéncia Florestal (DCFL) da Universidade Federal da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Os frutos de M. caesalpiniifolia foram coletadas
manualmente diretamente em 16 &rvores matrizes de quatro procedéncias, provenientes de
diferentes estados (Figura 1). Foram selecionadas quatro matrizes nos estados de
Pernambuco, Piaui, Ceara e Rio Grande do Norte.

Figura 1. Localizacdo das areas de coleta de sementes das procedéncias e progénies de Mimosa
caesalpiniifolia.
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4.2 Beneficiamento e armazenamento de sementes

Os frutos de M. caesalpiniifolia foram colhidos manualmente no inicio do processo de
maturacao, caracterizado pela coloragcdo marrom esverdeado, posteriormente foi realizado o
beneficiamento por meio da debulha manual, descartando-se as sementes mal-formadas,
quebradas, atacadas por insetos ou com presenca de fungos. Apos a remogédo dos materiais
inertes, as sementes foram acondicionadas em embalagem de papel em ambiente de camara

refrigerada (4 °C), permanecendo nessas condigdes até a fase experimental.
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4.3 Superacdo de dorméncia

Por apresentar dorméncia do tipo tegumentar, as sementes de M. caesalpiniifolia serdo
foram submetidas ao tratamento pré-germinativo realizado pelo desponte (corte na regido
oposta ao hilo), conforme a metodologia descrita por Bruno et al. (2001).

4.4 Estresse salino

Inicialmente foi retirada uma amostra simples para unido das quatro procedéncias de
sementes, a fim de se obter uma porcéo representativa dos lotes para aplicacdo das solugdes
salinas. Nesta etapa foram utilizadas quatro repeticbes com 32 sementes casa, de modo que,
cada repeti¢do continha 2 sementes de cada progénie.

Para a inducdo do estresse salino foi utilizado como soluto o cloreto de sédio (NaCl),
calculado pela da curva de calibracdo estabelecida por Braccini et al. (1996), nos seguintes
potenciais osmoticos: 0,0 (controle); -0,2, -0,4; -0,6, -0,8, -1,0 MPa e um tratamento
utilizando o PEG (polietileno glicol 6000) na concentragédo de -0,1, com intuito de verificar
a absorcdo de dgua das sementes.

As solugdes foram utilizadas para umedecimento dos substratos tipo papel Germitest®,
na quantidade de 2,5 vezes o peso do papel seco. As repeticdes foram organizadas em forma
de rolo e acondicionadas em sacos plasticos transparentes, devidamente identificados, com
a finalidade de evitar a perda de agua por evaporacdo (COIMBRA et al., 2007) e conduzidos
para germinadores do tipo Biochemical Oxigen Demand — B.O.D, na temperatura de 25 °C

regulados para fotoperiodo de 12 horas, utilizando ldampadas fluorescentes (4 x 20W).
4.5 Teste de germinacdo e indice de velocidade de germinac&o

O percentual de germinacao foi calculado de acordo com Brasil (2013), por meio da
formula: %G = (N/A) x100. Em que: N = nimero total de sementes germinadas; A = nimero
total de sementes semeadas.

O numero de sementes germinadas foi avaliado diariamente, por um periodo de dez
dias, a partir do inicio da emergéncia até a estabilizacdo, foram consideradas como plantulas
normais, aquelas que apresentaram emergéncia dos cotilédones e surgimento do hipocétilo.

O indice de velocidade de germinacéo foi calculado de acordo com a equagéo proposta
por Maguire (1962) ao final do teste de germinagéo.
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4.6 Comprimento e massas secas da raiz e parte aérea

Foi realizado a partir das médias de afericdo de todas as plantulas normais em cada
tratamento. O comprimento da parte aérea foi medido da base do colo ao &pice da gema
apical da plantula e o comprimento da raiz da medi¢&o da base do colo a extremidade da raiz
da plantula, realizadas com o auxilio de régua graduada em milimetros, sendo os resultados
expressos em cm.

Apo6s as mensuragbes as raizes e a parte aérea das plantulas normais foram
acondicionadas em sacos de papel do tipo Kraft e postos em estufa com circulagdo de ar
forcada, a 65 °C até atingir peso constante. Em seguida, foram pesados em balanca analitica

(0,001 g), sendo os resultados expressos em mg plantula™.
4.7 Selecéo de progénies

Apos a determinacdo do potencial salino de NaCl, todos os testes acima foram
aplicados novamente nas sementes de cada procedéncia, contendo quatro repeticdes de 25
sementes cada, a fim de se obter as progénies com diferentes niveis de tolerancia ao estresse

salino.
4.8 Anélise estatistica

O delineamento experimental para a definicdo do ponto de méxima tolerancia o
estresse salino foi o inteiramente casualizado com cinco niveis de potenciais osmoticos, mais
0 controle com quatro repeticbes de 32 sementes. O delineamento experimental para a
definicdo das procedéncias/matrizes tolerantes aos niveis de estresse definidos, foi o
inteiramente casualizado com 16 tratamentos (matrizes), e quatro repeti¢des de 25 sementes.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia da regressao, e realizados os ajustes
de acordo com p < 0,05. Todas as analises foram realizadas por meio do software R versdo
4.1.1 (R CORE TEAM, 2021).

Com os dados obtidos das analises, foram estimados os pardmetros genéticos, bem
como a predicdo dos valores genotipicos via REML/BLUP de acordo com Resende (2002),

empregando o seguinte modelo estatistico:
y=Xu+Zg+Wp

Em que y é o vetor de dados, u é o efeito da média geral (fixo), g é o vetor dos efeitos
genotipicos (assumidos como aleatérios), p é o vetor dos efeitos de parcela, e é o vetor de

erros ou residuos (aleatorios) e as letras maiusculas representam as matrizes de incidéncia
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para os referidos efeitos. A partir dos valores genotipicos preditos, foi aplicado o indice de
selecdo de rank médio (RESENDE, 2007), adaptado de Mulamba e Mock (1978).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes ao estresse salino demonstraram que as sementes de Mimosa
caesalpiniifolia tiveram sua qualidade fisioldgica afetada pelos diferentes potenciais
osmaticos (Figura 2). Na Figura 2A. encontram-se os valores da porcentagem de germinagéo
a diferentes potenciais osmaticos. Percebe-se que os dados se ajustaram ao modelo de
regressdo quadratica com ponto de maxima em -0,26 MPa.

Figura 2. Porcentagem de germinacdo (A), indice de velocidade de germinacdo (B), e

porcentagem plantulas anormais (C) de M. caesalpiniifolia submetidas a diferentes potenciais
osmoticos (MPa).
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Para a determinacdo da tolerancia das plantas ao excesso de sais, a observacdo da
porcentagem de germinacdo em substratos salinos é uma das técnicas mais difundidas
(LIMA; TORRES, 2009). Nessa técnica, a capacidade de germinar indica também, a
tolerancia das plantas ao excesso de sal em estadios subsequentes de desenvolvimento
(TAIZ; ZEIGER, 2017).

Na figura 2A percebe-se que até o potencial osmético de -0,4 MPa, as progénies
apresentaram uma consideravel tolerancia ao estresse submetido, com porcentagens de

germinacdo semelhantes ao controle.
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A reducdo do percentual de germinacdo, em relacdo ao controle (auséncia de sal no
substrato), funciona como um indicador do indice de tolerancia da espécie a salinidade
(GOIS et al., 2008). A elevacdo da concentracdo de sal na solugio do solo, promove um
aumento da pressdo osmdtica, e com isso a planta ndo absorve mais agua, provocando
distdrbios fisioldgicos e morfologicos que impedem a sobrevivéncia da planta (TAIZ;
ZEIGER, 2017).

Para o indice de velocidade de germinacdo, os valores se ajustaram ao modelo de
regressdo linear decrescente, reduzindo a medida que as concentracfes dos potenciais
osmoticos foram aumentando (Figura 2B).

Esse resultado pode estar associado a presenca de sal no substrato, que provoca a
reducdo do potencial hidrico e consequentemente aumenta o gradiente osmotico entre o meio
e as sementes, dificultando o mecanismo de embebicdo (MELLONI et al., 2012; BEWLEY
et al., 2013). Além da possibilidade de romper as camadas tegumentares e provocar danos
ao embrido, levando a morte das sementes (FREITAS et al., 2013; MARCOS FILHO, 2015).

Santos et al. (2016), notaram que o efeito do estresse salino na germinacéo de
sementes de angico (Anadenanthera colubrina) promoveu a reducdo nos valores médios de
germinacdo e IVG quando avaliados os potenciais osmaticos mais negativos.

Na Figura 2C, observa-se a porcentagem de plantulas anormais de M. caesalpiniifolia
submetidas a diferentes potenciais osmaticos (MPa). Nota-se que em resposta ao estresse
salino provocado pela adicdo de NaCl a solucdo, os dados se ajustaram ao modelo de
regressao quadratica, com ponto de maxima no potencial osmético de -0,19 MPa.

Esses resultados mostram que as sementes submetidas a concentragdes mais elevadas
originaram um maior ndmero de plantulas anormais, no entanto mantiveram-se
fisiologicamente viaveis, sugerindo que as sementes ndo encontraram condic¢Ges hidricas
para se desenvolver (SPADETO et al., 2012).

Na Figura 3, encontram-se os valores referentes ao comprimento da parte aérea (Figura
3A) e da raiz (Figura 3B) de plantulas de M. caesapiniifolia submetidas a diferentes
potenciais osmoticos. Percebe-se que os dados se ajustaram ao modelo de regressao linear
decrescente, reduzindo o comprimento da parte aérea e da raiz, a medida que os potenciais
osmaticos séo reduzidos.

Figura 3. Comprimento da parte aérea (A) e raiz (B) de plantulas de M. caesalpiniifolia submetidas
a diferentes potenciais osméticos (MPa).
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Os elevados teores de ions de sédio e cloro podem ser responsaveis por esse
comportamento, pois excesso de sal pode provocar a reducdo da intumescéncia
protoplasmatica, interferindo na atividade enzimatica e tendo como consequéncia a producao
inadequada de energia por distlrbios na cadeia respiratéria (GUEDES et al., 2011).

Além disso, de acordo com Silva et al. (2007), pléntulas oriundas de sementes com
processos bioguimicos e fisioldgicos com velocidade reduzida, devido o menor grau de
umidade, apresentam menor desenvolvimento, caracterizado por menores comprimentos de
plantulas. Os elevados teores de ions de sddio e cloro podem ser responsaveis por esse
comportamento, pois excesso de sal pode provocar a redugdo da intumescéncia
protoplasmatica, interferindo na atividade enzimatica e tendo como consequéncia a producao
inadequada de energia por distdrbios na cadeia respiratoria (GUEDES et al., 2011).

Além disso, de acordo com Silva et al. (2007), plantulas oriundas de sementes com
processos bioquimicos e fisiolégicos com velocidade reduzida, devido o menor grau de
umidade, apresentam menor desenvolvimento, caracterizado por menores comprimentos de
plantulas. Para a varidvel massa seca da parte aérea de plantulas de M. caesapiniifolia, os
valores também se ajustaram ao modelo de regressdo quadratica, com ponto de maxima em
0,38 g pl * no potencial osmatico de - 0,3 MPa (Figura 4A).

Figura 4. Massa seca da parte aérea (A) e massa seca da raiz (B) de plantulas de M.
caesalpiniifolia submetidas a diferentes potenciais osméticos (MPa).
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Esses resultados podem estar relacionados a capacidade da espécie desenvolver um
ajustamento osmotico, mesmo quando submetidas ao excesso de sal no substrato, e essa
capacidade colabora para a absorcdo de agua e turgéncia celular, o que garante a ocorréncia
de processos fisioldgicos vitais, como a expansao celular (SAKAMOTO; MURATA, 2002),
0 que garante uma maior producdo de massa seca (DUTRA et al., 2017).

J& para a massa seca de raizes de plantulas de M. caesalpiniifolia submetidas a
diferentes potenciais osmoticos, os valores se ajustaram ao modelo de regressdo linear
decrescente, reduzindo a massa seca a medida em que 0s potenciais osmoticos foram
reduzindo (Figura 4B).

Provavelmente esses resultados foram encontrados porque os elevados niveis salinos
acarretam alteracdo na capacidade de absor¢do, transporte e utilizacdo dos ions essenciais
para o crescimento da plantula e reduz as atividades enzimaticas responsaveis pela
respiracédo e fotossintese, reduzindo a obtencéo de energia para o crescimento, e com isso 0
alongamento do eixo embrionario e a producdo de massa seca € reduzida (NOBRE et al.,
2010; TAIZ; ZEIGER, 2017).

Na Figura 5 encontram-se os resultados de todas as variaveis padronizadas, nota-se
que o comportamento dos dados segue 0 mesmo padrdo, no qual a medida que aumenta a
concentracdo osmatica, menores sdo os valores encontrados para as variaveis em estudo,
com excecdo das plantulas anormais, que aumentaram com a elevacao da concentracdo do
potencial osmaético.

Figura 5. Variaveis avaliadas em sementes e plantulas de M. caesalpiniifolia submetidas a
submetidas a diferentes potenciais osmoticos (MPa).
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Dessa maneira,

considerando todos os caracteres analisados em conjunto

(porcentagem de germinacao, indice de velocidade de germinacao, porcentagem de plantulas

anormais, comprimento de raiz e parte aérea e massa seca de raiz e parte aérea) em relacdo

ao tratamento controle (auséncia de sal no substrato) foi fixado o potencial osmético de -0,4

para selecdo de progeénies.

Apos fixar o potencial osmético de -0,4 Mpa para as sementes das 16 progénies, foi

realizada a analise dos componentes de variancia e de deviance. Por meio dessas analises foi

possivel observar a existéncia de diferencas significativas entre as progénies (Tabela 1).

Tabela 1. Componentes de variancia (C.V.) e analise de deviance e parametros genéticos em 16
progénies de M. caesalpiniifolia, submetidas a diferentes potenciais osméticos (MPa).

CV G% VG CPA CR MSPA MSR ANOR
3.; 52,24* 1,82* 0,045* 0,41* 0,004" 0,000007™ 16,87*
3.12) 746,42  10,66*  0,037™ 0,33™ 0,006™ 0,000082* 0,11™
3‘5 86,42 1,11 0,05 0,55 0,017 0,000101 46,31
~2 885,09 13,59 0,13 13 0,027 0,00019 63,3



29

E; 0059 + 0,134+ 0338 + 0315 =+ 0152 =+ 0039 =+ 0,266 =+
0,08 0,13 0,21 0,21 0,14 0,7 0,18

fAllz, 0,38 0,62 0,47 0,42 0,19 0,07 0,27

C;Z;c 0,84 0,78 0,28 0,26 0,211 0,43 0,002

Tgm 0,72 0,81 0,78 0,77 0,62 0,41 0,74

CVgi(%) 9,09 16,97 11,66 23,99 20,61 8,06 109,55

vV, (%) 34,51 41,17 11,11 22,85 26,46 27,73 46,27

mn 79,43 7,96 1,81 2,67 0,31 0,03 3,75

Estimativas: Germinacdo (%G); indice de velocidade de germinacdo (IVG); Comprimento de parte aérea
(CPA); Comprimento de raiz (CR); Massa seca da parte aérea (MSPA); Massa seca de raiz (MSR);
Anormais (ANOR); og 2 variancia genotipica; op 2: variancia genotipica entre procedéncias; ge %
variancia residual; of 2: variancia fenotipica individual; 2g 2 herdabilidade individual no sentido amplo,
ou seja, dos efeitos genotipicos totais; #p?: herdabilidade genotipica ajustada para os efeitos de procedéncia;
cpc % coeficiente de determinacéo dos efeitos de procedéncias; rgm: acurécia genética média; CV gi(%):
coeficiente de variagdo genotipica; CVe(%): coeficiente de variacdo residual. *Significativo a 5 %; "“Né&o
significativo a 5%.

Pela analise de deviance, foi verificada a significancia do efeito de gendtipos, o que
indica a existéncia de variabilidade genética entre as progénies avaliadas em relacdo a
porcentagem de germinacdo, indice de velocidade de germinagdo, comprimento de raiz e
parte aérea e plantulas anormais (Tabela 1), o que é de interesse para a selecdo (PINTO et
al., 2014) e, posteriormente, boas perspectivas para 0 ganho com a selecdo das melhores
progeénies.

Segundo Cruz et al. (2004), a existéncia de variacdo é um fator béasico ao
melhoramento que subsidia o0 progresso genético com a préatica da selecdo, o que amplia a
probabilidade de sobrevivéncia da espécie sob condi¢bes adversas. No entanto, para massa
seca de raiz e parte aérea, nao foram encontradas diferencas significativas.

Pode-se observar também que houve diferenca significativa para variancia genotipica
entre as procedéncias para as variaveis porcentagem de germinacdo, indice de velocidade de
germinacdo e massa seca da raiz, isso é explicado pela alta variabilidade dos gendtipos entre
as procedéncias.

Em estudos genéticos, a herdabilidade assume um papel preditivo, expressando a
representatividade que o valor genético tem sob o valor fenotipico (Silva et al., 2013). Seu
valor esté diretamente ligado variacdo genotipica de uma populacao, podendo ser aumentado
quando ha maior variacdo genética e melhores condigdes experimentais, reduzindo o efeito
da variacdo ambiental para a variagéo fenotipica total (CARIAS et al., 2016).

O valor de herdabilidade genotipica ajustada para os efeitos de procedéncia, segundo
Resende (2015) foi considerada alta apenas para variavel indice de velocidade de

germinacdo (0,62), isso indica que existe mais éxito na selecdo de progénies considerando o
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IVG como critério de sele¢éo, pois os valores de alta magnitude apresentam elevado controle
genético com menor influéncia ambiental (CANUTO et al., 2015).

A acurdcia remete a relacdo entre o valor genotipico do proprio material genético e o
valor predito a partir de informacdes de experimentos. A qualidade da avaliacdo genotipica
deve ser inferida referencialmente com base na acuracia. (COSTA et al., 2008; KRAUSE et
al., 2021).

Neste estudo, a acurécia, foi considerada alta para as variaveis porcentagem de
germinacdo, indice de velocidade de germinacdo, comprimento de raiz e parte aérea e
plantulas normais, em contrapartida para os caracteres massa seca de raiz e parte aérea, a
acurécia foi considerada baixa e moderada, respectivamente, segundo Resende e Duarte
(2007) que relatam sobre as classes de precisdo como muito alta para acurécia de 0,90 a 0,99,
alta para 0,70 a 0,85, moderada para 0,50 a 0,65 e baixa para 0,10 a 0,40.

Os coeficientes de variacdo apresentaram uma elevada amplitude, e com isso é
possivel aumentar as chances de serem obtidos ganhos genéticos na sele¢do, uma vez que
existe variabilidade genética entre as progénies, demonstrando que grande parte da varia¢do
total é devida a causas genéticas (RESENDE, 2002).

Na Tabela 2 encontram-se os valores referentes ao ordenamento das progénies com
melhor desempenho, considerando os caracteres porcentagem de germinacdo, indice de
velocidade de germinagdo, comprimento de raiz e parte e plantulas anormais por meio do
indice de Rank Médio de Mulamba e Mock, com excecdo das variaveis massa seca de raiz
e parte aérea, que apresentaram valores de acuracia seletiva baixos.

Tabela 2. Ordenamento para as 16 progénies de M. caesalpiniifolia aplicado aos caracteres %G:

Germinacdo; Indice de velocidade de germinacdo; CPA: Comprimento de parte aérea; CR:
Comprimento de raiz; ANOR: Plantulas anormais, pelo indice de ranking médio.

Progénie Ranking  G%* IVG* CPA* CR* ANOR* IndicedeMulambae

Mock
P1-CE 1 7 1 1 2 3 2,8
P2-PI 2 1 4 7 12 2 5,2
P3-RN 3 5 8 3 14 5 7,0
P1-PE 4 6 2 11 6 10 7,0
P1-PI 5 2 10 6 7 1 5,2
P4-RN 6 15 9 4 1 7 7,2
P2-CE 7 4 3 13 9 9 7,6
P3-PE 8 12 16 2 4 4 7,6
P2-PE 9 8 6 12 8 6 8,0
P1-RN 10 3 5 9 13 12 8,4
P4-CE 11 10 13 8 3 14 9,6
P3-CE 12 13 14 5 10 8 10
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P2-RN 13 9 12 10 15 11 11,4
P4-PI 14 16 15 15 5 13 12,8
P4-PE 15 11 7 14 11 15 11,6
P3-PI 16 14 11 16 16 16 14,6

*MHPRVG*MG; *u + g considerando todos os locais.

De acordo com os resultados encontrados, percebe-se que as progénies P1-CE, P2-Pl,
P3-RN, P1-PE e P1-PI, apresentaram valores genéticos superiores, podendo ser consideradas
as melhores progénies. Diante desses resultados, ndo foi possivel observar a predominancia
de uma Unica procedéncia, tanto para as progénies de melhor desempenho, quanto para as
de pior desempenho, pois existe diferenca significativa na variancia genotipica entre
procedéncias, visto na Tabela 1.

A selecdo de gendtipos superiores, levando em conta todas as caracteristicas
simultaneamente, foi possivel a partir da aplicacdo do indice de selecdo de Mulamba e Mock,
uma vez que a utilizagdo de apenas um caractere nao seria eficiente na selecdo de progénies
com bons indices em vérias caracteristicas, como exemplo a progénie P3-RN, que para o

comprimento de raiz apresentou desempenho abaixo da media.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Na simulacdo de estresse salino, o teste de germinacdo com sementes de sabia
demonstrou ser eficaz para determinacéo da tolerancia a niveis de sal (NaCl), esta espécie
tolera baixas concentracdes osmoticas de NaCl. O nivel critico para a identificacdo dos
materiais genéticos de M. caesalpiniifolia tolerantes ao NaCl em estagio inicial de
desenvolvimento considerado foi de -0,4 MPa, e quando submetidas a esta condicdo de
estresse salino por NaCl, as progénies que apresentaram genotipos superiores em estagio
inicial de desenvolvimento foram P1-CE, P2-PI, P3-RN, P1-PE e P1-PI, possibilitando a

selecao.
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