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1 INTRODUCAO

Existe uma preocupacdo que vem crescendo a cada ano, que é a falta de
agua; percebe-se mananciais poluidos, desperdicio de agua, entre outros,
acarretando em que possa chegar um tempo que serd necessario o aumento da
racionalizacdo da agua. Pensando nisso, existem diversas formas para reutilizacéo
da 4gua, sendo uma delas o tratamento de aguas cinzas, que sao aguas residuais
gue nao sdo provenientes do vaso sanitario, ou seja, considera-se como aguas
cinzas as resultantes de chuveiro, lavatorio, tanques, maquina de lavar roupa, pia de
lavar pratos.

O tratamento de &guas cinzas pode ser feito de diversas formas, no entanto,
neste trabalho abordaremos o tratamento através do reator UASB (Upflow Anaerobic
Sludge Blanket), reator anaerébio de fluxo ascendente com manta de lodo,
juntamente com Wetland construido com sistema horizontal de fluxo subsuperficial.
O reator apresenta como papel principal a degradacédo da matéria organica presente
no efluente; no Wetland construido que séo sistemas de &areas inundados
controladas pelo ser humano, trazem melhoria para a qualidade da agua.

Os sistemas Wetlands construidos ou banhados construidos é considerada
uma tecnologia simples, de baixo custo tanto na operacdo quanto na manutencgéao,
facil implantacdo, sua aparéncia torna agradavel ao ambiente. Sua implantacéo
pode ser feita no préprio terreno onde o efluente € produzido, podendo ser
executado por méo de obra ndo especializada. (CRUZ; SCHRODER; 2014, apud
BELMONT et al., 2006; KONNERUP; KOOTTATEP; BRIX, 2009).

No Wetland construido, para sua composicdo é necessario plantar macrofitas,
conhecidas como plantas aquaticas, que absorvem varios elementos quimicos,
controla odor e insetos; e escolher um material de enchimento ou suporte eficiente
para o sistema, contribuindo para a longevidade do mesmo proporcionando fungdes
como: filtracdo da agua cinza, suporte para as macrofitas.

De acordo com Silva et al. (2015), o sistema de wetland construido ja foi
avaliado comprovando sua eficiéncia por intermédio histdricos, onde seus primeiros
estudos foram feitos na Europa na década de 1950 e nos Estados Unidos em 1960.
E no Brasil a implantagdo desse sistema vem sendo implantado e estudado aos
poucos por varias instituicdes de pesquisa.

Ainda segundo Silva et al. (2015),



Os sistemas wetlands construidos que utilizam materiais tradicionais
como meio suporte apresentam eficiéncias satisfatérias na remocao
de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) de 77,8 e 83,3%
(MEIRA, 2004) e de 80% (CALIJURI et al., 2009). Com o uso de
plasticos, Sklarz et al. (2009) obtiveram eficiéncia média de 95%, e,
com camadas de britas de diferentes granulometrias e areia, Morari e
Giardini (2009) obtiveram eficiéncia maior que 86%. Trang et al.
(2010) encontraram eficiéncias de remocdo de DBO em wetlands
construidos de fluxo horizontal com meio suporte de areia variando
entre 65 e 83%.

Com base nisso, este projeto visa a minimiza¢do ou solucdo da problematica
do odor e da poluicdo gerados pelas aguas cinzas originadas da pia de cozinha da
lanchonete, localizada na bifurcacdo da Via local ao lado da biblioteca central Prof.
Mario Coelho de Andrade Lima da Universidade Federal Rural de Pernambuco
UFRPE, Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n - Dois Irméos, Recife - PE, 52171-900.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o tratamento da agua cinza resultante de uma lanchonete, através do
reator UASB e wetland construido com macrdéfita e conchas como material de
suporte, como forma de atenuacdo do impacto causado pela disposicdo desse

efluente sem tratamento.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar o efluente da area experimental;
Elaborar o layout preliminar do sistema de tratamento;
Definir parametros de projeto do sistema proposto em funcéo da vazéo disponivel,

Montar e monitorar o sistema proposto na area experimental.
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3 REFERENCIAL TEORICO

A sociedade espera como resposta algo que venha a solucionar os problemas
ambientais, mediante a isso, surge o Saneamento Ecolégico (EcoSan) que consiste
nos ecossistemas naturais e no ciclo fechado de materiais. O esgoto doméstico pode
ser classificado como recurso em que possa ser reutilizado e ndo como residuo. No
ciclo fechado, o relso de aguas e a racionalizacdo do uso da agua potavel séo
partes integrantes, porque contribuem em preservar a agua da melhor qualidade
para a potabilidade e reduz a poluicdo ambiental. (BEGOSSO, 2009).

As &guas cinzas sdo as resultantes de chuveiro, lavatorio, tanques, maquina
de lavar roupa, pia de lavar pratos, exceto efluentes de vasos sanitarios. Existe uma
diferenca entre aguas cinzas claras e aguas cinzas escuras. Conforme May (2009),
as aguas cinzas claras sao as aguas residuarias resultantes de banheiras,
chuveiros, lavatérios, tanques e maquina de lavar roupas. Porém as 4guas cinzas
escuras além de resultar igualmente as aguas claras, é acrescido das aguas da pia
de cozinha e maquina de lavar pratos. O tratamento dessas aguas cinzas tem o
objetivo de eliminar a matéria organica e remover ou deixar inativas o0s
microrganismos patdégenos presentes, prevenindo para que nao ocorra a
propagacéo de doencas.

Para Santos et al. (2017, apud ABASSI & ABASSI, 2012; CHONG et al.,
2012; VAN HAANDEL & LETTINGA, 1994), o reator UASB (Upflow Anaerobic
Sludge Blanket), reator anaerédbio de fluxo ascendente com manta de lodo, obtém
como caracteristica principal o separador de fases, mantendo o direcionamento e a
coleta do biogas que é produzido no sistema, ocorrendo também a separacdo dos
sélidos do liquido na zona de sedimentacdo cujo efluente possa passar
tranquilamente sem obstaculos para a parte superior. Entdo, uma excelente
interacdo com a massa de lodo do reator e o material organico, torna seguro o
escoamento do liqguido em fluxo ascendente na zona de digestao e no decantador na
parte superior, uma favoravel retencdo dos solidos. Conforme Santos et al. (2017,
apud SANTOS, CHAVES e VAN HAANDEL, 2016), relatam que a importancia da
idade do lodo adicionado ao reator € um parametro primordial para firmar, no quesito
da producéo de lodo e biogés, a atuacdo do reator.

Segundo Silva et al. (2015), nos wetlands construidos o conjunto de solo,

microrganismos e plantas aquaticas séo os principais contribuintes para que ocorra o
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tratamento da agua residuaria despoluindo-a. Este tratamento € o0 mais
recomendado para pequenas comunidades, como exemplo, as comunidades rurais.
Para os wetlands construidos de fluxo subsuperficial os materiais suportes séo: areia
grossa, cascalho, pedregulho e brita. No entanto, tem-se feito outras descobertas de
materiais inertes que também sé&o eficientes para a remoc¢ao de poluentes, como: 0s
pneus e conchas de ostras.

Nos solos de wetlands construidos utilizados para tratar os esgotos
domeésticos, quanto maior for a atividade microbiana, mais eficiente sera a remocéao
de matéria organica (MO) encontrada nos esgotos. (SILVA et al., 2015).

Neste sistema, as macrdfitas aquaticas implantadas, podem ser de dois tipos:
emergentes e flutuantes. Para determinar qual utilizar, € necessario avaliar critérios
como: facil propagacdo e crescimento rapido; alta capacidade de absorcdo de
poluentes; tolerdncia a ambiente eutrofizado; facil colheita e manejo e valor
econdmico. (SOUSA et al., 2004). No Nordeste brasileiro a irradiacdo solar é quase
constante durante o ano auxiliando no processo fotossintético das macrofitas. Entao,
nos sistemas wetland, os resultados foram eficientes para implantacdo dos sistemas
wetlands construidos com fluxos subsuperficiais no pds-tratamento de efluentes de
reatores anaerobios (SOUSA et al., 2004 apud SOUSA et al., 2001; SOUSA et al.,
2003).

Conforme Pocas (2015), a eficiéncia de utilizar as macrofitas para tratar as
aguas residuarias ou até despoluir essas aguas, somente ocorrera se houver um

manejo permanente, elevando assim a quantidade da biomassa.
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4 METODOLOGIA
4.1 AREA DE ESTUDO

A area experimental é localizada na regido urbanizada, por trds da biblioteca
central da UFRPE denominada Professor Mario Coelho de Andrade Lima, na rua
Dom Manuel de Medeiros, s/n - Dois Irmé&os, Recife - PE, 52171-900, onde funciona
a lanchonete Sabor Variado de segunda a sexta das 6:30h as 16:30h, oferecendo ao

cliente lanches, café da manha e almoco.

Figura 1 — Localizacdo da area de estudo
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Fonte: Registrada pelo Google Earth

4.2 SISTEMA DE TRATAMENTO PROPOSTO

O sistema proposto consiste da criacao do WC (Wetland Construido) por meio
de materiais plasticos, sem a utilizacdo de alvenaria. Os materiais utilizados estao
descritos na tabela 1.
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Tabela 1 — Materiais utilizados no projeto

Materiais utilizados
Bombona/Tambor Plastica de 240 litros com tampa de rosca
Bombona / Tambor Plastica de 200 litros
Joelho Esgoto 90° (40mm)
Anel de vedacdo para esgoto (40mm)
Tubo PVC Esgoto (40mm)
Fita Veda Rosca 18mm X 50mt
Registro Esférico Soldavel 40 mm
Adaptador com flange para cx d’dgua 20 mm x %’
Adaptador com flange para cx d’agua 32 mm

Adaptador com flange para cx d’agua 40 mm
CAP 100 mm

Té 40 mm

Cola cano

Tubo de silicone incolor

Terminal de ventilagdo 40mm

Bombona 60 litros
Fonte — Elaborada pela autora.

Figura 2 — Esquema preliminar do sistema de tratamento proposto

Biogas
ir
Afluente >
0.0. - - . ..‘o. S .:" 1.00_
AR R et ) | RS RS TN > Efluente
Reator UASB Wetlands Construidos de Fluxo Horizontal

Fonte — Elaborada pela autora.

A montagem do sistema foi executado manuseando com os EPI's
(Equipamentos de Protecdo Individual) materiais plasticos com ferramentas,
equipamento elétrico. O reator UASB foi feito com bombona de 240 litros, com 72 cm
de altura na saida do efluente, e uma torneira soldavel a 32 cm de altura para

retirada do acumulo excessivo de lodo. Para o Wetland Construido foi feito um corte
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ao meio da bombona de 200 litros, com 21 cm de didmetro e 38 cm de comprimento.
Para a coletar a 4gua cinza, foi fixado no material do WC, tubo PVC esgoto 40mm.

Figura 3 —Criacédo do WC

Fonte: Registrada pela autora.

Figura 4 — Passagem da agua nho WC bem como local para coleta de analise da
agua

Fonte: Registrada pela autora.
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Figura 5 —. Reator UASI;%'_. 7
I o)

Fonte: Registrada pela autora.

As conchas de sururu foram utilizadas como material suporte por ser um
material solido em abundancia na regido litoral PE-014 em Igarassu - Pernambuco.
Servem como biofilme, e por Ferro (2018), tem uma capacidade de prover a

alcalinidade ao sistema, bem como auxiliar no processo de nitrificacéo.

Figura 6 — Localizacéo da area para retirada de conchas
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Fonte: Registrada pelo Google Earth
Figura 7 — Local da retirada de conchas

Fonte: Registrada pela autora.

Identificamos a necessidade de acrescentar a caixa de gordura que tem o
papel de reter a gordura decantando para que a passagem da gordura, em grande
gquantidade, ndo prejudique o sistema; e o0 equalizador de vazédo a fim controlar a
vazao evitando transbordamento no sistema.

Figura 8 — Equalizador da vazao Figura 9 — Caixa de gordura
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Fonte: Registrada pela autora. Fonte: Registrada pela autora.

4.3 CARACTERIZACAO DO EFLUENTE

A agua cinza proveniente da lanchonete foi coletada para sua caracterizacéao,
tendo como determinacfes os parametros de pH, DBO, DQO e Sdlidos, conforme a
Tabela abaixo.
Tabela 2 — Métodos utilizados nos parametros

Parametro Método analitico
pH Eletrométrico
CE Condutimétrico
DQO Standard Methods (2017)
DBO Standard Methods (2017)

Solidos totais, fixos

o Standard Methods (2017)
e volateis

Coliformes totais e
termotolerantes

Fonte — Elaborada pela autora.

Standard Methods (2017)

4.3.1 Avaliacao da Influéncia do Meio Suporte no pH

Para verificar a possivel variacdo do efluente em estudo, por consequéncia da
influéncia do meio suporte utilizado na Wetland, optou-se por realizar um
experimento preliminar onde utilizou-se doze garrafas de 500ml, trés contendo agua

destilada e conchas, trés com agua destilada e brita, trés com agua cinza e conchas
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e trés com agua cinza e brita, para medicdo de pH, em que foram verificadas
diariamente através da execucao de duas leituras, sendo a primeira sem agitar a
amostra e a segunda com agitacdo da amostra, até obter estabilidade do pH. O

periodo de avaliacao foi feito durante 12 dias.

Figura 10 — Esquema da distruicdo das garrafas para determinar o pH

AGUA DESTILADA

)
BRITAN®2

Fonte — Elaborada pela autora.

4.4 MACROFITA AQUATICA UTILIZADA

Para a escolha da macrdéfita aquéatica no SWC (Sistema de Wetland
Construido) ndo existe um critério padrdo a ser seguido, pode ser feita através de
um estudo prévio sobre a macrofita disponivel na regido, observando e avaliando se
a mesma suporta o tipo de efluente aplicado no sistema.

Para esse estudo utilizamos a espécie Monochoria vaginalis da familia das

pontederiaceae, conhecida como familia dos aguapés, nativa da Asia, e Eichhornia
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azurea, flutuantes bastante vistas nos rios, lagos, pantanos. Foram retiradas do
corrego da UFRPE (Universidade Federal Rural de Pernambuco), proximo ao Deagri
(Departamento de Engenharia Agricola), removidas manualmente com cuidado para
preservacao do sistema radicular e ndo houver a quebra dos peciolos, pois sdo

frageis.

Figura 11 — Monochoria vaginalis Figura 12 — Eichhornia azurea

T I » > 2

Fonte: Registrada pela autora. Fonte: Registrada pela autora.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CARACTERIZACAO DO EFLUENTE

A seguir veremos as determinacdes dos parametros de pH, DBO, DQO e
Solidos, dos resultados obtidos das amostras coletadas.

5.1.1 pH

Diante dos resultados encontrados na analise das amostras, percebe-se
entdo que a agua cinza tem um pH sempre perto da neutralidade, bem como
Monteiro (2009), afirma que a neutralidade pode ter uma relacdo com o aumento da
alcalinidade nas aguas. Conforme Ferro (2018), as conchas de sururu obtém um

potencial neutralizador de pH. (Figuras 13 a 16).

Figura 13 — Média do pH na agua destilada com conchas



Média do pH

Agua destilada (conchas)
7,24 7,23
7,22
7,2
7,18
7,16 7,155
7,14

7,12

7,1
12 |eitura 22 |leitura

Fonte — Elaborada pela autora.

Figura 14 — Média do pH na agua destilada com brita

Agua destilada (brita)

8,77 8,765

12 leitura 22 |eitura

Fonte — Elaborada pela autora.

Figura 15 — Média do pH na &gua cinza com conchas

22



Agua cinza (conchas)

6,715
6,71
6,705
6,7

T
2 6,695

o
6,69
6,685
6,68
6,675
6,67
6,665

6,71

Média d

12 |eitura 22 |eitura

Fonte — Elaborada pela autora.

Figura 16 — Média do pH na agua cinza com brita

Agua cinza (brita)
6,27
6,265
6,26
6,255
6,25
6,245
6,24
6,235
6,23
6,225
6,22

6,265

Média do pH

6,235

12 leitura 22 |eitura

Fonte — Elaborada pela autora.

5.1.2 DQO e DBO
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Conforme o Manual de Controle da Qualidade da Agua para Técnicos que
Trabalham em ETAS, determinar os parametros de DBO e DQO é demonstrar a
presenca de matéria organica.Tanto a DBO quanto a DQO demonstram a demanda
de quanto de oxigénio sera preciso para que a matéria organica na agua seja
estabilizada. A diferenca entre elas € que na DBO estabiliza a matéria orgénica
mineralizada através dos microrganismos, e a DQO estabiliza por processos
quimicos.

A DQO foi 804,9888 mg/LO2 aproximadamente 805 mg/L O2 e a DBO5
média entre as trés repeticdes foi de 334,3 mg/L O2. A relacdo DBO5/DQO foi de
0,41, significa possibilidade de sucesso, pois quanto menor esta relacdo maior sera
a atividade de biodegradacdo da agua cinza. De acordo com May (2009, apud
BURNAT; MAHMOUD, 2004), verifica-se que na Palestina, ndo muito diferente do
que encontra-se na UFRPE, os valores de DQO nas aguas cinzas variaram entre
600-800 mg/L, e os da DBO entre 222-375 mg/L.

Figura 17 — Grafico da DBO

Média da DBO
350
325
300 3TT
782
250 754
) 200
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2 150
o 127
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1 2 3 4 5
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Fonte: Elaborada pela autora.

Foram feitas 3 repeticbes de agua cinza para andlise de DBO e DQO. Através

dos graficos de DBO acima, percebe-se a diminui¢cdo crescente da quantidade de
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oxigénio demonstrada a cada intervalo de dias. Dessa forma, percebe-se o quanto
se teve um aumento da poluicdo deste efluente. Visto que, quanto maior o nivel da

DBO, mais poluente € o efluente.

5.1.3 Solidos totais, fixos e volateis

Nos solidos foram feitas 3 repeticdes onde a média entre elas para solidos
totais resultou em 1,529, sdlidos fixos 0,109 e solidos volateis 1,42g. De acordo com
a Norma Técnica Interna SABESP (1999), a existéncia de solidos na agua implica
gque a mesma ndo possui qualidade para ser reutilizada sem que se tenha um

tratamento, pois vai de encontro aos parametros de cor, turbidez e microbiologicos.

5.2 FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

Foram feitas duas coletas, um no dia 06/11/2019 representada pela letra ‘A’ e
o outra 27/11/19 pela letra ‘B’. Nas amostras ‘A’ e ‘B’ o ponto 1 encontra-se apds o

equalizador, ponto 2 na primeira wetland e o ponto 3 na saida da segunda wetland.
5.2.1 Agua cinza no dia 06/11/2019 ‘A’
- DQO e DBO: A tabela 3 abaixo descreve a DQO média de cada amostra, bem

como sua DBO esperada.
Tabela 3 — Calculos da DQO na amostra A

Amostra | DQO média(mg/L) | DBO Esperada (mg/L) | DBO5 (mg/L)
Al 6098 3049 3387
A2 2710 1355 1271
A3 3433 1717 1765

Fonte — Elaborada pela autora.

Desse modo, percebe-se que os valores da DBO5 ficaram dentro do
esperado, como visto na tabela 3. Segundo Eriksson et al. (2002), a analise de
aguas cinzas feita em uma residéncia mostrou que a DBOS5 foi 1460 mg/L, o que
demonstra que os valores que foram obtidos na tabela acima, estdo dentro dos

parametros de outras pesquisas ja realizadas.
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5.2.2 Agua cinza no dia 27/11/2019 ‘B’

- pH no ponto 1 foi de 5,50, ponto 2 de 4,79 e no ponto 3 de 6,38, significa que entre
0 inicio e termino do sistema, o pH esta no padrao conforme a resolugdo CONAMA
430/11.

- DQO e DBO:
Tabela 4 — Calculos da DQO na amostra B
Amostra | DQO média(mg/L) DBO Esperada DBO5 (mg/L)
B1 2168 1084 1426
B2 1626 813 1441
B3 1626 813 1511

Fonte — Elaborada pela autora.
Nota-se que a DBO5 néo ficou nos padrées para DBO esperada, quer dizer
gue o sistema ainda ndo esta sendo suficiente para que 0sS microrganismos se

estabilizem, este fato pode ter ocorrido também da nédo resisténcia de algumas

macréfitas neste periodo.

- SOLIDOS TOTAIS, FIXOS E VOLATEIS

Tabela 5 — Resultado dos sélidos para monitoramento

Amostras| Sélidos Totais (g) Sélidos Fixos (g) Sélidos Volateis (g)
Al 16,3510 3,6226 12,7284
A2 4,2138 2,3672 1,8466
A3 3,5609 2,5599 1,0010
B1 3,5346 1,1853 2,3493
B2 2,1179 1,4253 0,6926
B3 2,2666 1,9099 0,3567

Fonte — Elaborada pela autora

Para essa determinacdo foram feitas trés repeticbes em cada ponto, e na

tabela acima encontra-se os resultados.

- CONDUTIVIDADE ELETRICA

Segundo a (Embrapa, 2001), a condutividade é a capacidade da agua que

conduz uma corrente elétrica, depende das concentracdes de ions nas solucdes e
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da temperatura. Na amostra Al, a condutividade foi de 6,5uS/cm, em A2, 4,0uS/cm
e em A3, 4,2uS/cm.

Na amostra B1, a condutividade foi de 2,5uS/cm, em B2, foi de 2,0uS/cm e
em B3, 2,4uS/cm. Fazendo uma comparagdo com as amostras de ‘A’, em ‘B’ a
condutividade reduziu.

De acordo com Rampelotto (2014, apud GULYAS et al.,, 2007; FATTA-
KASSINOS et al., 2010), quando a condutividade elétrica esta abaixo de 500 uS/cm,
nao ha efeito prejudicial para plantas. Logo, os valores que obtivemos em nossas

analises, ndo apresentam efeito prejudicial as plantas.

- COLIFORMES TOTAIS

Foram feitas em dois pontos, o ponto 1 apds o equalizador, e o ponto 3, saida
final do dltimo wetland. A coloragéo ficou amarela, turvou, e produziu gas entao deu
positivo para presenca de Coliformes. Nem todos os microrganismos fermentam a
lactose, mas obrigatoriamente os Coliformes fermentam. Podemos perceber na
figura abaixo.

Para o resultado quantitativo foi de >23NMP/100ml tanto para o ponto 1 que
foi coletado apds o equalizador, quanto para o ponto 3 coletado na saida do
segundo wetland. Dessa forma, segundo a Resolucdo Conjunta SVDS/SMS n°
09/2014, esta 4gua cinza encontra-se dentro dos padrdes de qualidade para o reuso
em combate a incéndios e lavagem de caminhdes (lixo, coleta seletiva, construgcao
civil), trens e avides. Visto que o padrdo de qualidade é até 100 NMP, e o valor de
analise que fizemos foi inferior a isso.

Conforme os resultados anteriores da presenca de coliformes na agua cinza,
despertou o interesse em analisar também a 4gua que sai da torneira. O resultado
também foi positivo para presenca e auséncia.

Dessa forma, percebe-se que as aguas cinzas nao estao isentas de possuir

em sua composicao Coliformes fecais.

- MACROFITAS UTILIZADAS
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No Sistema de Wetland Construido de Fluxo Subsuperficial, as macrofitas
Monochoria vaginalis e Eichhornia azurea ndo resistiram, percebe-se que as

mesmas nao se adequam serem utilizadas para aguas cinzas.

Figura 18 — Macrofitas no wetland

Fonte: Registrada pela autora.

A figura acima foi retirada assim que as macrdfitas foram colocadas no

sistema.

5.3 PROBLEMAS OPERACIONAIS

- Implantamos o projeto no local no dia 01/11/2019, porém faltou colocar o lodo
dentro do reator, e a caixa de gordura antes do reator, entdo a dgua cinza deixou as
conchas pretas no primeiro wetland, prejudicando o sistema, através do acumulo de
gordura no primeiro médulo, com isso, removemos as mesmas e introduzimos novas
conchas.

Figura 19 — Conchas pretas
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Fonte: Registrada pela autora.

- As macrofitas ndo se adaptaram ao ambiente, acarretando visivelmente que podem
ter perdido algum tipo de nutrientes, como a falta de nitrogénio, calcio, zinco ou
magneésio, deixando suas folhas amareladas. Para descobrir qual o nutriente, &

necessario fazer uma analise detalhada para cada nutriente.

Figura 20 — Coloracéo amarelada presente nas folhas



30

Fonte: Registrada pela autora.

- ApOs duas semanas, as macrofitas nao resistiram:

Figura 21 — N&o resisténcia das macrdfitas

Fonte: Registrada pela autora.

5.4 MEDIA DE CUSTOS DA IMPLEMENTACAO DO PROJETO

Segue abaixo a tabela 6 com a lista de materiais utilizados no projeto e o0s
custos gerados para cada item.



Tabela 6 — Lista de materiais utilizados no projeto

31

PRECO | PRECO
ITEM MATERIAL QUANTIDADE UN TOTAL
Bombona/Tambor
01 Plastica de 240 01 R$ R$
litros com tampa 217,00 217,00
de rosca.
Bombona /
. R$ R$
02 Tambor Plastica 01
de 200 litros 151,90 151,90
Joelho Esgoto 90°
03 (40mm) 05 R$0,70 | R$3,50
Anel de vedacéo
04 para esgoto 12 R$1,22 | R$ 14,64
(40mm)
/) Tubo PVC
05 Esgoto (40mm) 2 metros R$4,50 | R$9,00
Fita Veda Rosca
06 18mm X 50mt 02 R$ 3,45 | R$6,90




Registro Esférico

07 Soldavel 40 mm 02 R$ 11,50 | R$ 23,00
Adaptador com
08 flange para cx 01 R$7,30 | R$7,30
d’4gua 20 mm x
1/27
Adaptador com R$
09 flange para cx 08 R$ 13,52
iy 108,16
d’agua 32 mm
Adaptador com
10 flange para cx 03 R$ 14,90 | R$ 44,70
d’agua 40 mm
11 CAP 100 mm 02 R$5,50 | R$11,00
12 Té 40 mm 01 R$1,90 | R$1,90
13 (G POLYTUBES Cola cano 01 R$3,50 | R$3,50
14 Tubo de silicone 01 R$ 13,90 | R$ 13,90
incolor
-— .
15 —— Terminal de 02 R$7,50 | R$ 7,50

ventilagdo 40mm
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Bombona 60 R$ R$
16 litros 01 24300 | 243,90
TOTAL PREVISTO | R$ 867.8

Fonte — Elaborada pela autora
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6 CONCLUSAO

O sistema de tratamento proposto, UASB seguido de Wetland Construido
Horizontal de Fluxo Subsuperficial, se mostra como uma interessante alternativa de
tratamento para a agua residuaria em estudo. Resultados preliminares apresentaram
uma tendéncia de remocgdo de matéria organica, entretanto sera necessario ampliar
0 tempo de monitoramento, assim como possiveis ajustes para melhorar seu
adequado funcionamento e adaptacdo do indculo e do meio suporte utilizado.

O teste de influéncia do meio suporte na alteracdo do pH do meio, mostrou
pequena variacdo, conferindo um ligeiro aumento do pH da agua cinza da é&rea
experimental, porém muito proximo da neutralidade, com isso podemos concluir que
as cascas de marisco podem ser utilizadas como meio suporte de wetlands
construidos.

As macréfitas escolhidas ndo sobreviveram, entdo para resolucdo desta
problematica, deve-se continuar fazendo testes com outras macrofitas, monitorando
sua eficiéncia.

Entender todo o sistema entre microrganismos, plantas e material suporte,
requer um tempo prolongado, baseando em estudos para que ocorra uma
compreensao dos mecanismos bioquimicos presentes no sistema. Entdo para este
projeto, € ideal a continuacdo do monitoramento para que o sistema obtenha um
resultado satisfatorio. Este projeto leva um custo inicial em torno de R$ 867,80

conforme a lista de materiais descrita no apéndice.
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