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1. INTRODUCAO

O termo Planossolo foi inicialmente usado em 1938 nos Estados Unidos da América, e
posteriormente adotado no Brasil (FAO 2014). Atualmente € reconhecido pela maioria dos sistemas
de classificacdo referindo-se a solos formados por horizontes de coloracdo mais clara, que possuem
sinais de periddica estagnacdo de agua, com mudanca abrupta de textura, sendo o horizonte
subsuperficial mais denso (reflexo de maior quantidade de argila) de lenta permeabilidade (FAO
2014; FAO 2016), que pode influenciar na formacdo de um lengol d’agua suspenso com existéncia
variavel em diferentes épocas ao longo do ano (LEPSCH, 2011; OLIVEIRA, 2011; EMBRAPA,
2013).

O semiérido, segundo a classificagdo climatica de Koppen-Geiger, se caracteriza por um
clima Bsh (Clima quente de estepe) - Clima Semiarido quente. A Regido semiarida é delimitada
com base na isoieta de 800 mm, no indice de Aridez de Thorntwaite (municipios com indice de até
0,50) e no Risco de Seca superior a 60% (IBGE). E caracterizado por escassez de chuvas e grande
irregularidade em sua distribuicdo; baixa nebulosidade; e temperaturas médias elevadas e as poucas
chuvas de 250 mm a 750 mm por ano, concentram-se hum espaco curto de tempo, provocando
enchentes torrenciais. As chuvas se concentram entre novembro e abril, sua distribui¢do é irregular,
podendo deixar de ocorrer alguns anos, provocando secas. A vegetacdo caracteristica desse tipo de
clima é xerdfila, denominada de Caatinga.

Quando se trata da génese dos Planossolos existem vaérias teorias, todas relacionadas a
mudanca textural abrupta entre seus horizontes (RANST et al., 2011), a qual pode ser causada por
varios fatores, como por processos geogénicos tais como sedimentacdo de areia sobre camadas de
textura argilosa ou por processos pedogenéticos fisicos seletivos, como eluviacdo e iluviacdo de
argila com baixa estabilidade estrutural e processos pedogenéticos quimicos (FAO, 2016), como a
ferrolise (PARAHYBA et al., 2010; FAO, 2016). Outro fator de destaque para esse tipo de solo é se
sdo originarios por influéncia do material de origem subjacente, material aluvial principalmente
argiloso, ou depdsitos coluviais (FAO, 2014; FAOQ, 2016).

A andlise de difracdo de raios X, para interpretacdo da mineralogia dos filossilicatos em
solos, é feita tradicionalmente na amostra orientada da fracdo argila (BROWN & BRINDLEY,
1980; MOORE & REYNOLDS, 1989). Ja que esse procedimento favorece tais minerais pela
obtencdo do seu plano de difracdo 001, sendo assim possivel identificar as fases minerais
individualmente.

A mineralogia da fracdo argila de planossolos desenvolvidos em ambiente semiarido foi
estimada em diversos trabalhos abordando a génese destes solos. Sendo os principais constituintes
dos filossilicatos, a esmectita e caulinita (Oliveira et al, 2004; PARAHYBA 2010.) como também
da mica (SOUZA et al, 2019).

Porém nestes trabalhos foram realizadas apenas a avaliagdo qualitativa dos minerais
presentes na fracdo argila dos solos, ndo ha estudos que realizaram abordagens quantitativas sobre a
mineralogia de planossolos no semiarido, sendo assim, a obteng&o de tais dados ira contribuir para
maior compreensdo da génese destes solos.

A fracdo mineral do solo é naturalmente heterogénea, logo a intensidade de cada fase
mineral presente na fragdo argila, ird depender das suas propriedades cristalogréficas, que sdo
inconstantes no ambiente do solo. Segundo (MOORE AND REYNOLDS, 1997) a tentativa de
estimar a quantificacdo da fragdo mineral, tomando como base as areas e suas somas no plano de
difracdo 001 obtidas nos difratogramas tende a falhar. Mesmo assim este tipo de quantifica¢do foi
bem recomendada por (Whitton and Churchman, 1987), e vem sendo aplicada em trabalhos
realizados em solos brasileiros recentes. (Brighenti et al., 2012; Santos et al., 2017).



2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Caracterizar semiquantitativamente, a assembleia dos minerais filossilicatos em Planossolos,
buscando compreender a sua Pedogénese.

2.2 ESPECIFICO

- Caracterizacdo da assembleia mineraldgica da fracdo argila;

- Compreender a génese de filossilicatos

- Elaborar um roteiro de preparacdo de Iaminas de argila, buscando a semiquantificagdo dos
filossilicatos.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. LOCAL DO ESTUDO E COLETA DAS AMOSTRAS
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo e imagens dos Perfis com os horizontes



pedogenéticos. Perfil 1 — SXel = Area vegetada. Perfil 2- SXe2 = Area sem vegetac3o.

O estudo foi realizado nas areas pertencentes aos municipios de Belém de Séo Francisco e
Itacuruba, no estado de Pernambuco, ambos inseridos no perimetro do Nucleo de desertificacdo de
Cabrob6 (PEREIRA JUNIOR, 2007).

Area de estudo foi escolhida a partir de estudos geoldgicos, inserida na unidade
geoambiental da Depressao Sertaneja. Apresenta relevo suave- ondulado. Geologicamente, se insere
na Provincia Borborema, constituido pelos litotipos dos complexos Cabrobdé e Belém do Séo
Francisco: Granitoides Indiscriminados, Suite Calcialcalina Conceicé&o.

3.2. COLETA E PREPARO DAS AMOSTRAS

Dois pontos para abertura das trincheiras descricdo dos perfis de solo e coleta de amostras
em areas com ocorréncia de Planossolos foram escolhidos na paisagem, tendo a presenga ou
auséncia da vegetacdo como indicador do nivel de degradacdo da area. Nesse contexto, o Perfil 1 foi
escolhido em uma &rea de vegetacdo densa de caatinga hiperxerdfila (area vegetada), enquanto o
perfil 2 foi escolhido em uma area desprovida de vegetacdo pelo agravamento da degradacdo (area
sem vegetacdo). Ambos os perfis estdo inseridos dentro do perimetro do Nucleo de Desertificacéo
Cabrobo, com altitudes semelhantes, condi¢cdes ambientais iguais e sobre a mesma litologia como
material de origem.

Apbs a abertura dos perfis e coleta dos solos, amostras deformadas foram previamente secas
e destorroadas e logo depois foram submetidas a peneira de malha 2mm para aquisicéo da terra fina
seca ao ar (TFSA), ap0s isso todas as amostras foram quarteadas para se obter a homogeneizacao do
material a ser estudado, seguindo o Manual de Métodos de Anélise de Solo da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa, 2009).

3.3. ANALISES MINERALOGICAS

Para este estudo foram utilizadas amostras de TFSA do horizonte A, e do horizonte B
diagnostico subsuperficial. As analises mineraldgicas foram realizadas de acordo com os métodos
de Jackson (1975), nas fracOes areia, silte e argila de trés horizontes de cada perfil.

Primeiramente foi efetuada uma agitacdo mecanica em agitador tipo Wagner (tempo de agitacao
de 16 horas) e usando como dispersante 0 NaOH (hidréxido de sédio). A separacdo da fracdo areia
das demais fracOes se deu por peneiracdo, enquanto que argila e silte foram separadas por
sedimentacgéo, baseado na lei de Stokes, (Figura 2).



Figura 2 — Processo de separagéo de fragdes dos solos, afim de obter a fracéo argila.

Logo apos as amostras de argila foram secas em estufa com temperatura de 60°, maceradas em
almofariz de &gata e submetidas a peneira de 80 mesh. As fragdes foram analisadas na forma de pd
ndo orientado por difracdo de raios X (Figura 3).

Figura 3 — Preparo de amostra de argila na forma de p6 ndo orientado.

Posteriormente a fracdo argila foi submetida a tratamentos para eliminacdo de carbonatos; 6xidos
de ferro e também saturadas com céations para assim priorizar os filossilicatos. As argilas foram
orientadas em laminas de vidro através da sedimentacdo das particulas, onde foi definido uma area
de 10cm? (Figura 4) na ldmina e aplicada uma solu¢do homogénea contendo 100mg de argila
suspensa em agua.
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Figura 4 — Preparo de amostra de argila orientada em lamina com 10cmz2.

A interpretacdo dos difratogramas e os critérios usados na identificacdo dos minerais da fracéo
argila foi baseada no espacamento interplanar (d). (BROWN & BRINDLEY, 1980; MOORE &
REYNOLDS, 1989). A semiquantificacdo foi feita usando o programa Match!3 de propriedade do

Laboratorio de Mineralogia do Solo - UFRPE.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. MINERALOGIA DA ARGILA

A fracdo de argila dos dois perfis exibiu uma predominancia de esmectitas, seguida de
caulinita e ilita, considerando os Difratogramas dos horizontes diagnésticos (B Planico). No entanto
no SXel — area vegetada, as reflexdes caracteristicas dos minerais de caulinita foram diagnosticadas
pelos picos de maior intensidade a 0,73 e 0,357 nm, que desapareceram com o tratamento a 550°C
com maiores intensidades no horizonte A, em comparacao aos picos da regido dos minerais 2:1.
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Figura 5. Horizonte A — Perfil 1 SXel — Difratogramas de argila desferrificada com tratamentos:
K25 = saturacdo com K e temperatura ambiente; K110 = Saturacdo com K e aquecimento a 110 °C;
K350 = saturagdo com K e aquecimento a 350 °C; K550 = saturagdo com K e aquecimento a 550
°C; Mg = Saturacdo com Mg e MgGlic = saturacdo com Mg e solvatacdo com glicerol.




Agregados orientados de argila P1 — Btn1 Argila

Es-1.87 nm
£5-1,56 nm

—
« e Ml 1,06 nM

— Cau-0,73 nm
o Cou <035 nm

- -

o\ k\
| ’ y", .'- Ly

M A ‘T-‘\_ '.” ."J \w... ::—th
w

J,'. el SO K-550°
o] M x-350°
\ P - - ..
W, s 2 e ™ c110°
™ A goee
L 1 ) ] " 1 1 1 ' A L A J
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
°20 Ka-Cu

Figura 6. Horizonte Btl SXel — Difratogramas de argila desferrificada com tratamentos Btnl : K25
= saturacdo com K e temperatura ambiente; K110 = Saturacdo com K e aquecimento a 110 °C;
K350 = saturagdo com K e aquecimento a 350 °C; K550 = satura¢do com K e aquecimento a 550
°C; Mg = Saturacdo com Mg e MgGlic = saturacdo com Mg e solvatacdo com glicerol.

Os resultados dos Difratogramas do SXe2 — area sem vegetacdo, da fracdo argila manteve-se
com o0 mesmo padrdo de constituintes do SXel — &rea com vegetagdo, exibindo uma predominancia
de esmectitas, seguida de caulinita e ilita, com base no horizonte B Planico.
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Figura 7. Difratogramas de argila desferrificada com tratamentos A SXe2 — (area sem vegetagdo):
K25 = saturacdo com K e temperatura ambiente; K110 = Saturacdo com K e aquecimento a 110 °C;
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K350 = saturagdo com K e aquecimento a 350 °C; K550 = satura¢do com K e aquecimento a
°C; Mg = Saturacdo com Mg e MgGlic = saturacdo com Mg e solvatacdo com glicerol.
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Figura 8. Difratogramas de argila desferrificada com tratamentos Btn (SXe2 — é&rea

550

sem

vegetacdo): K25 = saturacdo com K e temperatura ambiente; K110 = Saturacdo com K e
aquecimento a 110 °C; K350 = saturacdo com K e aquecimento a 350 °C; K550 = saturagcdo com
K e aquecimento a 550 °C; Mg = Saturacdo com Mg e MgGlic = saturacdo com Mg e solvatacédo

com glicerol.

4.2. SEMIQUANTIFICACAO

A andlise de semiquantificacdo dos filossilicatos, foi realizada nas laminas preparadas com

concentraco de argila definida 10mg/cm?. Foi utilizado o software Match!3, seguindo as segui
orientacdes:

ntes

Foi definido a area de analise no intervalo de 3 a 15° sem background, que corresponde aos

picos de plano 001 dos filossilicatos, em seguida foi definido no programa cada pico e

Sua

correspondéncia mineral. ex: 7.2nm = Kaolinite, logo apds o software foi capaz de gerar um modelo
de integracdo afim de encontrar as &reas de cada pico, e de acordo com a soma de &reas, estimar a

porcentagem de cada fase mineral.
Portanto os resultados encontrados foram:

Quantificagdo Mineralogia (%)

HORIZONTES A

Perfil 1 (Area Vegetada) 2 (Nao Vegetada)
Caulinita 74,9 75,82
Esmectita 6,73 11,32
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llita 10 5,95

Erro Background 10,11 9,8

Tabela 1. Relatério de analise das proporc¢des das fases minerais nos horizontes A obtidos pelo
software Match!3.

Quantificagdo Mineralogia (%)

HORIZONTES B
Perfil 1 2
Caulinita 41,9 66,6
Esmectita 52,16 17,64
llita 0,11 4,83
Erro Background 7,53 13,87

Tabela 2. Relatério de analise das propor¢oes das fases minerais nos horizontes B obtidos pelo
software Match!3.

5. CONCLUSAO

A assembleia mineraldgica destes solos foi semelhante, é destacada a presenca de minerais
esmectiticos, indicativo da prevaléncia do processo de bissialitizacdo na formacdo dos Planossolos.

A semiquantificagdo se mostrou condizente com o0s a natureza dos solos, evidenciando um
maior porcentagem de caulinita nos horizontes superficiais de ambos 0s solos, e também uma maior
porcentagem desse mineral no horizonte subsuperficial em comparagdo com o perfil 1,
evidenciando que o processo de desertificagdo contribui para uma maior intemperizagdo do solo,
aumentando o processo de monossiatilizacéo.

Porém é necessario comparar o teste de quantificagdo com outras ferramentas mais
sofisticadas e precisas, para assim ter uma maior certeza dos resultados.

6. DIFICULDADES ENCONTRADAS

A execucdo deste projeto durante o estagio supervisionado obrigatorio, foi muito proveitosa
para minha formacdo académica, ndo tive muitas dificuldades na realizacdo da etapa de
caracterizacdo mineraldgica da fracdo argila, porém ainda ha avancos a se fazer no estudo da
semiquantificacao.
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