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RESUMO

SILVA, Tamires Fernanda da. Estresse salino e biofertilizante no crescimento inicial do
tomateiro .2018. n° de paginas- 32. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo de Agronomia)
— Universidade Federal Rural de Pernambuco, Garanhuns, Pernambuco, Brasil

O tomate(Lycopersicon esculentum Mill.) € uma das hortalicas mais conhecidas e consumidas no
mundo. Podendo ser empregada na alimentagdo tanto in natura quanto processado na forma de
molhos, catchup, extrato,tomate desidratado, etc. Em algumas regides do Nordeste como predomina
o clima de semiarido, a 4gua existente em grande parte destas regides sdo salinas, porém a Unica
disponivel para uso na agricultura. Estudos sobre o uso de biofertilizantes como atenuantes do efeito
da salinidade em plantas sdo promissores, uma vez que o tomate é considerado moderadamente
tolerante a salinidade. Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar a tolerancia do
tomate a diferentes niveis de salinidade na &dgua de irrigacdo associado ao uso de biofertilizante
bovino. Para este experimento foi utilizado o tomateiro tipo cereja cv. Samambaia da empresa
TopSeed Garden. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro
tratamentos, na presenca e auséncia de biofertilizante e quatro repeticdes. A pesquisa foi realizada
em casa de vegetagédo na Unidade Académica de Garanhuns- UFRPE.As plantas foram regadas com
agua de diferentes niveis de salinidade 0,5; 2,48; 4,88; 8,7 dS m™, obtidos através da mistura de
agua salina e 4gua de abastecimento urbano e os mesmos niveis de salinidade com a adi¢ao de 5%
biofertilizante. As plantas foram regadas mantendo-se a capacidade de campo. As caracteristicas
avaliadas quinzenalmente foram: diametro de caule,nimero de folhas, altura de planta, area foliar,
IAF, AFE, RAF e os teores de clorofila A e B. Estas caracteristicas foram avaliadas a cada 15 dias.
O crescimento foi reduzido com o aumento da salinidade da agua de irrigacdo. O tomateiro cereja
cv. Samambaia foi mais tolerante a salinidade do que a literatura sugere. O uso do biofertilizante
apresentou pequenos efeitos como atenuante do estresse salino.

Palavras-chave: Fertilizante organico; Solanaceae; salinidade



ABSTRACT

SILVA, Tamires Fernanda da. Salinity and biofertilizer stress on initial tomato growth. n° de
paginas 32. Course Completion Work (Agronomy Graduation) - Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Garanhuns, Pernambuco, Brazil

The tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) Is one of the most known and consumed vegetables in
the world. It can be used in both raw and processed food in the form of sauces, ketchup, extract,
dehydrated tomatoes, etc. In some regions of the Northeast, as the semiarid climate prevails, the
water in most of these regions is saline, but the only one available for use in agriculture. Studies on
the use of biofertilizers as attenuators of the effect of salinity on plants are promising, since tomato
is considered moderately tolerant to salinity. In view of the above, this work aimed to evaluate the
tolerance of tomato to different levels of salinity in the irrigation water associated to the use of
bovine biofertilizer. For this experiment the cherry tomato cv. Fern of TopSeed Garden. The
experimental design was completely randomized with four treatments, in the presence and absence
of biofertilizer and four replications. The research was carried out in greenhouse at the Garanhuns
Academic Unit - UFRPE. The plants were watered with water of different levels of salinity 0.5;
2.48; 4.88; 8.7 dS m-1, obtained by mixing saline water and urban water supply and the same salinity
levels with the addition of 5% biofertilizer. The plants were watered maintaining the field capacity.
The characteristics evaluated biweekly were: stem diameter, leaf number, plant height, leaf area,
LAI, AFE, RAF, and chlorophyll A and B contents. These characteristics will be evaluated every
15 days. Growth was reduced with increasing salinity of irrigation water. The cherry tomato cv.
Samambaia was more tolerant to salinity than the literature suggests. The use of the biofertilizer
presented small effects as an attenuator of the saline stress.

Keywords: Organic fertilizer;Solanaceae; salinity



1 INTRODUCAO

O tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) é uma das hortalicas mais conhecidas e
consumidas no mundo. Podendo ser empregado na alimentacdo tanto in natura quanto processado
na forma de molhos, catchup, extrato, tomate desidratado, etc. De acordo com Monteiro (2008), 0s
tomates contém baixa caloria e gordura, possuem basicamente agua, acucar (glicose e frutose),
acidos (acido acético, acido latico e acido malico), vitamina C e provitamina A (p-caroteno) e,
também, tragos de potassio, fosforo e ferro. E considerado antioxidante e ajuda prevenir alguns
tipos de doenga.

Esta cultura é de grande importancia para a economia do pais, onde no ano de 2017 produziu
mais de 4 milhdes de toneladas (IBGE,2017). O estado de Pernambuco tem se destacado na
producdo de tomate, estando na sua maioria concentrada nas maos de pequenos agricultores que sdo
responsaveis pelo abastecimento das CEAGAS do estado e de regides circunvizinhas. Recentemente
empresas de maior nivel tecnoldgico também tém investido na cultura, de demanda constante no
mercado, crescendo assim a importancia de estudos que possibilite a utilizacdo do potencial hidrico
existente sem afetar a produtividade. Para conseguir suprir esta demanda, faz-se necessario o uso de
tecnologias como a irrigacdo que ajuda o produtor obter uma maior produtividade, uma vez que vai
suprir a necessidade hidrica da planta. Para que as plantas expressem seu potencial de producéo, é
importante que se faca uso de agua em quantidade e qualidade adequada para o seu
desenvolvimento.

A maior parte do Nordeste do pais é formada por regides semiaridas, onde ha escassez de
chuvas e alta taxa de evaporacdo, ocasionando assim uma deposi¢do de sais na superficie, que
acarreta problemas tanto para o solo como para as aguas superficiais e subterraneas, resultando na
salinizagdo. Algumas tecnologias estdo sendo estudadas, visando o uso de forma racional destas
aguas. Dentre as alternativas, esta o uso de biofertilizantes, plantas tolerantes e 0 emprego de mistura
de agua salinas com agua de baixa salinidade. Freire et al., (2015), evidenciaram que 0 uso de
insumos organicos estimulam a reducdo do potencial osmoético no interior do sistema radicial,
contribuindo para a absorcdo de agua e ajustamento osmotico das plantas no meio salino. Desta
forma, é de grande importancia estudos que avaliem alternativas de utilizacdo de aguas salinas na
producdo agricola, sobretudo daquelas que apresentem importancia econémica para regido de
estudo. Objetivou-se com este trabalho avaliar a tolerancia do tomate a diferentes niveis de

salinidade na agua de irrigacao associado ao uso de biofertilizante bovino.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Tomate

O tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) tem como centro primario de origem, o0 estreito
territorio limitado ao norte, pelo Equador, ao sul, pelo norte do Chile, a oeste, pelo Oceano Pacifico
e a leste, pela Cordilheira dos Andes (ANDRADE et al., 2009). Segundo Filgueira (2000), o
tomateiro é uma solanacea herbacea, de caule flexivel, piloso, cuja arquitetura natural lembra uma
moita, com abundante ramificacéo lateral. Essa arquitetura pode ser profundamente modificada pela
poda, condicionando o tipo de cultura, de industria no cultivo rasteiro ou para consumo fresco, no
cultivo envarado ou estaqueado. De acordo com Candian (2015) desde que o tomate comegou a ser
utilizado na Europa e nos Estados Unidos no século XIX, o mesmo vem passando por melhoramento
genético com o objetivo de se obter frutos de melhor qualidade, resistentes e produtivos. O tomate
é uma das hortalicas mais cultivadas e consumidas no mundo, sendo o mesmo apreciado de vérias
formas tanto in natura como processado. Segundo o IBGE em 2017, o Brasil produziu 4.373.047
ton, onde a principal regido produtora foi o sudeste com 1.961.047 t. A cadeia agroindustrial do
tomate posiciona-se entre as mais importantes no contexto do agronegécio (SAO JOSE, 2013),
mostrando-se uma cultura de grande importancia econémica para o pais e para o estado de
Pernambuco.

As cultivares atualmente plantadas podem ser reunidas em cinco grupos com tipos diferenciados:
Santa Cruz, Salada, Cereja, Italiano e Agroindustrial (FILGUEIRA, 2008). O grupo cereja esta no
mercado brasileiro desde a década de 90 e vem ganhando destaque entre as cultivares. Este destaque
se deve ao seu alto valor comercial e ampla aceitacdo pelo consumidor (LENUCCI et al., 2006). O
grupo cereja atualmente vem sendo denominado como mini tomate devido alguns frutos deste grupo
possuirem formatos diferentes além do globular (ALVARENGA, 2013). A utiliza¢do do mini tomate
como adorno, aperitivo e na confeccdo de pratos diversos € mais uma opg¢do de consumo dessa
hortalica (GUSMAO et al., 2000). Segundo Rocha (2009), os tomates do tipo cereja, vém sendo
comumente encontrados nos mercados, principalmente nos grandes centros, onde alcancam precos

bastante atrativos aos produtores que se localizam préximo aos locais de comercializagéo.



2.2 Agua salina

Em regides Semiaridas que constitui como a grande parte do Nordeste brasileiro, existe
baixa precipitacdo pluviométrica e elevada taxa de evaporacdo, afetando em quantidade e qualidade
das &guas, principalmente as superficiais. A qualidade é afetada pelo ao aumento de sais depositados
no solo. Com chuvas escassas e com necessidade de produzir, faz-se necessario o uso de irrigacao,
gue na maioria das vezes utiliza a agua é provenientes de pogos salinos, 0 que a torna inadequada
para 0 desenvolvimento das plantas. A importancia da qualidade da agua de irrigacao € essencial
para que as plantas expressem seu potencial méximo de producéo, j& que a irrigacdo é uma das
técnicas de elevada significancia para produgdo e suprimento da demanda por alimentos. Essa
tecnologia torna areas aridas e semiaridas em agricultaveis, além de suprir as necessidades hidricas
ndo atendidas pela precipitacdo em regides tmidas (MEDEIROS; NASCIMENTO; GHEY!|, 2010).

Segundo Ayers e Westcot (1991), a qualidade da 4gua para irrigacao esta relacionada a seus
efeitos prejudiciais aos solos e as culturas, requerendo muitas vezes técnicas especiais de manejo
para controlar ou compensar eventuais problemas relacionados a sua utilizagcdo. Entre os impactos
negativos, podem ser citada a modificacdo do meio ambiente, consumo exagerado da
disponibilidade hidrica da regido, a contaminacdo dos recursos hidricos, a salinizacéo do solo e a
sua degradacdo que, em graus elevados, pode levar a desertificacdo (LIMA et al., 1999).

O efeito osmético da salinidade sobre o crescimento e desenvolvimento das plantas resulta
das elevadas concentragdes de sais dissolvidos na solucéo do solo, os quais reduzem o seu potencial
osmotico e hidrico e, consequentemente, diminui a disponibilidade de agua e nutrientes as plantas
(ALVES et al., 2011). Para Bezerra et al. (2003), 0 estresse osmoético, em conjungdo com o acumulo
de sais no solo, em razdo da menor disponibilidade hidrica para as plantas, pode comprometer as
trocas gasosas e o crescimento vegetal. Conforme Hasegawa et al. (2000) e Ashraf e Harris (2004),
esses efeitos dependem de muitos outros fatores como: espécie, cultivo, estadio fenoldgico,
intensidade e duracdo do estresse salino, manejo cultural, irrigacdo e condi¢des edafoclimaticas.

Neste contexto, algumas alternativas mitigadoras do estresse salino em plantas vem sendo
estudadas. Dentre as quais, podem ser citadas a escolha de espécies tolerantes a salinidade, a mistura
e a substituicdo de aguas de diferentes qualidades, as praticas de manejo da irriga¢do e 0 manejo do
solo, entre outras (LACERDA et al.,2010), além de estudos com biofertilizantes. Uma das
alternativas € a sua mistura com &gua de baixa concentracdo de sais, sendo este um manejo
estratégico, para incentivar a insercdo dessas dguas na produgéo vegetal em regides que sofrem com

estiagens prolongadas (SILVA et al, 2014). A capacidade de algumas espécies de plantas, quando



submetidas a condicOes de estresse salino, em completar seu ciclo com crescimento e rendimento
aceitaveis, as caracteriza como plantas tolerantes (FLOWERS & COLMER, 2008). A cultura do
tomate é considerada como moderadamente sensivel aos efeitos dos sais com &guas de
condutividade elétrica acima de 2,5 dS m(AYERS & WESTCOT, 1999).

2.3 Salinidade e biofertilizantes

Dentre as estratégias normalmente utilizadas em culturas sob condicdes salinas, a utilizacao
de biofertilizantes surge como umas das mais acessiveis, pois sua utilizacdo pode atenuar
parcialmente os efeitos da salinidade sobre o crescimento das plantas (CAVALCANTE et al., 2010).

O biofertilizante é um adubo orgénico liquido produzido em meio aerébico ou anaerdbico a
partir de uma mistura de material organico (esterco fresco) e agua (PENTEADO, 2007), podendo
de acordo com sua composicdo, suprir as necessidades da planta ou complementar a adubacéo
mineral.

Segundo Cavalcante et al. (2010), além dos efeitos promovidos na estrutura fisica do solo, o
esterco bovino liquido aplicado na superficie do substrato forma uma camada de impedimento as
perdas elevadas de dgua por evaporacao, o que possibilita as células vegetais permanecerem targidas
por mais tempo em relacdo as plantas que ndo receberam o insumo. Asik et al, (2009) asseguram
que o biofertilizante bovino ndo elimina, porém exercem acdo positiva na atenuacao dos efeitos
degenerativos da salinidade da agua de irrigacdo, por meio da liberacdo de substancias humicas
oriundas de fontes organicas, que proporcionam a producdo de acidos organicos, carboidratos,
acucares como sacarose, e outros solutos organicos. Além dos efeitos benéficos supracitados para o
uso de biofertilizantes, estes atuam na qualidade fisica dos solos, aumentando a porosidade e
consequente infiltracdo e retencdo de agua no solo, propiciando maior crescimento radicular.

Vaérios trabalho relacionados ao emprego de biofertilizantes com agua salina em diversas
culturas como: tomate (MEDEIROS et al., 2011), maracuja (CAVALCANTE et al., 2011) e feijdo
(SILVA et. al., (2011) ja foram desenvolvidos.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Unidade Académica de Garanhuns (UFRPE/UAG), Garanhuns — PE, apresentando
coordenadas geograficas latitude 8°53°25” sul, longitude 36°29°34” oeste, a uma altitude média de
842 m. O clima predominante na regido ¢ o As’, que equivale a um clima quente ¢ umido, com
estacdo seca de verdo e chuvosa de inverno, conforme determina a classificacdo de Kdeppen
(MOTA,1986). O solo utilizado no experimentofoi franco areno-argiloso, coletado no entorno da

UAG/UFRPE com caracteristicas quimicas e fisicas descritas na Tabela 1.

Tabela 1. Andlise fisica e quimica do solo.

Anadlise fisica
Argila+Silte Argila Silte Areia
45% 20% 15% 55%

Analise Quimica

pH(H20) P K* Ca™ Mg Na* Al
-MQ AM3 ~mmmmm e cmole dAM™> —mmmmem e
6,60 40 0,28 4,50 0,85 0,28 0,00

Andlise quimica efetuada no Departamento de Fertilidade do Solo do IPA. Andlise fisica efetuada no
Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo UAG/UFRPE.

3.2 Producéo de mudas

Para a semeadura foi utilizada a cultivar tomate cereja Samambaia da empresa Top Seed
Garden, semeando trés sementes por célula de bandeja de polietileno preta com 200 células em
substrato comercial de marca Bioplant. Na fase de producdo de mudas, foram realizadas duas regas
por dia, mantendo-se a capacidade de campo. O desbaste foi realizado 10 dias ap6s a semeadura.
Aos 30 dias ap0s a semeadura, quando apresentarem 4 folhas definitivas, as mudas foram
transplantadas para sacos de polietileno com capacidade para 10 litros de solo, os quais foram
preenchidos com uma mistura de trés partes de solos para uma parte de esterco bovino. O
espacamento utilizado na casa de vegetacdo foi 0,50 x 0,50m, organizadas em 4 fileiras com 8
plantas cada uma, totalizando 32 plantas.



3.3 Producéo do biofertilizante

Para a producdo do biofertilizante, foi utilizado uma bombona plastica com capacidade de
240 litros, onde foram colocados 40 litros de digesta de rimen bovino e adi¢do 160 litros de agua.
72 horas ap0s, foram adicionado 250g de MB-4 que é um p6 de rocha de duas pedras, que contém
diversos nutrientes (magnesio, ferro, fosforo, potassio, célcio, enxofre, cobre, zinco e manganés,
entre outros), apos sua confeccao foi colocado em baixo de uma arvore para evitar perdas da solucéo
por evaporagdo. Amostra do biofertilizante foi enviada para o laboratorio Terra em Goiania-GO
para analise quimica (Tabela 2).

Tabela 2. Andlise quimica do biofertilizante.

pH MO CO N P K Ca Mg S Cu Fe Mn Zn Na

% % mgL? mgL!' mgL? mgL? mgL! mgL! mgL! mgL! mgL?! mgL?! mgL?

66 01 0001 39 400 3000 89 710 1740 0,001 0165 0,047 0,025 100

CIN 2.5 — carbono organico por combustao

3.4 Instalacdo do experimento

A agua de elevada salinidade (aproximadamente 8,7 dS m) utilizada no experimento foi
coletada em propriedade rural localizada no Sitio Varzea do Barro, municipio de Sdo Jodo- PE. O
delineamento empregado foi o inteiramente casualizado com quatro niveis de salinidade, auséncia
e presenca de biofertilizante e 4 repeti¢bes, totalizando 32 plantas. Os niveis de salinidade
correspondem a 0,5; 2,48; 4,88; 8,7 dS m™, no primeiro nivel foi utilizado apenas agua de
abastecimento urbano e os demais foram obtidos a partir da mistura de agua salina com agua de
abastecimento urbano até atingir os niveis de salinidade acima descritos. Esses mesmos niveis foram
utilizados adicionando-se 5% de biofertilizante. As solug¢6es foram produzidas semanalmente para
repor as quantidades utilizadas, inicialmente a rega foi realizada com quantidade de agua suficiente

até atingir a capacidade de campo da planta.



3.5 Variaveis analisadas

As variaveis de didmetro de caule, nimero de folhas, altura de planta, area foliar, indice de
area foliar, area foliar especifica, razdo de area foliar e os teores de clorofila A e B foram avaliadas
em intervalos quinzenais até a floracdo plena da planta. A medicgéo da altura das plantas foi realizada
com o régua graduada em cm, onde foi considerada a distancia entre o nivel do solo e a gema apical
da planta e o didmetro do caule com paquimetro digital de marca Insize graduado em mm.

A érea foliar foi determinada pela medicdo do comprimento (C) e a largura (L) de todas as
folhas das plantas com auxilio de régua graduada em cm, determinando-se 0 comprimento a partir
do inicio do limbo foliar até o seu apice, a largura foi determinada pela medicao da parte mais larga
da folha. Para o célculo da area foliar utilizou-se o produto entre o comprimento e a largura
multiplicados pelo fator 0,59, através da seguinte equacao adotada por ASHLEY et al. (1963):

AF=CLf
em que:
AF - area foliar, m?
C - comprimento da folha, m
L - largura da folha, m
f - fator de forma

Através da area foliar foram determinados o indice de area foliar (IAF) pela seguinte
equacao:

IAF=AF/AP, onde:
AP= area ocupada por uma planta, dada em funcdo do espacamento utilizado.

Apobs as andlises de crescimento das plantas, a parte vegetativa foi fracionada em ramos,
folhas, flores e frutos, acondicionadas em sacos de papel e em seguida colocadas para secar em
estufa de circulagdo forgada a 60 C° até atingir valores constantes de matéria seca. A partir dos
dados de matéria seca da parte aérea foram calculados, a razio de area foliar RAF (m?g?) e érea

foliar especifica (m?g™), conforme as seguintes equagdes:

RAF= AF/MST



AFE= AF/MSF
MST= massa seca total, ¢
MSF= massa seca da folha, g
Os teores de clorofila A e B s&o medidos com clorofiLOG, marca Falker modelo CFL 1030.

3.6 Analise estatistica

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia de regressdo polinomial
multipla pelo software SAEG 9.1, sendo as médias dos dados quantitativos (salinidade e coleta) e
representados graficamente por superficie de resposta confeccionada pelo software Matematic. A
médias referentes a presenca e auséncia de biofertilizante foram comparadas pelo teste de Tukey
(0,05) de probabilidade.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o diametro do caule, observou-se diferenca estatistica pelo teste de Tukey (p > 0,05)
apenas na Ultima coleta para os niveis de salinidade 1,2 e 4, com maiores valores na auséncia de
biofertilizante . Entretanto pode-se observar que reducfes desta caracteristica S&0 menores nos
tratamentos com biofertilizante quando comparado aos tratamentos com auséncia de biofertilizante
até o nivel S3 de salinidade (Tabela 3). Resultados semelhantes foram encontrados em trabalhos

realizados com estresse salino em tomate cereja por LIMA etal., (2015) e MEDEIROS et al., (2013).

Tabela 3. Didmetro do caule em diferente niveis de salinidade, na presenca e auséncia de biofertilizante em fung¢éo das
coletas de avaliagdo. (UFRPE/UAG, 2018).

Coleta  Biofertilizante  S1os5dsm*) S248ds?)  S3w@ssdsm?)  S47dsm?)

1 Auséncia 2,55 A 2,58 A 2,44 A 2,24 A
Presenca 2,69 A 2,50 A 2,74 A 2,31 A

2 Auséncia 521 A 504 A 3,77 A 3,39 A
Presenca 4,86 A 481 A 421 A 3,30 A

3 Auséncia 9,03 A 7,93 A 6,95A 5,06 A
Presenca 7,31 B 8,27 A 7,33 A 5,49 A

4 Auséncia 10,25 A 10,50 A 9,50 A 8,75 A
Presenca 9,25B 9,25B 8,75 A 7,62B

Letras maiusculas iguais ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Para NF, AP, AF e IAF ndo foram verificados diferencas significativas em relacdo a
presenca e auséncia de biofertilizante, mesmo sendo observado maiores valores nos tratamentos
com biofertilizante, conforme Tabelas 4, 5, 6 e 7. Essa tendéncia a maiores valores quando se utiliza
biofertilizante pode ser atribuidos ao seu contetdo nutricional, conforme Tabela 2.

Guedes et. al. (2015), em trabalho realizado com tomate cereja e agua salina também obteve
comportamento semelhante ao encontrados no presente trabalho. Os resultados de altura de planta
corroboram com o trabalho realizado por LIMA et. al. (2015), onde o autor observou decrescimento
da planta com o aumento da salinidade, independente do uso de biofertilizante e pequenos
acréscimos em relagdo aos tratamentos com biofertilizante. Em relagdo ao nimero de folhas em
trabalho realizado por MEDEIROS (2011), foi observado decréscimo desta caracteristica em
relacdo ao aumento dos niveis de salinidade. Silva et. al. (2015), observou decréscimos no indice de

area foliar com o aumento dos niveis de salinidade.
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Tabela 4. Numero de folhas em diferente niveis de salinidade, na presenca e auséncia de biofertilizante
em funcdo das coletas de avaliacdo. (UFRPE/UAG,2018)

Coleta Biofertilizante Slos5dsm?) S2(2,48ds m? S3(4,88 ds mt) S4(8,7 ds m?)

1 Auséncia 40A 4,00 A 4,00 A 3 ,00A
Presenca 3,75 A 3,75 A 3,50 A 3,00 A
2 Auséncia 9,25 A 8,75 A 6,75 A 5,00 A
Presenca 6,50 A 7,50 A 7,50 A 550 A
3 Auséncia 32,50 A 27,25 A 22,50 A 14,50 A
Presenca 25,50 A 26,50 A 26,50 A 17,50 A
4 Auséncia 43,25 A 43,75 A 33,50 A 30,00 A
Presenca 39,00A 37,75 B 34,25 A 31,00 A

Letras mailsculas iguais na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 5. Altura de planta em diferentes niveis de salinidade, na presenca e auséncia de biofertilizante
em funcéo das coletas de avaliacdo. (UFRPE/UAG,2018).

Coleta Biofertilizante Slosdsm)  S2(2.48dsmb) S3(4,88 ds mb) S4(8,7 ds m?)

1 Auséncia 8,27 A 8,62 A 8,50 A 8,00 A
Presenca 9,15A 8,67 A 9,30 A 8,00 A
2 Auséncia 14,22 A 13,87 A 10,37 A 9,85 A
Presenca 13,78 A 13,00 A 12,67 A 9,07 A
3 Auséncia 36,42 A 33,60 A 3145 A 23,62 A
Presenca 36,79 A 34,72 A 33,90 A 25,15 A
4 Auséncia 41,00A 39,25 A 36,12 A 35,00 A
Presenca 42,00A 39,25 A 36,67 A 30,00 A

Letras maiGsculas iguais na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 6. Area foliar em diferentes niveis de salinidade, na presenca e auséncia de biofertilizante em
funcdo das coletas de avaliacdo. (UFRPE/UAG,2018).

Coleta Biofertilizante Sl(os5dsm?®)  S2(2,48dsm? S3(4,88 ds mt) S4(8,7 ds m?)

1 Auséncia 0,1160 A 0,1362 A 0,1279 A 0,0793 A
Presenca 0,1240A 0,1276A 0,1450 A 0,0960 A
2 Auséncia 2,06 A 1,90 A 0,7016 A 0,3571 A
Presenca 1,30 A 1,44 A 1,24 A 0,4471 A
3 Auséncia 2520 A 18,57 A 14,33 A 4,12 A
Presenca 21,33 A 19,44 A 17,79 A 6,89 A
4 Auséncia 46,66 A 38,46 A 29,88 A 19,82 A
Presenca 43,96 A 39,46 A 29,99 A 19,55 A

Letras mailsculas iguais na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 7. indice de érea foliar area foliar em diferentes niveis de salinidade, na presenca e auséncia
de biofertilizante em funcéo das coletas de avaliagdo. (UFRPE/UAG,2018).

Coleta Biofertilizante S1(5dsm?) S2(2,48 ds mb) S3(4,88 ds mb) S4(8,7 ds m?)

1 Auséncia 0,4641 A 0,5447 A 0,5118 A 0,32 A
Presenca 0,4961 A 0,5105 A 0,5801 A 0,39 A
2 Auséncia 8,23 A 7,64 A 2,80A 143 A
Presenca 520 A 579 A 4,95 A 1,79 A
3 Auséncia 100,80 A 74,27 A 57,33 A 16,50 A
Presenca 85,30 A 77,75 A 71,17 A 27,54 A
4 Auséncia 186,63 A 153,84 A 119,54 A 79,28 A
Presenca 175,85 A 156,32 A 119,96 A 78,21 A

Letras maidsculas iguais na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Para AFE, observou-se diferenca significativa apenas na terceira coleta para o nivel S3 e na
quarta coleta para os niveis de salinidade S2 e S3 com maiores valores nos tratamentos com presenca
de biofertilizante (Tabela 8).
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Tabela 8. Area foliar especifica em diferentes niveis de salinidade, na presenca e auséncia de biofertilizante em func&o
das coletas de avaliacdo. (UFRPE/UAG,2018).

Coleta  Biofertilizante  Slosdsm?)  S2(2.48dsm?) S3(4,88 ds mY) S4(8,7 ds m?)

1 Auséncia 0,0103 A 0,0112 A 0,0110 A 0,0090 A
Presenca 0,0111 A 0,0104 A 0,0152 A 0,0094 A
2 Auseéncia 01781 A 0,1599 A 0.0588 A 0,0300 A
Presenca 0,1160 A 0,1761 A 0,1362 A 0,0439 A
3 Auséncia 221 A 1,53 A 1,24B 0,3676 A
Presenca 192 A 1,98 A 1,96 A 0,7225 A
4 Auséncia 186.63 A 153,84 A 119,54 A 78,28 A
Presenca 175,85 A 156,32 A 119,96 A 78,21 A

Letras mailsculas iguais na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Na auséncia do biofertilizante observaram - se reducdes lineares em fun¢do do aumento da
salinidade para as caracteristicas DC, AP, NF, AF, IAF e AFE. Com as coletas houve aumento
quadratico desta caracteristica em funcéo do tempo o que é natural devido ao crescimento, entretanto
foram observados redugdes mais intensas com o aumento da salinidade (Figuras 1A, 2A, 3A, 4A,
5A e 6A respetivamente).

Para os tratamentos com biofertilizante, ocorreu comportamento quadratico para as mesmas
supracitadas, com incremento até o nivel S2 de salinidade com posterior queda nos niveis S3 e S4
para DC e AP (Figuras 1B e 2B). Ja para NF, AF, IAF e AFE pode se observar uma tendéncia de
aumento até o nivel S3 com as coletas o que sugere esta variedade ser mais tolerante a salinidade
do que a literatura aponta para o tomateiro 2,50 dSm™. Com as coletas observou-se aumento linear
para AP e quadratico NF, AF, IAF, AFE, Clorofila A e B. Com redugcfes mais severas nos
tratamentos com maior indice salino. Neste tratamento foram observados menores decréscimos com

0 aumento da salinidade se compararmos com o tratamento sem biofertilizante.
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DCsr =0.88-0.094 S+2.17 C+ 0.17 C2-0.21 CXS DCcg =-1,03+1,47 S -0,30 S?+2,51 C-0,16 CXS
Figura 1A e 1B: Didmetro de caule sem e com biofertilizante em funcéo da salinidade da agua de irrigacdo em diferentes coletas.
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APgp=-1,33+0,16 S+9,31 C+0,71 C2-0,85 CXS

APcg = - 10,6+5,47 S -0,89 S? +13,80 C-1,31 CXS

Figura 2A e 2B: Altura de planta sem e com biofertilizante em funcéo da salinidade da agua de irrigacdo em diferentes coletas.
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NFsg=- 2,86+1,54 S+4,23 C+2,45 C?-1,87 CXS NFcg = -7,8+5,81 $5-0,94 $%+3,33C+2,09 C%-1,0 CXS

Figura 3A e 3B: Numero de folhas sem e com biofertilizante em fungéo da salinidade da agua de irrigagdo em diferentes coletas.
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AFsg= -5,17+4,14 S-1,56 C+4,25 C?-3,28 CXS AFcp= -10,93+8,83 S-0,97 $?-1,09 C+3,95 C2-2,89 CXS

Figura 4A e 4B: Area foliar sem e com biofertilizante em func&o da salinidade da agua de irrigagdo em diferentes coletas
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q
IAFcg = -43,74+35,33 S -3,89 5%-4,37 C+15,80 C?-11,56 CXS
Figura 5A e 5B: indice de érea foliar sem e com biofertilizante em funcéo da salinidade da agua de irrigagdo em diferentes coletas

AFEgg= -0,49+0,36 S-0,075 C +0,35 C?-0,28 CXS

AFECs= -1,31+1,22 S-0,18 S%-0,24 C +0,39 C?-0,22 CXS
Figura 6A e 6B:Area foliar especifica sem e com biofertilizante em funco da salinidade da agua de irrigacdo em diferentes coletas
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A RAF foi significativa na Gltima coleta de avaliacdo nos niveis S2 e S4, sendo os maiores

valores observados com e sem biofertilizante, respectivamente (Tabela 9). Com as coletas observou-

se incremento na RAF, sendo este mais expressivo na presenca de biofertilizante.

Tabela 9. Razdo de area foliar em diferentes niveis de salinidade, na presenca e auséncia de
biofertilizante em funcéo das coletas de avaliacdo. (UFRPE/UAG,2018).

Coleta  Biofertilizante S1(os5dsm?) S2(248dsm!)  S3(4,88ds m!) S4(8,7 ds m)
1 Auséncia 0,0095 A 0,0217 A 0,0265 A 0,0807 A
Presenca 0,0281 A 0,0473 A 0,0421 A 0,0333 A
2 Auséncia 0,0901 A 0,0769 A 0,0353 A 0,0526 A
Presenca 0,0732 A 0,1115 A 0,0894 A 0,0380 A
3 Auséncia 1,04 A 0,7431 A 0,5890 A 0,8645 A
Presenca 124 A 1,63 A 1,15A 1,26 A
4 Auséncia 2,08 A 1,52 B 1,50 A 2,93 A
Presenca 2,47 A 3,35 A 2,00 A 1,66 B

Letras mailsculas iguais ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo as coletas, houve crescimento devido ao crescimento natural, porém nos
tratamentos onde ndo foi utilizado biofertilizante observou-se decréscimos para esta caracteristica
(Figura 7)

y=0,2354x? - 0,4007x + 0,1376
R*=029742 3
)
- y =0,2389x? - 0.5878x #0;3509

R*=0,9953 .. P i

Sem Bio

........ Com Bio :
Coletas

Figura 7: Razdo de area foliar em funcdo das coletas as coletas de avaliacéo.
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Reducdes nas caracteristicas de crescimento da planta ocorrem em funcéo do estresse salino,
ocasionando reducdo do potencial osmdtico e toxicidade por ions especificos, promovendo
desequilibrio nutricional nas plantas devido ao acimulo de sais tdxicos (NaCl) nos tecidos vegetais
(TAIZ; ZEIGER, 2013; SYVERTSEN; GARCIA-SANCHEZ, 2014; SA et al., 2015)

A pouca resposta do biofertilizante como atenuante do estresse salino se deu em funcéo do
alto indece de Na em seu conteudo , além da relacdo Ca:Mg de 1,25 (Tabela 2), causando
desequilibrios nutricionais, nas plantas devido a distribui¢do de outros elementos por competigéo,
como ocorre entre 0s ions potassio (K*), calcio (Ca?*) e magnésio (Mg?") (MARSCHENER, 1995),
uma vez que cations monovalentes sdo absorvidos mais rapidamente pelas raizes que divalentes,
assim o potassio compete fortemente na absorcao de Ca e Mg.

Desta forma necessita-se que o contetido nutricional do bio fertilizante e suas relagdes
entre nutrientes sejam analisadas previamente a fim de se obter respostas mais significativas.

Em relacdo aos teores de clorofila A verificou-se diferenca na primeira coleta para o nivel
de salinidade S2, na segunda no nivel S1, na terceira no S1 e na quarta em S4 com maiores valores
na presenga de biofertilizante (Tabela 10).

Tabela 10. Clorofila A em diferentes niveis de salinidade, na presenca e auséncia de biofertilizante
em funcdo das coletas de avaliacdo. (UFRPE/UAG,2018).

Coleta  Biofertilizante Slosdsm?) S2(248dsm®)  S3(488dsmy)  S4(87dsm?)

1 Auséncia 36,62 A 31,77B 33,32 A 32,8 A
Presenca 34,80 A 35,02 A 33,62 A 30,1 A
2 Auséncia 27,42 B 25,85 A 28,55 A 28,37 A
Presenca 30,37 A 27,32 A 29,00 A 29,32 A
3 Auséncia 34,52 B 35,15 A 36,92 A 38,77 A
Presenca 38,65 A 34,02 A 36,22 A 34,65B
4 Auséncia 35,72 A 35,77 A 35,60 A 33,47B
Presenca 3512 A 33,42 A 36,13 A 37,32 A

Letras mailsculas iguais ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Para a clorofila B, observou-se diferenca na coleta 2 no nivel de salinidade S2, com menor
valor na presenca do biofertilizante e na coleta 4 para o maior nivel de salinidade, o comportamento
observado foi semelhante a clorofila A, ou seja, com maiores valores na presenca de biofertilizante

(Tabela 11). Os teores de clorofila sdo importantes para avaliar o estado nutricional das plantas e
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também se correlacionam principalmente com o nitrogénio, entretanto neste trabalho observou-se
pouca influéncia do estresse salino e uso de biofertilizante. E muitos casos 0 aumento da
concentracdo e indice de clorofila em fungcdo do aumento da salinidade, pode estar associado a
alteracbes morfologicas na folha, como a um aumento da espessura da folha devido a redugdo da
area foliar (PRESOTTO et. al., 2013).

Tabela 11. Clorofila B em diferentes niveis de salinidade, na presenca e auséncia de biofertilizante em funcéo das
coletas de avaliacdo. (UFRPE/UAG,2018).

Coleta Biofertilizante Slosdsm®) S2@48dsm!)  S3@ssdsmy)  S4(7dsm?)

1 Auséncia 8,80 A 7,70 A 792 A 6,9 A
Presenca 8,40 A 7,20 A 7,25 A 6,3 A

2 Auséncia 575A 8,57 A 555A 520A
Presenca 590 A 540B 555 A 5,65 A

3 Auséncia 10,75 A 11,35 A 11,67 A 11,67 A
Presenca 12,40 A 9,85 A 10,20 A 10,22 A

4 Auséncia 12,12 A 11,87 A 12,97 A 10,62 B
Presenca 12,40 A 10,62 A 12,32 A 13,300 A

Letras mailsculas iguais ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



5 CONCLUSOES

O crescimento foi reduzido com o aumento da salinidade da &gua de irrigacao.

O tomateiro cereja cv. Samambaia foi mais tolerante a salinidade do que a literatura sugere.

O uso do biofertilizante apresentou pequenos efeitos como atenuante do estresse salino.
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