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SARAIVA, M. M. T. Restauracdo florestal de ambientes degradados do Bioma
Caatinga por meio de banco de sementes do solo. 2018. Monografia (Graduagdo em
Agronomia) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade Académica de
Serra Talhada, Serra Talhada, Pernambuco, Brasil. Orientadora: Prof. Dr®. Luzia
Ferreira da Silva.

RESUMO GERAL

Este estudo analisou a ocorréncia de restauracdo em duas areas da Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Unidade Académica de Serra Talhada (UFRPE/UAST) com
banco de sementes do Parque Estadual Mata da Pimenteira (PEMP) por meio de
técnicas nucleadoras e avaliou o seu potencial quando submetido as condicdes
controladas. O trabalho esta organizado em dois capitulos. O primeiro refere-se a um
estudo desenvolvido em campo em duas areas degradadas da UFRPE/UAST e foram
avaliados os bancos de sementes da serapilheira e do solo e serapilheira de dois
ambientes do PEMP, nos anos de 2016/2017 e 2017/2018, respectivamente. No
primeiro ano foram coletadas vinte amostras de serapilheira numa profundidade de 5 cm
e area de 1m2, constituidas dez em cada zona de ambiente natural (Serra Branca e
Pimenteira) do PEMP e transplantados para dez parcelas em duas areas. No segundo
ano coletou-se cinco amostras de solo mais serapilheira numa camada de 10 cm,
distribuidas para dez unidades experimentais em cada area degradada. O delineamento
utilizado em ambos experimentos foi em blocos ao acaso, no modelo fatorial 2 x 2 com
dois ambientes de banco de sementes e duas areas degradadas com cinco repeticdes
cada. Foram obtidos no experimento da serapilheira 49 individuos, distribuidos em 12
familias e 25 espécies e, no experimento solo e serapilheira, 144 individuos distribuidos
em 37 espécies e 18 familias, com nove espécies em comum. Houve predominancia de
herbaceas e maior diversidade floristica no material proveniente da zona de ambiente
natural dois, do parque. O segundo capitulo consistiu na avaliacdo do banco de
sementes contido em quatro pontos do PEMP, dois em cada zona de ambiente natural
(Serra Branca e Pimenteira), submetido a irrigacdo e condicionado em dois ambientes
diferentes de luminosidade (sombreamento e pleno sol), além disso realizou-se ensaios
de distincdo dos solos dos pontos estudados, por meio de testes de infiltracdo e
determinacdo da densidade e porosidade. Verificou-se 114 individuos distribuidos em
31 espécies e 21 familias botanicas, com predominancia de emergéncia nas parcelas do
material proveniente da zona de ambiente natural dois e em condigdes de
sombreamento. A transposicdo de serapilheira e solo apresentou maior viabilidade na
restauracdo ecologica, com melhores resultados quando associados com técnicas de
manejo de conservacdo do solo: e, em condic¢des controladas, o banco de sementes do
ponto proximo ao curso d’agua na Pimenteira apresentou melhor potencial restaurador,
otimizado pelo sombreamento de 70%.

Palavras chaves: Nucleacdo, regeneracdo, serapilheira



Xl

SARAIVA, M. M. T. Forest restoration of degraded environments of the Caatinga
biome by means of soil seed bank. 2018. Monograph (Graduation in Agronomy) -
Federal Rural University of Pernambuco, Academic Unit of Serra Talhada, Serra
Talhada, Pernambuco, Brazil. Adviser: Prof. Dr®. Luzia Ferreira da Silva.

GENERAL ABSTRACT

This study analyzed the occurrence of restoration in two areas of the Federal Rural
University of Pernambuco, Serra Talhada Academic Unit (UFRPE/UAST) with seed
Bank of the State Park Mata da Pimenteira (PEMP) by means of Nucleadoras
techniques and evaluated its potential when subjected to Controlled conditions. The
work is organized in two chapters. The first refers to a study developed in the field in
two degraded areas of UFRPE/UAST and were evaluated the seed banks of burlap and
soil and burlap of two environments of the French, in the years 2016/2017 and
2017/2018, respectively. In the first year, twenty samples of burlap were collected at a
depth of 5 cm and area of 1m 2, constituted ten in each area of natural environment
(Serra Branca and Pimenteira) of the French and transplanted to ten parcels in two
areas. In the second year, five samples of more burlap soil were collected in a 10 cm
layer, distributed to ten experimental units in each degraded area. The design used in
both experiments was in random blocks, in the 2 x 2 factorial model with two seed bank
environments and two degraded areas with five repetitions each. They were obtained in
the experiment of the burlap 49 individuals, distributed in 12 families and 25 species
and, in the soil and burlap experiment, 144 individuals distributed in 37 species and 18
families, with nine species in common. There was predominance of herbaceous and
greater floristic diversity in the material coming from the area of natural environment
two, of the park. The second chapter consisted in the evaluation of the seed bank
contained in four points of the PEMP, two in each area of natural environment (Serra
Branca and Pimenteira), subjected to irrigation and conditioning in two different
environments of luminosity (shading and Full sun), it was also carried out tests to
distinguish the soils of the studied points, by means of tests of infiltration and
determination of the density and porosity. It was verified 114 individuals distributed in
31 species and 21 botanical families, with an emergency prevalence in the portions of
the material from the natural environment Zone two and under shading conditions. It
was concluded that the more soiled burlap transposition presents greater viability in
ecological restoration, with better results when associated with soil conservation
management techniques; And under controlled conditions the seed bank of the point
near the water course in the Pimenteira presented better potential restorative, optimized
by shading of 70%.

Key words: Nucleation, regeneration, burlap



1. INTRODUCAO

A Caatinga constitui a vegetacdo de maior predominancia no Semiarido
brasileiro e constitui um ecossistema pouco conhecido e negligenciado, quanto a
conservacao de sua biodiversidade.

A degradacdo da Caatinga é potencializada por a¢6es antropicas, como 0s cortes
continuos para uso agricola, pastoreio e, posteriormente, sua regeneracdo, apds
abandono, proporciona modificacdo do equilibrio entre espécies tardias, intermediarias
e pioneiras, como na exposicao do solo e na perda do banco de sementes (COSTA et al.,
2009).

Para reverter este cenario é necessario o desenvolvimento de técnicas que
otimizem a recuperacao dessas areas, de acordo com as caracteristicas edafoclimaticas
da regido. Neste parametro, a restauracdo ecoldgica representa uma alternativa viavel
para recomposicdo desses ambientes. Segundo REIS et al., 2006 este método visa a
conservacdao, com énfase na diversidade vegetal por meio de técnica, denominada
nucleacdo, que é implantada em forma de nicleos para restituir o mosaico do ambiente
e imitar a natureza com a minima utilizacao de insumos (BECHARA, 2006).

A nucleacdo é uma técnica de restauracdo ecoldgica, que aproveita as
potencialidades dos elementos naturais acessiveis no local de formacdo (GOMES,
2017). Dentre as quais, destaca-se a transposicdo de solo e serapilheira que visam
aperfeicoarem o processo de restauracdo da area degradada por meio do banco de
sementes do material transposto.

O banco de sementes refere-se a reserva de propagulos vegetativos presentes na
superficie ou na camada subsuperficial do solo e é imprescindivel na regeneracédo
natural, pois constitui um sistema dinamico de entradas por dispersdo e saidas a partir
da germinacdo, morte e predacéo, este sistema é determinante na composic¢do floristica
do lugar (LEAL FILHO, 1992; ALMEIDA-CORTEZ, 2004; RIBEIRO et al., 2017).

Estudos relacionados & quantificacdo e composicdo floristica do banco de
sementes da Caatinga sdo escassos (FERREIRA et al., 2014; RIBEIRO et al., 2017).
Contudo, a dindmica das interacdes vegetativas deve ser bem estudada nesses
ecossistemas (SALGADO, 2014).



O Parque Estadual Mata da Pimenteira (PEMP) é uma area de Caatinga referente
a uma Unidade de Conservacdo Estadual, localizado no municipio de Serra Talhada,
sertdo de Pernambuco. A gestdo de areas protegidas é reconhecida como um fator
primordial para promover melhor eficiéncia de conservacdo (TEIXEIRA, 2016). No
interior do PEMP existem areas diferenciadas nos aspectos fisicos e/ou nos objetivos de
uso, as quais, algumas requerem o desenvolvimento de alternativas de técnicas, que
impulsionem o processo de restauracdo ou regeneracdo natural (PERNAMBUCO,
2013).

No entorno do parque esta situada a Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Unidade Académica de Serra Talhada (UFRPE/UAST), que por sua vez, proporciona
grande contribuicdo cientifica para o parque, por meio dos diversos estudos sdcio-
ecologicos desenvolvidos. No interior da UFRPE/UAST existe uma faixa de area
degradada, utilizada para estudos de restauracao por meio de diferentes métodos.

Este estudo visou se ocorre restauracdo de duas &reas na UFRPE/UAST com
banco de sementes do PEMP por meio de técnicas nucleadoras e avaliou o seu potencial

guando submetido as condic¢des controladas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 DEGRADACAO DA CAATINGA

O Bioma Caatinga abrange uma area de aproximadamente 844.453 kmz, que
corresponde a cerca de 10% do territério nacional e inclui os Estados de Alagoas, Bahia,
Ceard, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe, Espirito Santo e o
norte de Minas Gerais (NASCIMENTO NETO, 2016). Ainda, detém a maior
biodiversidade entre as regides semiaridas do planeta e se encontra seriamente
ameacado (BRASIL, 2011).

O processo de degradacdo do Bioma Caatinga teve inicio no século XVII,
juntamente com a expansdo da pecuaria. Atualmente, as atividades econémicas de
pecudria e extrativismo mineral sdo muito comuns no sertdo, caracterizadas pela forma
extensiva de producdo. Comumente, essas atividades sdo acompanhadas de

desmatamentos indiscriminados da Caatinga que, associados a fragilidade natural do



ambiente, provocam sérias consequéncias para 0S QgeOtopos e para as biocenoses
(ALVES et al., 2009).

Em monitoramento realizado pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL —
MMA, 2011) sobre o desmatamento da Caatinga, realizado por meio de imagens de
satélite, verificou-se que até o ano de 2009, aproximadamente, 45,6% da Caatinga foi
desmatada e o Estado de Pernambuco foi o terceiro com maior &rea desmatada.

O Bioma Caatinga esté classificado como o terceiro ecossistema mais degradado
do Brasil, precedido da Mata Atlantica e do Cerrado (LEAL et al., 2005; GOMES,
2017). A fragilidade dos ecossistemas em regiGes secas favorece a degradacdo dos
recursos naturais que, em casos mais intensos, ocasiona a desertificacdo destas areas
(GOMES, 2017).

A desertificacdo pode ser considerada como uma rotacdo de crescimento
gradual, que € a capacidade de retencdo de agua no solo, ocasionada pela erosao, o que
culmina na reducdo da biomassa e, consequentemente, na diminuicdo da matéria
organica do solo (NASCIMENTO NETO, 2016). Para o autor, 0 aumento da incidéncia
de radiacéo solar sobre o solo descoberto favorece a erosdo e contribui para a aridez do
solo. Os impactos da degradacdo entre as comunidades vegetais sdo notorios com o

desaparecimento de espécies da flora e da fauna.

2.2 RESTAURACAO ECOLOGICA

A recomposicdo floristica de um ecossistema natural pode ser realizada por meio
de técnicas de restauracdo, recuperacdo ou reabilitacdo (SILVA, 2009). Segundo o
autor, a restauracao é a restituicdo de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre
degradada que mais se aproxima as suas condic¢Ges originais e a recuperagdo consiste na
restituicdo de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada a uma condicéao
ndo degradada e pode ser diferente de sua condicdo original.

A tendéncia atual da restauracdo tem como objetivo a compreensao da complexa
dimensdo e dindmica natural estocastica dos ecossistemas, com enfoque nos processos
que favorecam a formacao de uma comunidade funcional (REIS et al., 2014; GOMES,
2017) e demonstra a capacidade de resiliéncia do ambiente (GOMES, 2017). Nesse
contexto, 0 homem desenvolve técnicas restauradoras que otimizem e promovam a

sucessao natural e o potencial de autorregeneracdo das comunidades (REIS et al., 2014).



A restauracdo ecoldgica é frequentemente utilizada em diversas regides do
Brasil, na reversdo do processo degradativo e como forma de potencializar a
conservacao da biodiversidade, a prestacdo dos servigcos e as melhorias ecossistémicas
(GOMES, 2017).

A utilizacdo da nucleacdo, como ferramenta de restauracdo ecoldgica, adquiriu
destaque para alguns autores (BECHARA, 2006; REIS et al., 2014; GOMES, 2017).
Este método auxilia a recuperacdo de ambientes degradados a partir da introducdo de
nucleos que constitui um conjunto de fragmentos florestais (propagulos, galharias,
plantas) que recobrem cerca de 10 a 30% da area e permite que os demais espacos sejam
restabelecidos por meio de interacOes entre 0s organismos e uma heterogeneidade
sucessional (REIS et al., 2014). Entre as técnicas utilizadas, algumas sdo de baixo custo
e as mais conhecidas sdo: a transposi¢do do banco de sementes do solo, a transposi¢do
de galharias, a chuva de sementes, a instalacdo de poleiros e abrigos para a fauna (REIS
etal., 2014; GOMES, 2017).

As técnicas de nucleacao apresentam baixo custo de implementacéo, pelo fato de
exigir menor méo de obra e insumos na operacdo (BOTELHO; DAVIDE, 2002;
VIEIRA, 2012). Outras vantagens destacam-se: manutencdo da flora local e a auséncia
da producdo de mudas. No entanto, a restauragdo consiste num processo mais lento, se
comparado ao método com o plantio total de mudas, pois ocorre nos padrGes da
sucessdo florestal (BOTELHO; DAVIDE, 2002; FERREIRA et al., 2009; VIEIRA,
2012).

2.3 ESTUDOS DE TECNICAS NUCLEADORAS NO SEMIARIDO

Embora haja significativa restricdo hidrica, a Caatinga representa um Bioma de
alta diversidade floristica. No entanto, as informagdes sobre o crescimento inicial das
espécies lenhosas da regido sdo escassas. O que torna mais importante o
desenvolvimento de pesquisas ecofisioldgicas relacionadas a reproducdo e crescimento
de esséncias florestais, 0 que proporcionam maior conhecimento dessas plantas e
favorecem a implantacao de programas de recuperacéo de areas degradadas neste bioma
(VIEIRA, 2012).



A restauracdo de ecossistemas em regides secas ndo deve ser semelhante aos
modelos ou técnicas desenvolvidas para a regido de florestas tropicais Umidas, em razdo
das condi¢es menos favoraveis e os resultados ndo satisfatérios (GOMES, 2017).

Ao analisar o banco de sementes do solo, em area da Caatinga, na cidade de
Patos — PB, Ribeiro et al., (2017) verificaram predominancia na quantidade de
individuos herbaceos (75%) sobre os individuos lenhosos (subarbustivas, trepadeiras,
arbustivas e arboreas). Medeiros et al. (2015) explicam que os fatores como a elevada
temperatura e baixa precipitacdo da regido semiarida, inviabilizam o estoque de
sementes no solo e, consequentemente, reduzem o teor de germinacdo. Para os autores,
as espécies arbustivas e herbdceas propiciaram maior resisténcia as condigdes
semidaridas, pois permaneceram por mais tempo viaveis no solo, em razdo a grande
quantidade de sementes dispersas pela planta mde e ndo serem tdo atrativas aos
predadores.

O banco de sementes da serapilheira e do solo, em diferentes &reas de
regeneracdo na cidade de Véarzea — PB, foi analisado por Ferreira et al. (2014), que
constataram maior composic¢do floristica na camada referente ao solo em relacédo a
serapilheira. Para os autores, a composicdo floristica do banco de sementes varia
conforme o estagio de regeneragdo natural, sendo maior nos estagios médio e avancado.

No semiarido Paraibano, Souto et al. (2012), desenvolveram um método de
restauracdo baseado nos principios da nucleacdo denominado “BOCAJ”, que consiste
na transposicao da serapilheira do solo, coletada abaixo de individuos de determinadas
espécies nativas, para a area em processo de restauracao, depositadas em covas (20x15
cm) no espacamento de 2 x 2 m. Em trabalhos de restauragdo, com o uso desta técnica,
foram demonstrados a facilitacdo da germinacdo e do estabelecimento de espécies
nativas da Caatinga (NASCIMENTO NETO, 2016).

2.4 MANUTENCAO E TRANSPOSICAO DO BANCO DE SEMENTES

A manutencdo de ambientes florestais é efetuada, principalmente, pela ciclagem
de nutrientes, por meio da producéo e decomposicdo da serapilheira, que é considerada
a maior responsavel pelo processo de transferéncia de nutrientes presentes na superficie

do solo, tanto de origem vegetal como animal. Entretanto, a velocidade da ciclagem de



nutrientes no sistema influencia diretamente o equilibrio da floresta (SOUTO, 2006;
SALGADO, 2014).

Os propagulos presentes numa area sao representados pelo banco de sementes do
solo, os quais sdo potencialmente capazes de substituirem plantas adultas que morreram.
O banco de sementes ocorre na maioria dos habitats terrestres e o0 numero de individuos
presentes, como o0s propagulos dormentes, excede a quantidade de plantas no
ecossistema. Além disso, o estoque de sementes enterradas é composto, parcialmente,
por sementes produzidas na area e parte por sementes oriundas de outros fragmentos da
comunidade florestal (ARAUJO et al., 2004).

O uso das sementes do solo e da serapilheira € Gtil na recuperacdo de areas
degradadas e apresenta como principal vantagem a possibilidade de restabelecer, no
local degradado, um ecossistema que se assemelha, pelas espécies contidas, aquele que
existia antes da sua perturbacdo. Outra vantagem da utilizacdo daqueles materiais é a
sua retirada da propria area a ser impactada ou de areas remanescentes proximas, o que
torna o processo de revegetacdo mais econdmico e eficiente (SOUZA et al., 2006).

A predominancia de uma forma de vida vegetal, em um ecossistema, ndo
depende somente da area, mas também da microrregido, pois numa area que ja houve
degradacdo do ecossistema, ha influéncia na predominéncia de espécies invasoras,
arbustivas e herbaceas (MEDEIROS et al., 2015).

A transposicao de solo visa sua restauracao e melhora as instancias micro, meso
e macro da fauna e flora, que sdo integrados por microrganismos, fungos, bactérias,
minhocas, algas, sementes, propagulos entre outros, que formam pequenos nucleos em
areas degradadas (REIS; TRES, 2009; NASCIMENTO NETO, 2016).

A técnica de transposicdo do solo revelou eficiente no restabelecimento das
interacdes de toda forma de vida e possibilitou a associacdo de todas as espécies
pioneiras, herbaceas e arbustivas, com atracdo de agentes dispersores de sementes para
o local, o que facilita a restauracdo da area degradada (BECHARA, 2006). Além disso,
o material transportado apresenta grande heterogeneidade, o que favorece a
incorporacgdo de vida vegetal e animal e permite a formacdo de nichos de regeneracdo e
colonizacdo (TRES et al., 2007; NASCIMENTO NETO, 2016).

Rodrigues et al. (2010) afirmam que a transposicao da serapilheira € essencial na
restauracdo da fertilidade do solo, em areas em inicio de sucessdo ecologica, pois sua

decomposigéo suplementa o solo com nutrientes e materia organica.



2.5 EMERGENCIA DO BANCO DE SEMENTES EM AMBIENTE CONTROLADO
SOB SOMBREAMENTO

O microclima da superficie do solo consiste num importante elemento para a
germinacdo de sementes de espécies de florestas tropicais (FLORENTINE;
WESTBROOKE, 2004; FIGUEIREDO et al., 2014). Nesse contexto, diferentes niveis
de intensidade luminosa proporcionam condic¢des de germinacgéo distintas, o que afeta a
estrutura e composicéo floristica do banco de sementes (FIGUEIREDO et al., 2014).

A luminosidade de menor intensidade sobre o banco de sementes do solo pode
garantir 0 sucesso da restauragdo natural nos seus primeiros anos, por apresentar
influéncia positiva na germinagdo das espécies herbaceas, arbustivas e arboreas, como
também pioneiras e secundarias iniciais, além de diminuir a emergéncia de gramineas
(FIGUEIREDO et al., 2014).

O transplantio de pequenas por¢des de solo, com emergéncia, sob condicdes de
viveiro florestal, em forma de nlcleos na area degradada é recomendado pelos autores
Reis et al. (2010) e Reis et al. (2014).

Ao comparar a emergéncia de plantulas entre manejo de sombreamento e
condigdes de campo na cidade de Patos -PB, Silva et al. (2010) notaram a emergéncia
de 14,18% superior em condic¢Ges de sombreamento e irrigagdo controlados em viveiro.
Chacon Filho (2007), em regido de Caatinga, obteve maior diversidade de espécies em

condicdo de sombreamento, comparado a pleno sol.

2.6 UNIDADES DE CONSERVACAO

Embora existam estratégias para a conservacdo de ecossistemas ricos em
biodiversidade, nenhuma tem se mostrado tdo eficiente como o estabelecimento e
manutencdo de Unidades de Conservacdo - UCs (WWEF-Brasil, 2008; COUTINHO
JUNIOR, 2016).

A primeira UC brasileira surgiu em 1937 no Parque Nacional do Itatiaia,
localizada na cidade do Rio de Janeiro. Desde entdo, o nimero de UCs aumentou
consideravelmente, sobretudo entre as décadas de 70 e 80, em fungdo do Plano de
Sistema de Unidades de Conservacdo Nacional (CRAVEIRO, 2008; COUTINHO
JUNIOR, 2016). De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL — MMA,



2014), o total de 1.828 UCs esta distribuido em: 887 federais, 761 estaduais e 180
municipais.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo - SNUC, instituido pela Lei
Federal 9.985/00 e regulamentado pelo Decreto 4.340/02 é modelo de conservacao
mundial dos mais sofisticados e trata a biodiversidade como ferramenta para geracéo de
emprego e renda, aumento da qualidade de vida e, consequentemente, crescimento do
Pais (ICMBIO, 2011). O SNUC refere-se ao conjunto de UCs de todos os entes
federados e estabelece critérios e normas para a criacdo, a implantacdo e a gestdo das
unidades de conservacdo e suas atribuicdes compartilhadas com o Sistema Nacional do
Meio Ambiente — SISNAMA (COUTINHO JUNIOR, 2016).

De acordo com Teixeira (2016), somente 7,8% da area do Bioma Caatinga esta
sob protecdo de 168 unidades de conservacdo, nas quais, as de ambito federal sdo
maiores que as estaduais. A Bahia possui a maior extensdo de area protegida por UCs
na Caatinga. O Estado de Pernambuco é o segundo que possui maior proporcao do seu
territério em regido da Caatinga, no qual cerca de 6,57% ¢é protegida com 17 Unidades
de Conservacdo distribuidas em areas de protecdo integral e uso sustentavel.

A pesquisa cientifica consiste num importante instrumento de manejo das UCs e
deve ser incentivada, pois essa atividade objetiva manter o equilibrio dindmico dos
ecossistemas, por elas abrangidos e minimizar as influéncias dos fatores sobre elas, e
assim preservar sua biodiversidade (COUTINHO JUNIOR, 2016).

2.7 PARQUE ESTADUAL MATA DA PIMENTEIRA

O Parque Estadual Mata da Pimenteira - PEMP esta localizado na cidade de
Serra Talhada/PE (07° 53°57’S, 38°18°09”W), inserido numa propriedade do Instituto
Agrondmico de Pernambuco (IPA), denominada Fazenda Saco, o qual possui
aproximadamente, 887,24 ha, que corresponde, em sua maior parte, a topos de serras e
tem seus limites definidos, ora pela cota topografica de 530 metros ora pela estrada
vicinal que limita a Mata da Pimenteira ao norte. Estes limites contornam areas com
declividade acima de 45° e possuem fragmentos expressivos de Caatinga arbdrea, que
constituem, aproximadamente, 300 ha de extensdo, conhecida como Mata da
Pimenteira, contigua a &rea da Serra Branca, area de Caatinga preservada
(PERNAMBUCO, 2013, SANTOS et al., 2013).



SILVA e ALMEIDA (2013) abordam trés principais classes de solos no PEMP,
que correspondem aos cambissolos, litolitos e podzdlitos, que apresentam aptidao
agroecologica de preservagdo. A maior predominéncia refere-se aos solos litolitos, que
sdo rasos, de textura média, associados com Podzdlito Vermelho Amarelo e com
afloramentos rochosos.

A area do PEMP foi reconhecida como Unidade de Conservacdo Estadual em 30
de janeiro de 2012, atraves do Decreto Estadual n° 37.823, tendo como fundamento e
principal objetivo contribuir para a preservacao e a restauracao da diversidade ecologica
da caatinga e ampliar a representatividade no Sistema Estadual de Unidades de
Conservacdo da Natureza - SEUC dos ecossistemas existentes em Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2013).

No plano de manejo do PEMP, esta descrito 0 zoneamento do territorio, no qual,
dividiu-se em zona de amortecimento, zona de ambiente natural, zona de uso antropico
e setor de restauracdo. O Ultimo consiste nas areas que foram submetidas a alteragdes da
vegetacdo ou do solo, que necessitam de recuperacdo ou regeneracdo, natural ou
induzida, com vistas a restituicdo do ecossistema degradado, o mais proximo possivel
da sua condicdo original e, apds restauracdo, incorporardo a zona mais adequada
(PERNAMBUCO, 2013).

Melo et al. (2013) afirmam que, até o ano de 2012, a flora terrestre vascular do
PEMP correspondia a 251 espécies, 180 géneros e 67 familias, com elevada proporcao
de espécies endémicas (16%), trés espécies subespontaneas e as espécies Amburana
cearenses, em perigo de extingdo e Handroanthus impetiginosus, Tacinga palmadora e

T. inamoema, com baixo risco.
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1° CAPITULO

A VIABILIDADE DO BANCO DE SEMENTES DA SERAPILHEIRA E SOLO,
PARA RESTAURAR AREAS DEGRADADAS NO SEMIARIDO
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RESUMO

A transposicdo do banco de sementes representa uma boa alternativa para estimular a
sucessdo florestal em areas degradadas, neste contexto, verificou se o banco de
sementes da serapilheira e solo do Parque Estadual Mata da Pimenteira (PEMP) é viavel
para restaurar areas degradadas da UFRPE/UAST. Foi avaliado o banco de sementes da
serapilheira e do solo mais serapilheira de dois ambientes do PEMP, transposto para
duas areas degradadas da UFRPE/UAST nos anos de 2016 - 2017 e 2017 - 2018,
respectivamente. O banco de sementes foi avaliado com diferenca de material e época.
O delineamento utilizado em ambos experimentos foi em blocos, ao acaso, no modelo
fatorial 2 x 2 com dois ambientes de banco de sementes e duas areas degradadas com
cinco repeticdes cada. O primeiro experimento ocorreu em outubro de 2016, com coleta
de uma camada de 5cm de serapilheira, com auxilio de gabarito de 1m?, transposta para
duas areas degradadas (Al e A2). O segundo experimento foi realizado entre novembro
de 2017 e fevereiro de 2018, com idéntico procedimento, porém com diferenca do
material coletado, que consistiu numa profundidade de 10 cm (serapilheira e solo). As
espécies emergentes foram contabilizadas e identificadas a niveis de familia, género,
espécie e habito e, posteriormente, realizou-se o indice de diversidade de Shannon-
Weaver. No primeiro experimento verificou-se 49 individuos, distribuidos em 12
familias e 25 espécies e, no segundo, 144 individuos distribuidos em 37 espécies e 18
familias, com nove espécies em comum e predominancia de herbaceas. Em relacdo ao
indice de diversidade de Shannon Weaver, em ambos experimentos, constatou melhor
resultado para o material da Pimenteira e, para as interagdes, as parcelas da area 1 com o
material da Pimenteira que também apresentou maior diversidade. A transposicao de
serapilheira e solo apresentou maior viabilidade na restauracdo ecoldgica, com melhores
resultados quando associada com técnicas de manejo de conservacao do solo.

Palavras chave: Recomposicao floristica, nucleacdo, Restauracdo ecologica.
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ABSTRACT

The transposition of the seed bank represents a good alternative to stimulating forest
succession in degraded areas, in this context, it verified that the seed bank of the burlap
and soil of the State Park Mata da Pimenteira (PEMP) is feasible to restore areas
Degraded from UFRPE/UAST. It was evaluated the bank of litter and soil more litter of
two environments of the PEMP, transposed to two degraded areas of UFRPE/UAST in
the years of 2016-2017 and 2017-2018, respectively. The seed bank was evaluated with
material difference and time. The design used in both experiments was in blocks, at
random, in the 2 x 2 factorial model with two seed bank environments and two
degraded areas with five repetitions each. The first experiment occurred in October
2016, with the collection of a layer of 5cm of burlap, with aid of a 1m 2, transposed to
two degraded areas (Al and A2). The second experiment was carried out between
November 2017 and February 2018, with the same procedure, but with a difference of
the collected material, which consisted of a depth of 10 cm (burlap and soil). The
emerging species were accounted for and identified at family levels, gender, species and
habit, and subsequently the Shannon-Weaver diversity index was held. In the first
experiment it was verified 49 individuals, distributed in 12 families and 25 species and,
in the second, 144 individuals distributed in 37 species and 18 families, with nine
species in common and predominance of herbaceous. In relation to the diversity index
of Shannon Weaver, in both experiments, found a better result for the material of
Pimenteira and, for the interactions, the portions of area 1 with the material of the
Pimenteira that also presented greater diversity. It was concluded that the more soiled
burlap transposition presents greater viability in ecological restoration, with better
results when associated with soil conservation management techniques.

Key words: recomposing floristic, nucleation, ecological restoration
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1. INTRODUCAO

A restauracdo ecoldgica visa a recomposicdo da diversidade de espécies e a
sustentabilidade do ecossistema por meio da recuperacdo ambiental. Em comunidades
florestais ¢ dominada restauracdo florestal, a qual nas duas Gltimas décadas tem-se
aumentado a busca por alternativas de recuperacdo de areas degradadas num contexto
ecologico (RODRIGUES et al., 2010).

A Caatinga consiste numa regido de forte pressdo antropica e tem o processo de
recuperacdo de suas areas degradadas influenciado pelo longo periodo de estiagem e
chuvas torrenciais em intervalos curtos (VIEIRA, 2012). De acordo com Medeiros
(2015), a execugdo de técnicas de restauragdo, que melhor se adaptam as caracteristicas
climéticas deste Bioma, ainda pode ser considerada lenta em relagdo a outros biomas
brasileiros.

Uma das alternativas de restauracdo ecoldgica na Caatinga seria o
desenvolvimento de técnicas nucleadoras, como a introducdo de galharias, poleiros
artificias e transposicdo do banco de sementes. Estudos relacionados ao
desenvolvimento destas técnicas para recuperar areas degradadas vem sendo realizados,
com intuito de compreender as interacdes e mecanismos ecoldgicos neste ambiente.

O banco de sementes € constituido por sementes viaveis no solo ou associadas a
serapilheira, para determinado local em momento especifico (SCHORN et al., 2013;
FERREIRA et al., 2014). A transposi¢do deste material representa uma boa alternativa
para estimular a sucessdo florestal em areas degradadas, no qual, os melhores resultados
sdo obtidos quando o solo superficial e camada de serapilheira sdo utilizados juntamente
(MARTINS et al., 2009; RODRIGUES et al. 2010).

A camada de material vegetal e o solo superficial de uma floresta possuem
sementes de diferentes espécies, matéria organica, nutrientes e microrganismos que sdo
essenciais no processo de recuperacdo da fertilidade e atividade bioldgica dos solos
(RODRIGUES et al., 2010). Para garantir o sucesso das acfes de restauracao ecolégica
no bioma Caatinga € necessario desenvolver estudos para compreender e integralizar os
processos bioldgicos presentes no local (GOMES, 2017).

Neste contexto, foi verificado se 0 banco de sementes da serapilheira e solo do
Parque Estadual Mata da Pimenteira € vidvel para restaurar areas degradadas da
UFRPE/UAST.
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2. MATERIAL E METODOS

O Parque Estadual da Mata da Pimenteira (PEMP) situa em uma regido
semiarida na cidade de Serra Talhada/PE, com temperatura média anual em torno de
24,8° C e precipitacdo média de 642,1 mm anuais (SILVA et al., 2015). O periodo
chuvoso tem inicio em novembro e estende-se até abril. Para essas caracteristicas, de
acordo com a classificagdo climatica de Koppen, o clima é do tipo BSwh
(PERNAMBUCO, 2013).

A serapilheira foi coletada em duas zonas de ambiente natural (ZAN) do PEMP,
uma (7°56°S, 38°18°’W) localizada préxima a um grande afloramento rochoso
denominado Serra Branca (ZAN1) (Figura 1) e a outra (7° 53’S, 38°18°W) localizada
num trecho mais baixo e plano, conhecido como Pimenteira (ZAN2) (Figura 1). A
primeira area apresenta trechos de vegetacdo arborea (CORDEIRO, 2011) e muitos
afloramentos rochosos, com predominio de vegetacdo arbustivo — herbacea, sobre ou
nas fendas das rochas. Na segunda, a vegetacdo varia de arbérea a arbustiva-arborea,
entrecortada por riachos temporarios (MELO et al., 2013).

Os experimentos foram conduzidos em duas areas (Figura 2) destinadas a
protecdo ambiental da UFRPE/UAST, com extensdo de 2.500 m? entre fragmentos
florestais, localizadas nos terracos construidos pelo IPA (Instituto Agrondémico de
Pernambuco). A area um foi manejada durante trés anos, em outro trabalho cientifico,
com adubacéo verde (Crotalaria juncea) para sua cobertura e, atualmente, com espécies
arbdreas. A area dois nédo teve introdugdo de matéria orgénica e ndo foi cercada, porém

tem idénticas espécies arbdreas plantadas, com indice de sobrevivéncia menor.

Figura 1: Localizacdo das areas de coleta (ZAN 1 e 2) e execucdo do experimento
(UFRPE/UAST). Fonte: Google Earth. Consulta em: 27 de jan. de 2018.
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Figura 2: Areas de experimentago localizada na UFRPE/UAST. Serra Talhada/PE,
2018. Fonte: Google Earth. Consulta em: 17 de agosto de 2018.

Para analise do banco de sementes em campo foram realizados estudos em dois
anos com diferenca de material e época, o que diz respeito a duas experimentacdes
distintas.

Os experimentos foram conduzidos com delineamento, em blocos casualizados,
fatorial 2 x 2 com duas areas de banco de sementes (ZAN1 e ZAN2) e dois ambientes
degradados (Al e A2), com cinco repeti¢fes cada.

A implantacdo do primeiro experimento foi realizada em outubro de 2016.
Houve a marcacdo e limpeza das parcelas (Figura 3), em 20 parcelas experimentais (10
em cada ambiente degradado) com dimensdes de 1m? por 5¢cm de profundidade, no
intuito de minimizar a influéncia da flora esponténea, pois o banco de sementes do solo
se encontra nos primeiros centimetros.

A coleta da serapilheira foi realizada com auxilio de um gabarito (1m?),
confeccionado com cano PVC (Figura 3), com finalidade de delimitar a area correta a
ser retirado o material, a uma profundidade de 5 cm, segundo Miranda Neto et al.
(2010) com modificagbes. Este procedimento foi realizado em 10 parcelas de
serapilheira por Zona de Ambiente Natural (ZAN1 e ZAN2) do PEMP, com distancia

de no minimo 10 metros entre elas, num total de 20 pontos de coleta.
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Figura 3: (A) Limpeza de parcelas. (B) Gabarito utilizado para coleta. Serra
Talhada/PE, 2016.

A distribuicdo dos tratamentos foi realizada ao acaso em cinco repeticdes de
serapilheira em cada area degradada, no total de 20 unidades experimentais de 1m2
(Figura 5). O material foi posicionado no centro de cada unidade referente a uma area
de 50 cm x 50 cm (Figura 4) e foi mantida uma distancia de 20 cm das bordas, com
intuito de evitar interferéncia das espécies presentes no entorno das unidades. Além
disso, foram introduzidas cinco unidades de controle por area (Figura 4), com idéntica
dimensdo das demais, mas sem material, que possibilitou verificar a ocorréncia de
espécies emergentes e distingui-las se sdo provenientes do banco de sementes do

material introduzido ou do solo da area.

Figura 4: (A) Unidade experimental com material. (B) Unidade experimental de
controle. Serra Talhada/PE, 2016.
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Figura 5: Esquema das unidades experimentais e unidades de controle. Serra
Talhada/PE, 2018.

A cada 15 dias foram realizadas contagem e identificacdo das plantulas
emergentes, provenientes da serapilheira de cada unidade experimental, separando-as
das espécies espontaneas do banco de sementes do solo e areas de controle. As
gramineas eram retiradas, no intuito de minimizar a competi¢do entre os individuos.
Para identificacdo, retiravam-se amostras vegetativas representativas de cada espécie
(folhas, flor, fruto) e encaminhadas para o herbario da universidade para identificacdo

com auxilio de material disponivel (bibliografia e exsicatas) e profissionais capacitados.

A execucdo do segundo experimento foi iniciada em novembro de 2017, a qual
coletou-se cinco parcelas em cada ZAN do PEMP, com solo e serapilheira numa
profundidade de 10 cm com gabarito de 1 m2 em proporcdes iguais. O nimero de
amostras coletadas foi menor ao ano anterior, em razdo do maior volume coletado
(serapilheira e solo). Cada coleta foi dividida em duas partes e distribuidas em 10
unidades experimentais com dimens6es de 1m2 com 10 cm profundidade para as duas
areas degradada e foram inseridas cinco unidades de controle em cada area. O material
foi inserido nas duas areas degradadas em fevereiro de 2018, em decorréncia das
primeiras chuvas, que visou manter o material imido e mais aderido ao solo, no intuito

de diminuir as perdas causadas pelo vento, j& que ndo houve manejo de irrigacao,
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dependendo da precipitacdo local. As espécies emergentes foram contabilizadas
semanalmente e identificadas quando apresentaram estruturas morfoldgicas favoraveis a
identificacdo (folhas, flor, fruto) de acordo com cada espécie, sem retirada de nenhum

individuo.

Ao final das contagens foi realizado levantamento de todas as espécies a niveis
de familia, género, espécie e habito nos dois experimentos. Ambos foram submetidos a
analise de variancia e, posteriormente, foi calculado o indice de diversidade de
Shannon-Weaver (H’) para cada interacdo entre area e material e diversidades
individuais do banco de sementes dos materiais, sem distin¢cdo das areas. Este indice
leva em conta, tanto a uniformidade quanto a riqueza de espécies, no qual o aumento do
nimero de espécies ou o aumento da uniformidade das abundancias aumenta a

diversidade, dando maior peso para as espécies raras e é obtido pela equacao:

M

H'=-) p,Inp,
i=1
onde S é o nimero de espécies, pi é a proporcao da espécie i, estimada como ni/N, onde
ni é a medida de importancia da espécie i (nimero de individuos, biomassa), e N é o

ndmero total de individuos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro experimento foi verificado emergéncia de plantulas a partir de
janeiro de 2017, logo apds ocorréncia de chuvas, contudo no periodo entre outubro e
dezembro, com auséncia de chuvas, o material ficou exposto ao ambiente e houve perda
de fragmentos pelo vento. De acordo com Teixeira (2010), em estudo realizado em
Petrolina — PE, a velocidade do vento nesta regido apresenta valores mais elevados
durante o periodo seco. Foram contabilizados 49 individuos, distribuidos em 12 familias

e 25 especies (Tabela 1).



Tabela 1: Espécies identificadas na serapilheira. Serra Talhada/PE, 2017.

Area 1 Area 2
Familia Nome cientifico H SB P SB P
Av - - - 1
Anacardeaceae Myracrodruon urundeuva
Allemao
Asteraceae Centratherum punctatum E - 1 - 1
Convolvulaceae  Jacquemontia evolvuloides T - 1 - -
(Moric.) Meisn
Evolvulus glomeratus Nees & S - 1 - -
Mart
Ipomoea nil (L) Roth. T - - 1 -
Euphorbiaceae Bernardia sidoides (Klotz) Muell. E - 1 -
Arg
Croton glandulosus L. S - - 1 -
Alcalypha poiretii Spreng. E - 1 - -
Euphorbia hyssopifolia L. E - - 4 -
Fabaceae Macroptilium (Benth.) Urb. T - 1 -
Chamaecrista pilosa var. S - - 1 -
luxurians (Benth.)
Indigofera suffruticosa Mill. S - - 2 -
Lamiaceae Sp. - - - 3
Loganiaceae Spigelia anthelmia L. E - - 2 -
Malvaceae Herissantia crispa (L.) Brizicky S 1 1 - -
Sida sp. E 1 1 -
Corchorus argutus Kunth S - - - 1
Sp. - - 1 - -
Molluginaceae Mollugo verticillata L. E 3 4 - -
Oxalidaceae Oxalis cratensis Hook E - - - 1
Oxalis glaucescens Norlind E - 2 - -
Portulacaceae Portulaca hirsutissima Cambess E 3 - - -
Portulaca halimoides L. E - - - 1
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Rubiaceae Mitracarpus sp. E - - - 2

Richardia brasiliensis Gomes E 3 - - 2

TOTAL 49 individuos

H — Habito (Av- arvore, Ab — arbusto, E- erva, S- subarbusto, T- trepadeira), SB — Serra
Branca, P — Pimenteira

Houve predominéancia das familias Euphorbiaceae e Malvaceae, com quatro
espeécies de cada. Em levantamento do banco de sementes no IPA, localizado no entorno
do parque, Pessoa (2007) observou maior riqueza entre as familias Poaceae (sete
espécies) e Euphorbiaceae (quatro espécies). Quanto as espécies identificadas,
predominou Mollugo verticillata L., Richardia brasiliensis Gomes e Euphorbia

hyssopifolia L.

Dentre os habitos de crescimento do vegetal foram contabilizados entre as
espécies, 52% de ervas, 24% de subarbustos, 12% trepadeiras e 8% ndo determinados.
De acordo com Bechara (2006), por meio da nucleacdo ha introducdo de diversas
espécies vegetais de pequeno porte como ervas e trepadeiras, comuns na primeira fase

da sucessao florestal.

Entre os dois materiais analisados, sem considerar as interaces com as areas,
houve maior diversidade (H’) entre as espécies provenientes da serapilheira da
Pimenteira (Tabela 2) e, nas interagdes com as areas degradadas ocorreu maior riqueza
floristica na area um com material da Pimenteira. Tal fato pode estar associado a maior
diversidade de propagulos da area coletada associado ao manejo realizado com
adubacdo verde, que aumenta a fertilidade do solo e melhora as fisicas em razdo da

matéria organica.

Tabela 2: indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’). Serra Talhada, 2017,

Indice H’ Serra Branca Pimenteira
Area 1 1,313 2,245
Area 2 1,791 1,979

MATERIAL 2,263 2,763
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No segundo estudo, com solo e serapilheira, verificou-se a emergéncia de
plantulas a partir da terceira semana de fevereiro, associada a ocorréncia de precipitacdo
(Figura 6), o que favoreceu o processo de regeneracdo. A maioria das sementes da
caatinga estd propicia a germinar no inicio do periodo chuvoso e algumas tendem a
quebrar a dorméncia durante o periodo seco, como estratégia de sobrevivéncia (COSTA
e ARAUJO, 2003). Outro fator que influencia na emergéncia consiste na exposicdo ao
sol, de acordo com Medeiros et al. (2015), algumas sementes sdo inviabilizadas por

fragilidade em relacdo a exposicao excessiva ao sol, condi¢cdo comum no semiarido.

60
B Chuva

.
<}
1

Precipitagio pluvial (mm dia’] )

1-12-17 1-1-18 1-2-18 1-3-18 1-4-18 1-5-18 1-6-18

Data

Figura 6:Precipitacdo no periodo de experimentacdo. Nov/17 a Jun/18. Serra
Talhada/PE, 2018.

Na condicdo de solo e serapilheira, foram contabilizados, nas duas areas, 144

individuos distribuidos em 37 espécies e 18 familias boténicas (Tabela 3).

Tabela 3: Levantamento de espécies provenientes do solo e serapilheira da Serra Branca e
Pimenteira, introduzidas em duas areas degradadas. Serra Talhada/PE, 2018.

Areal Area 2

Familia Espécie H SB P SB P
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Amaranthaceae

Anacardiaceae

Asteraceae

Boraginaceae

Burseraceae

Convolvulaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Loasaceae
Lythraceae
Malpighiaceae

Malvaceae

Alternanthera brasiliana (L.)
Kuntze

Myracrodruon urundeuva Allemé&o
Blainvillea biaristata DC.
Centratherum punctatum Cass.
Vernonia chalybaea Mart. Ex DC.
Euploca procumbens (Mill.) Diane

& Hilger

Commiphora leptophloeos (Mart.)
J.B.Gillett

Ipomoea sp.

Ipomoea nil (L.) Roth

Alcalypha poiretii Spreng.
Croton rhamnifolioides Pax & K.
Hoffm.

Croton hirtus L’Hér

Euphorbia hyssopifolia L.
Manihot epruinosa Pax & K.

Hoffm.

Ancistrotropis peduncularis
(Kunth) A. Delgado

Centrosema brasilianum (L.) Benth
Desmodium glabrum (Mill.) DC.
Senna macranthera (DC. Ex
Collad.)

Mentzelia aspera L.

Cuphea circaeoides Koehne
Galphimia brasiliensis (L.) A. Juss.

Herissantia crispa (L.) Briz.

Av

Av

Av

»w »u m m

N P R e

10



Herissantia tiubae (K.Schum.)
Brizicky
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S 5 - 2 -

Sida sp. - 1 - 2 -

Corchorus hirtus L. E - - - 1

Molluginaceae ~ Mollugo verticillata L E - - 2 -

Phyllanthaceae  Phyllanthus sp. E - 1 - -

Phytolaccaceae ~ Microtea paniculata Moq. E - 1 - 1

Poaceae Sp.1 E - 3 2 3

Sp. 2 E - 2 - 3

Sp. 3 E - 1 - 1

Sp. 4 E 3 - - -

Sp.5 E - - -2

Portulacaceae Portulaca oleracea L. E 1 - 2 1

Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomes E - 1 1 -

- N. | - - - - 1

- N. | - - - 3 -
TOTAL 144 individuos

H — Habito (Av- arvore, Ab — arbusto, E- erva, S- subarbusto, T- trepadeira), SB — Serra
Branca, P — Pimenteira

No geral, as familias com maior predominancia sdo Euphorbiaceae e Poaceae

com cinco espécies cada, Fabaceae e Malvaceae com quatro e Asteraceae com trés. As

familias com maior predominancia por banco de sementes foram, na SB: Malvaceae (3),

Poaceae (2) e Asteraceae (2) e na Pimenteira: Euphorbiaceae (4), Poaceae (4), Fabaceae

(3) e Malvaceae (2). De acordo com Santos et al. (2005) a Euphorbiaceae é a segunda

familia mais representativa da Caatinga em nimero de espécies, superada apenas por

Fabaceae.

Assim como neste estudo, Ferreira et al. (2014) verificaram Fabaceae, Poaceae,

Euphorbiaceae, Malvaceae e Asteraceae entre as familias com maior representatividade

no banco de sementes, em regido de Caatinga da Paraiba. Medeiros et al. (2015)

também observaram que as familias Fabaceae, Poaceae e Asteraceae apresentaram
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maior riqueza floristica, em estudo do banco de sementes em solo da mesma regido

mencionada.

As espécies com maior numero de emergéncia foram: Alcalypha poiretii Spreng,
com 22 individuos distribuidos nas unidades experimentais da Pimenteira e
Myracrodruon urundeuva Allem&o com 19 individuos, provenientes tanto da Serra
Branca quanto da Pimenteira, com maior predominancia na Serra Branca. Entre os

materiais (SB e P) emergiram seis espécies em comum (Figura 7).

Figura 7: (1) Myracrodruon urundeuva. (2) Commiphora leptophloeos.(3) Herissantia
crispa. (4) Richardia brasiliensis. (5) Portulaca oleracea. (6) Poaceae

Em relacdo aos habitos de crescimento, entre as espécies levantadas, constatou-
se 51% de ervas, 16% subarbusto, 3% arbusto, trepadeira e arvores que correspondem a
11% cada e 8% ndo definida. Alguns fatores, como mecanismos eficientes de disperséo,
tamanho e dorméncia das herbaceas, colaboram para esta predominancia (GARWOOD,
1989). As herbaceas sdao de grande importancia ecoldgica, na colaboragdo da
conservacdo do solo, protegendo-o de processos erosivos, além de proporcionar um
microclima favoravel ao estabelecimento de outras espécies na regeneracdo natural
(RIBEIRO et al. 2017).

O material proveniente da Pimenteira apresentou maior emergéncia em relacao
ao da Serra Branca e, entre as areas, foram contabilizados mais individuos na area dois
(Figura 8). Entretanto, a melhor interagdo ocorreu nas parcelas inseridas na area um,

com material da Pimenteira, 0 que pode estar associado as melhores condigdes fisicas
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do local, visto que foi submetido a adubacdo verde anteriormente e ao potencial de

emergéncia do banco de sementes inserido. Na area dois a quantidade de individuos dos

dois tratamentos foi equivalente.

"

EMERGENCIA

48
43 /
38
33
28
23
18 . .
Serra Branca Pimenteira
= AREA 1 24 45
AREA 2 38 37
——AREA 1 AREA 2

Figura 8: Quantificacdo e interagcdo das emergéncias nas parcelas em campo. Serra

Talhada/PE, 2018.

No indice de diversidade de Shannon-Weaver para interacdo dos materiais e

areas, observou-se que as parcelas da Pimenteira, na rea um, apresentaram a maior

riqueza floristica, seguidas das parcelas da Serra Branca da area dois (Tabela 4). Apesar

das parcelas dos dois tratamentos da area dois apresentarem equivaléncia no nimero de

individuos, o indice de Shannon diferiu entre SB e P, em virtude da quantidade de

espécies com poucos individuos emergentes. No indice de diversidade individual dos

materiais, sem interacdo das areas, verificou maior valor na Pimenteira.

Tabela 4: indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’). Serra Talhada/PE,

2018.
Indice H’ Serra Branca Pimenteira
Area 1 2,080 2,635
Area 2 2,356 2,188

MATERIAL 2,558 2,631
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Entre as 53 espécies identificadas nos dois experimentos houveram nove em
comum: Myracrodruon urundeuva Allemé&o, Centratherum punctatum, Ipomoea nil (L)
Roth., Alcalypha poiretii Spreng., Euphorbia hyssopifolia L., Herissantia crispa (L.)

Brizicky, Sida sp., Mollugo verticillata L. e Richardia brasiliensis Gomes.

4. CONCLUSOES

A transposicdo de solo e serapilheira € o mais indicado entre os materiais
utilizados, com melhores resultados quando associados a manejo de conservacdo do
solo. Além disso, 0 material transposto deve ser retirado de locais bem conservados,

como a Pimenteira.
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2° CAPITULO

AVALIACAO DO BANCO DE SEMENTES DO PARQUE ESTADUAL MATA
DA PIMENTEIRA SOB AMBIENTE CONTROLADO
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RESUMO

Os processos ecoldgicos de chuva e banco de sementes do solo tém fundamental
importancia na dindmica regenerativa da comunidade vegetal. Nesta perspectiva, testou
se 0 banco de sementes do solo do Parque Estadual Mata da Pimenteira - PEMP, tem
potencial restaurador quando submetido as condicfes controladas. O banco de sementes
foi coletado em quatro locais do Parque Estadual Mata da Pimenteira - PEMP, dois em
cada zona de ambiente natural (Serra Branca e Pimenteira) submetido a irrigacéo e
condicionado em dois ambientes diferentes (sombreamento de 70% e pleno sol). O
delineamento foi inteiramente casualizado com fatorial de 4 x 2 em trés repeticGes. O
material foi coletado com auxilio de gabarito de 1m2 numa profundidade de 10 cm. As
amostras foram homogeneizadas, distribuidas para seis recipientes (43,5 x 29,6 x 7,5
cm) e submetidas aos dois ambientes. As espécies emergentes foram contabilizadas
semanalmente e identificadas a niveis de familia, género, espécie e habito de
crescimento quando apresentaram estruturas morfologicas favoraveis. Além disso,
realizou-se ensaios de distingdo do solo dos pontos estudados por meio de testes de
infiltracdo e determinacdo de densidade. Verificou-se 114 individuos distribuidos em 31
espécies e 21 familias boténicas, com predominéncia de emergéncia nas parcelas
referentes ao material da Pimenteira e em condi¢Ges de sombreamento. O solo coletado
no ponto um da Pimenteira apresentou melhores condic6es fisicas. Conclui-se que o
banco de sementes do ponto proximo ao curso d’agua na Pimenteira apresentou melhor
potencial restaurador, otimizado pelo sombreamento de 70%.

Palavras chave: Bioma Caatinga, serapilheira, solo
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ABSTRACT

The ecological processes of rain and soil seed Bank have fundamental importance in the
regenerative dynamics of the plant community. In this perspective, it tested whether the
soil seed Bank of the state park Kills, has potential restorative when subjected to
controlled conditions. The seed bank was collected at four locations in the State Park
Mata da Pimenteira (PEMP), two in each area of natural environment (Serra Branca and
Pimenteira) subjected to irrigation and conditioning in two different environments
(shading of 70% and full sun). The design was entirely randomized with factorial of 4 x
2 in three repetitions. The material was collected with a feedback of 1m 2 at a depth of
10 cm. The samples were homogenized, distributed to six containers (43.5 x 29.6 x 7.5
cm) and subjected to both environments. The emerging species were accounted for
weekly and identified at family levels, gender, species and growing habits when they
presented favorable morphological structures. In addition, soil-distinction tests were
carried out on the points studied by means of infiltration and density determination
tests. It was verified 114 individuals distributed in 31 species and 21 botanical families,
with an emergency prevalence in the parcels relating to the material of the pepper and in
shading conditions. The soil collected at point one of the Pimenteira presented better
physical conditions. It is concluded that seed bank of the point near the water course in
the Pimenteira presented better potential restorative, optimized by shading of 70%.

Key words: Caatinga biome, burlap, soil



36

1. INTRODUCAO

A serapilheira depositada no solo dos ambientes florestais e a camada superficial
do solo compdem importante banco de sementes e € constituido, principalmente, por
sementes dormentes de espécies pioneiras, considerado um dos principais componentes
da recomposicéo florestal de ambientes perturbados (FIGUEIREDO et al., 2014).

Os processos ecoldgicos de chuva e banco de sementes do solo tém fundamental
importancia na dindmica regenerativa da comunidade vegetal, apds a destruicdo ou
disturbio da vegetacdo natural (BRAGA, BORGES e MARTINS, 2015; MEDEIROS et
al., 2015; CERON, 2015; GOMES, 2017).

O entendimento desses processos requer o conhecimento de informacdes da
vegetacdo, € fundamental para o planejamento do manejo florestal e para a aplicacéo de
préticas silviculturais direcionadas ao uso sustentavel de uma determinada area (SILVA,
2010; RIBEIRO et al., 2017). Estudos neste ambito, no bioma Caatinga, tém se
expandido, porém ainda hd muitas lacunas relacionadas a dinamica e fatores que o
influenciam os processos ecoldgicos (RIBEIRO et al., 2017; GOMES, 2017).

No processo de recuperagdo de areas degradadas, a dindmica das comunidades
vegetais pode ser manipulada, com o propdsito de melhorar o estabelecimento de
espécies, acelerar o ritmo da sucessdo e aumentar a diversidade bioldgica (BRAGA et
al., 2007). Reis et al. (2010) e Reis et al. (2014) sugerem acondicionar pequenas porgoes
de solo em viveiro submetido a irrigacdo para emergéncia e, posteriormente, inserir as
amostras em forma de ndcleos em area degradada.

Levantamentos relacionados a composicdo do banco de sementes da Caatinga
sdo de grande valia, pois geram informacdes sobre a dindmica da regeneracdo natural
deste Bioma, em areas submetidas a diferentes intervencdes (RIBEIRO et al., 2017).

Nesse contexto, testou se 0 banco de sementes do solo do Parque Estadual Mata
da Pimenteira - PEMP, tem potencial restaurador quando submetido as condicdes

controladas.
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2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na UFRPE/UAST, localizado na cidade de Serra Talhada,
Pernambuco (07°59'31"S e 38°17'5"W). Para analise do banco de sementes foram
coletados solo e serapilheira em duas zonas de ambiente natural, do PEMP (Figura 9)

denominadas de Serra Branca e Pimenteira, com dois pontos de coleta em cada area.

Figura 9: (A) Indicag&o dos pontos de coleta da Serra Branca. (B) Pontos de coleta da
Pimenteira. Fonte: Google Earth. Consulta em: 25 de jul. de 2018.

Os dois pontos de coleta da Serra Branca tém distancia de 95 metros. O primeiro
situa-se em uma area mais elevada (630 metros) que o segundo (604 metros), com
declividade acentuada, engquanto que o segundo estd localizado num ponto menos
declivoso. Esta area do Parque é caracterizada por apresentar grandes afloramentos
rochosos e vegetacdo esparsa. A distancia entre os dois pontos de coleta da Pimenteira é
de 130 metros, o primeiro com elevacdo de 508 metros, proximo a um curso d’agua
temporario, enquanto que o segundo estd a 512 metros de altitude, numa area mais
isolada, com vegetacdo mais densa que do primeiro local. De acordo com Silva et al.

(2013), o solo dos dois ambientes estudados € caracterizado como neossolo litolico.
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O experimento consiste num fatorial em delineamento inteiramente casualizado, que
constitui 24 unidades experimentais referentes aos quatro materiais coletados (SB 1, SB

2, P1 e P2), duas condi¢des de ambiente (pleno sol, e sombrite) e trés repeticoes.

As coletas de solo e serapilheira foram realizadas no dia 15 de Novembro de
2017, com auxilio de gabarito de 1m2 a 10 cm de profundidade de cada parcela (Figura
10) e acondicionadas em sacos plasticos. Cada amostra coletada foi homogeneizada e
distribuida para seis bandejas (43,5 x 29,6 x 7,5 cm) (Figura 11), de forma a néo

favorecer amostras, ambiente ou profundidade de coleta.

Figura 10: (A) Gabarito utilizado para coleta. (B) Profundidade de coleta. Serra
Talhada/PE, 2018.

Figura 11: Bandejas identificadas com banco de sementes coletado. Serra Talhada/PE,
2018.

A implantacdo do experimento ocorreu no dia 23 de Novembro de 2017, os

recipientes foram perfurados no fundo para possibilitar a drenagem da agua de irrigacdo
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e colocou-se um tecido abaixo do material introduzido para que ndo ocorresse perda de

fragmentos de solo e sementes pelas perfuracdes.

Para levantamento do banco de sementes, os materiais foram submetidos a dois
tipos de tratamentos: malha de sombreamento de 70% e a pleno sol (Figura 12). Esta
porcentagem de sombreamento foi determinada por se aproximar as condigdes do dossel
da mata fechada. Além disso, em ambas condi¢cfes foi realizado manejo de irrigacdo
diaria com 510 mL de agua por recipiente, quantidade obtida a partir da maxima

demanda atmosférica, com base na temperatura maxima da regido e a area do recipiente.

Figura 12: (A) Ambiente controlado com malha de sombreamento - 70%. (B)
Experimento conduzido em pleno sol. Serra Talhada/PE, 2017.

As espécies emergentes que apresentaram folhas verdadeiras foram
contabilizadas semanalmente e identificadas quando apresentaram estruturas
morfologicas favoraveis de acordo com a espécie, realizadas a niveis de familia, género,
espécie e habito de crescimento, com auxilio de bibliografia, exsicatas e subsidio de
integrantes do Herbario do Semiarido do Brasil (HESBRA), localizado na prépria

universidade.

Para verificar a densidade dos solos, porosidade e velocidade de infiltracdo
basica (VIB), nos quatro pontos de coleta, foram realizados cinco testes de infiltracéo
com cilindro de 126,68 cm? e coletadas pequenas amostras de solos para verificar a
umidade antes do teste (Figura 13), além disso, foram obtidas cinco amostras de solo
indeformado com cilindro volumétrico de 90,32 cm?, num raio de 30 metros de cada
ponto, aleatoriamente. Todas as amostras foram pesadas para determinacdo da massa de
solo Umido e, posteriormente, submetidas a estufa a 105 °C durante 24 horas, para
obtengdo da massa de solo seco. A razdo entre a massa de solo seco das amostras
indeformadas e o volume do cilindro de coleta, determinou a densidade do solo;
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posteriormente, a porosidade foi calculada a partir da divisdo da densidade da particula

(estimada: 2,65) pela densidade do solo.

Figura 13: Cilindro utilizado para teste de infiltracdo. Serra Talhada, 2018.

Para andlise do banco de sementes, foi realizado teste “F” para verificar o efeito
significativo e, com base no numero de individuos de cada espécie e no total de

individuos amostrados, foi calculado indice de diversidade de Shannon-Weaver.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As pléantulas emergentes do banco de sementes resultaram em 114 individuos
distribuidos em 31 espécies e 21 familias botanicas (Tabela 5).

Tabela 5: Levantamento de espécies provenientes do banco de sementes de duas areas do
PEMP submetidas a ambientes controlados. Serra Talhada/PE, 2018.

Somb. Pleno sol

e . 70%
Familia Espécie H 0%

SB P SB P

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Allemdo  Av 2 1 - 1
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Apocynaceae

Asteraceae

Burseraceae

Convolvulaceae

Cyperaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Lamiaceae

Loasaceae
Loganiaceae
Lythraceae

Malvaceae

Molluginaceae
Onagraceae

Phytolaccaceae
Plantaginaceae

Poaceae

Calotropis procera W.T.Aiton Ab
Tridax procumbens L. E
Eclipta prostrata (L.) L. E
Vernonia chalybaea Mart. ex DC. S

Commiphora leptophloeos (Mart.)
J.B.Gillett Av
Ipomoea nil (L.) Roth T
Cyperus uncinulatus Scharad. Ex

Nees.

Pycreus P. Beauv. E
Croton rhamnifolioides Pax & K.

Hoffm Ab

Manihot epruinosa Pax & K.
Hoffm. Ay
Mimosa tenuiflora Poir. Av
Marsypianthes chamaedrys (Vahl)
Kuntze

Mentzelia aspera L.

Spigelia anthelmia L.

Cuphea impatientifolia A. St.-Hil.

Pavonia cancellata (L.) Cav.

O m m m m m

Herissantia crispa (L.) Briz.
Herissantia tiubae (K.Schum.)
Brizicky

Mollugo verticillata L.
Ludwigia sp.

Microtea paniculata Mog.
Scoparia dulcis L.

Sp. 1

Sp. 2

m m m m m m OmW

N

A R, 0NN

o W P P W
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Portulacaceae Portulaca halimoides L. E - - 2 2
Portulaca oleracea L. E - 2 - 3
Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomes E - 5 - 2
Diodella teres (Walter) Small - - 3 -
Mitracarpus sp. E - 1 - -
Urticaceae Pilea hyalina Fenzl E - 1 - -
TOTAL 114 individuos

H — Habito (Av- arvore, Ab —arbusto, E- erva, S- subarbusto, T- trepadeira), SB — Serra Branca,
P — Pimenteira

As familias predominantes sdo Asteraceae, Malvaceae e Rubiaceae com trés
espécies cada, seguido de Euphorbiaceae, Poaceae, Portulacaceae e Cyperaceae com
duas espécies e as demais constituem apenas uma espécie. A familia com maior nimero
de individuos consiste em Poaceae, com 31 plantas de duas espécies. As Asteraceae e
Poaceae apresentam, frequentemente, 0s maiores nameros de espécies em
levantamentos floristicos do banco de sementes do solo, sendo a primeira encontrada
em diversos fragmentos florestais (FIGUEIREDO et al., 2014).

Dentre os habitos de crescimento, 68% das espécies sdo ervas, 13% arvores,
10% subarbustos, 6% arbustos e 3% trepadeiras. A abrangéncia de espécies de habito
herbaceo estd associada ao curto ciclo de vida e a producdo de grande numero de
sementes, 0 que proporcionam novas sementes aptas a germinarem rapidamente
(RIBEIRO et al., 2017). Na Caatinga, durante o periodo seco, ocorre 0 armazenamento
e renovacdo do banco de sementes, principalmente de espécies herbaceas que se

desenvolvem e concluem seu ciclo no periodo chuvoso (COSTA e ARAUJO, 2003).

As espécies arboreas identificadas foram: Myracrodruon urundeuva Allemao,
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett, Manihot epruinosa Pax & K. Hoffm. e
Mimosa tenuiflora Poir. (Figura 14).
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Figura 14: (A) Myracrodruon urundeuva. (B) Commiphora leptophloeos. (C) Manihot
epruinosa e (D) Mimosa tenuiflora Poir. Serra Talhada/PE, 2018.

A maior emergéncia ocorreu no ambiente sombreado (70%), consequéncia das
caracteristicas microclimaticas condicionadas pelo sombreamento, que se assemelham
as condicBes proporcionadas pelo dossel da mata. No trabalho de Medeiros et al.
(2015), obtiveram maior emergéncia do banco de sementes acondicionados em
bandejas e submetido a sombreamento de 50% em comparacdo ao pleno sol. Os autores
afirmam que este ambiente propicia maior umidade no solo e, consequentemente,

favorece a germinacao.

O banco de semente coletado da area um da Pimenteira apresentou maior
quantidade de individuos (Figura 15). O material advindo da Serra Branca apresentou
emergéncia inferior ao da Pimenteira, o que pode estar relacionada a influéncia da
conservacdo do ambiente no banco de sementes, ja& que estas areas apresentam
distincBes quanto ao nivel de preservacdo. Em levantamento floristico realizado no
PEMP, Melo et al. (2013) verificaram que a Pimenteira apresentou maior nimero de
espécies que na Serra Branca com 219 e 112, respectivamente. Outro fator que pode ter
influenciado diz respeito as condic¢des fisicas do solo, o qual, durante o experimento
observou, ap6s as irrigacdes, que o material da Serra Branca apresentava menor
retencdo de &gua nos recipientes quando comparado ao da Pimenteira. Além disso, a
area de coleta é muito declivosa 0 que pode estar relacionado a baixa deposicdo de
propagulos nos lugares amostrados, visto que a area um da Serra Branca (26 metros
mais alto) apresentou emergéncia inferior ao da area mais baixa e plana. Segundo
Gomes (2017), espera-se que dentro da variagdo topografica, existam maior densidade e
riqueza de especies na parte mais baixa do terreno, visto que pode ocorrer deposicéo de
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material da parte superior. A area um da Pimenteira possui relevo uniforme e esta
proximo a um riacho temporario, que proporcionaram condi¢des favoraveis ao

desenvolvimento de diversas espécies.

60 e Pleno sol
Sombreamento

50
40 E

=

S0
30 o

£
20 &
10
0

SB 1 SB 2 P1 P2

Pontos de coleta

Figura 15: Interacdo da emergéncia do banco de sementes nos diferentes ambientes.
Serra Talhada/PE, 2018.

O indice de diversidade de Shannon-Weaver (Tabela 6) demonstrou maior
diversidade de espécies no tratamento sob sombreamento da area dois da Pimenteira,
apesar da area um, proximo ao riacho temporario, do mesmo tratamento apresentar
maior emergéncia. Ao estudar a dinamica de plantulas e regeneracdo da vegetacao
arbérea de duas areas da Pimenteira, Lima et al. (2013) verificaram que préximo ao
curso d’agua havia maior nimero de plantulas, enquanto que a 100 metros deste ocorreu
melhor regeneracdo. O ponto proximo ao curso d’agua apresenta melhor condigdo de
umidade do solo, o que favorece maior quantidade de individuos e, consequentemente,
maior niumero de propagulos, enquanto que o ponto mais distante refere-se a uma area
mais isolada e menos perturbada que possibilita maior conservacgao e proporciona maior

diversidade de espécies.———

Em pleno sol o banco de sementes, proveniente da area um da Pimenteira,
apresentou maior diversidade de espécies, seguido da area dois do mesmo local (Tabela

6). Vale salientar que as espécies que emergiram em pleno sol apresentam maior
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resisténcia as condicdes de estresse causadas pela alta temperatura e baixa umidade.
Portanto, a baixa emergéncia de plantulas nestas condi¢cGes pode ndo estar associada
diretamente ao banco de sementes do material e sim as condi¢des adversas submetidas.
No estudo sobre banco de sementes submetido a condi¢des de sombra e sol, Medeiros et
al. (2015) também verificaram maior emergéncia e diversidade (H’) em condicGes de

sombreamento (1,27) quando comparado ao sol (0,97).

Tabela 6: indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’) Serra Talhada/PE, 2018.

Indice H’ Serra Branca Pimenteira

1 2 1 2
Sombreamento 0,500 1,559 2,384 2,539
Pleno sol - 1,277 2,159 1,098

Dentre os parametros fisicos do solo, verificou-se que o material do ponto um da
Pimenteira apresentou menor densidade, maior porosidade e maior velocidade de
infiltracdo bésica de agua (VIB) (Tabela 7), o que esta diretamente ligado as melhores
condicGes de retencdo de agua e, consequente, maior emergéncia das parcelas referentes
a este material. Em contrapartida, o ponto um da Serra Branca teve maior densidade,
menor porosidade e VIB, podendo estar associado a menor emergéncia. Em
comparativo entre as duas areas do parque (SB e P), foi verificado que o solo da Serra
Branca apresentou maior densidade quando comparado ao da Pimenteira. Em relacéo a
VIB, os maiores valores foram observados nos pontos dois da SB e um da P. Outro fato
observado, foi a compactacao dos solos da Serra Branca no decorrer da experimentacao,

0 que pode ter influenciado, negativamente, na emergéncia das sementes.
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Tabela 7: Parametros do solo, avaliados nas diferentes areas. Serra Talhada/PE,

2018.
Area Densidade Porosidade VIB (mm/s)
(g/cmd) (cm3/cm?)
SB1 1,366 0,486 0,068
SB 2 1,352 0,49 0,074
P1 1,172 0,558 0,1
P2 1,31 0,51 0,07

SB - Serra Branca, P — Pimenteira, VIB — Velocidade de infiltracdo basica.

5. CONCLUSOES

O banco de sementes do ponto um da Pimenteira apresentou melhor potencial
restaurador. Em relacdo ao ambiente controlado, recomenda-se o uso de sombrite 70%,

pois favoreceu a germinacédo dos individuos no semiarido.
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CONSIDERACOES FINAIS

A transposicdo do banco de sementes do solo do PEMP é uma boa alternativa
nucleadora para restauracdo de ambientes degradados no semiarido. Ainda,esse material
quando submetido a condi¢bes controladas de sombreamento e irrigagdo apresenta

melhores resultados de emergéncia de espécies para ser conduzido em areas degradadas



