o % g

i

< ¢

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA
CURSO DE ENGENHARIA AGRONOMICA

DANIEL ERICLES DOS ANJOS SOUZA

AVALIAQAO DA BIOMASSA DE PLANTAS DE GOIABEIRA CV. PALUMA
TRATADAS COM PRODUTOS BIOLOGICOS EM SOLOS CONDUCENTES A
Meloidogyne spp.

SERRA TALHADA- PE

JANEIRO DE 2019



DANIEL ERICLES DOS ANJOS SOUZA

AVALIA(;AO DA BIOMASSA DE PLANTAS DE GOIABEIRA CV. PALUMA
TRATADAS COM PRODUTOS BIOLOGICOS EM SOLOS CONDUCENTES A
Meloidogyne spp.

Monografia apresentada ao
Curso de Agronomia da
Unidade Académica de Serra
Talhada da  Universidade
Federal Rural de Pernambuco,
como exigéncia para a
obtencdo do  titulo de
Engenheiro Agrénomo.

Orientadora: Profa. Dra. Neilza Reis Castro de Albuquerque

SERRA TALHADA
PERNAMBUCO — BRASIL



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca da UAST, Serra Talhada - PE, Brasil.

S729a Souza, Daniel Ericles dos Anjos
Avaliacdo da biomassa de plantas de goiabeira cv. paluma tratadas com
produtos biolégicos em solos conducentes a meloidogyne spp / Daniel
Ericles dos Anjos Souza. — Serra Talhada, 2019.
32 f.:il

Orientador: Neilza Reis Castro de Albuquerque

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em Bacharelado em
Agronomia) — Universidade Federal Rural de Pernambuco. Unidade
Académica de Serra Talhada, 2019.

Inclui referéncias.

1. Goiabeira. 2. Pragas agricolas - Controle biol6gico. 3. Solos. .
Albuquerque, Neilza Reis Castro, orient. 1. Titulo.

CDD 630




% g

i

< ¢

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIDADE ACADEMICA DE SERRA TALHADA
CURSO DE ENGENHARIA AGRONOMICA

AVALIACAO DA BIOMASSA DE PLANTAS DE GOIABEIRA CV. PALUMA
TRATADAS COM PRODUTOS BIOLOGICOS EM SOLOS CONDUCENTES A
Meloidogyne spp.

DANIEL ERICLES DOS ANJOS SOUZA

Monografia defendida e aprovada pela Banca Examinadora composta pelos seguintes

professores

Neilza Reis Castro de Albuquerque — Orientador

UFRPE/UAST

Walter Santos Evangelista Junior — Avaliador

UFRPE/UAST

Mayara Castro Assuncéo — Avaliador

UFRPE/UAST

Monografia aprovada no dia 30/01/2019, na Unidade Académica de Serra Talhada.



DEDICO
A minha mée,
Sirleide Maria dos Anjos Souza,

Pelo exemplo de luta, amor e carinho e por ter me tornado a pessoa que hoje sou.

A meu falecido padrasto e amigo,
Flavio Roberto Leite do Nascimento,

Pelo apoio e amizade sincera em todos 0S momentos em que esteve conosco.

Aos meus avds maternos,
Jodo José da Silva Filho e Luzia Alexandrina dos Anjos Silva,

Pelos ensinamentos, apoio, amor e confianga.

A0S meus irmé&os,
Danilo Matheus dos Anjos Souza e Flavio Roberto Leite do Nascimento Junior

Pelo apoio, carinho, e confianca.

A minha amada namorada,
Fanny Gabriella Brito Gomes,

Pelo amor, carinho, apoio e amizade.

E a todos os familiares e amigos que muito contribuiram para que eu pudesse alcancar

mais essa vitoria.



OFERECO

Aos meus Orientadores e Pais da Vida Académica,

Neilza Reis Castro de Albuquerque e Walter Santos Evangelista Janior

Pela paciéncia, dedicacdo e acima de tudo pela amizade.

Em especial a Professora e amiga,
Ellen Karine Diniz Viégas
Por todo apoio e esforgos dedicados.

Aos meus amigos e companheiros de aula e de trabalho,

Caique Roberto Siqueira Borja e em especial a Mauricio Meira Soares
Pelo apoio nos estudos e em experimentos de campo,

Pela alegria e amizade sincera.



AGRADECIMENTOS

Quero agradecer primeiramente a DEUS, pela saude e pela familia que tenho,
pela coragem, determinacdo e sabedoria que a fé me proporciona.

A minha mae, Sirleide Maria dos Anjos Silva, por ter lutado e batalhado durante
toda a vida para que eu chegasse onde cheguei, e por estar sempre comigo seja nos
momentos dificeis ou nos momentos de alegria, pelos ensinamentos e conselhos
transmitidos, pelos valores pregados, e pelo exemplo de pessoa que fez com que eu me
tornasse a pessoa que sou hoje.

A meu padrasto e amigo Flavio Roberto Leite do Nascimento Janior, por todo o
apoio, forca e incentivo, e por sempre acreditar em mim quando todos ndo acreditavam,
e insistir sempre que eu pensava em desistir, pelos puxdes de orelha, por me ensinar o
caminho certo, por se fazer presente na minha vida, por ter sido um Pai e contribuir com
0 meu crescimento.

Aos meus avés maternos pela confianga carinho e apoio em todos 0s momentos.

Aos meus irmdos Danilo Matheus dos Anjos Souza e Flavio Roberto Leite do
Nascimento Junior, por estarem sempre comigo.

A minha namorada, Fanny Gabriella Brito Gomes pela compreenséo, paciéncia,
carinho, amor e por sempre estar ao meu lado em todos 0s momentos me dando apoio.

A todos os familiares e amigos que também fizeram parte dessa conquista, direto
ou indiretamente, que sempre torceram pelo meu sucesso, pelo carinho e confianga.

A todos os meus colegas e professores do curso de Engenharia Agrondmica da
UFRPE-UAST, pelas experiéncias vividas e conhecimentos obtidos.

A Universidade Federal Rural de Pernambuco — Unidade Académica de Serra
Talhada (UFRPE-UAST), pela oportunidade de realizar esse trabalho e pela melhoria e
aprofundamento dos meus conhecimentos.

Ao professor Walter Santos Evangelista Janior pela dedicacdo na orientacéo
durante todo o curso, apoio nas horas dificeis, por todos os conhecimentos transmitidos
ao longo do curso e fora dele e pela sincera amizade.

A professora Neilza Reis Castro de Albuquerque, por ser esta pessoa dedicada
de corpo e alma ao que faz, por ter me dado oportunidade quando mais precisei, pela
amizade, pelos conselhos, carinho e confianca. E uma honra ter dois orientadores como

VOocés.

Meu eterno Obrigado!



SUMARIO

Pag.

LISTA DE TABELAS.......ooiieieeeeeeseees s tes e sn st i
RESUMO......oooieeeeieeieieeteeeeeeeeeesesss st es st ess s s ss st sn s ssnsanennens i
ABSTRACT ....ooviirieeeeeee ettt sttt ane s sttt senened iii
L INTRODUGAO. ...t 12
2 REFERENCIAL TEORICO........ooiiiiieiseeeeeeeeses st 16
BOBUIETIVOS.....oooieeereeeeeeevesesees e es s st sessensen st 18

3.1 ODJELIVO GEIal.......occveeieciie et 18

3.2 ODbjetivo ESPECITICO......ccieiiiieiie e 18
4 MATERIAL E METODOS.........oiviieeeteeeeeeeees s 19
5 RESULTADOS E DISCUSSAOQ........coiiiiiiiieeeieiereseieisssiieesssiesessesssneesenesnens 20
B CONCLUSODES.........oooeeeeeseestieeeee st s sttt nes st 26
7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......ooiiveveeereeeeerssesesvsses s, 27

8 CONSIDERACOES FINAIS........ooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseess s sen s 32



LISTA DE TABELAS

TABELA 1: Andlise de varidncia para comprimento da parte aérea (CPA),
comprimento do sistema radicular (CSR), didametro do caule (DC) e numero de folhas
(NF) de plantas de goiaba variedade Paluma, dois solos em relacdo a aplicacdo de trés
Bioprodutos mais testemunha. Universidade Federal Rural de Pernambuco, Serra
I L To b T o 0 e T 21

TABELA 2: Andlise de variancia para numero de ramos (NR), par de folhas (PF),
massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca do sistema radicular (MFSR) de
plantas de goiaba variedade Paluma, dois solos em relacdo a aplicagdo de trés
Bioprodutos mais testemunha. Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE,
Serra Talhada — PE, 2019.......cciiiiiiieieciese et 21

TABELA 3: Comparacdo de médias da variavel de comprimento de parte aérea (CPA)
no desdobrando de solos dentro de cada bioprodutos mais testemunha. Universidade
Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada — PE, janeiro de 2019............ 22

TABELA 4: Comparacdo de medias das variaveis nimero de ramos (NR), par de folhas
(PF), massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca do sistema radicular (MFSR)
de plantas de goiaba variedade Paluma em relacdo a aplicacdo de trés bioprodutos mais
testemunha. Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada — PE,
JANEITO A8 2009......ceieiii et 23

TABELA 5: Comparacdo de medias das variaveis comprimento do sistema radicular
(CSR) e diametro do caule (DC) de plantas de goiaba variedade Paluma em relagdo a
aplicacdo de trés bioprodutos mais testemunha. Universidade Federal Rural de
Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada — PE, janeiro de 2019............cccccoevveveiiecnennnne 23

TABELA 6: Comparacdo de médias entre os tratamentos solo 1 em repouso e solo 2
em plena atividade, em relacdo as variaveis comprimento do sistema radicular (CSR),
didametro do caule (DC), nimero de ramos (NR) de plantas de goiaba variedade Paluma.
Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada — PE, janeiro de
2000 ettt et e te et e ae R e et e e et e ntenreareareene e 24

TABELA 7: Comparacdo de médias entre os tratamentos solo 1 em repouso e solo 2
em plena atividade, em relacédo as variaveis par de folhas (PF), massa fresca da parte
aérea (MFPA) e massa fresca do sistema radicular (MFSR) de plantas de goiaba
variedade Paluma. Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada
— PE, JANEIT0 de 2019... ...ttt 24



RESUMO

A cultura da goiabeira Psidium guajava L. encontra-se bastante difundida em todo
territério mundial e no Brasil, os estados de S&o Paulo e Pernambuco lideram o racking
de producdo, onde sdo responsaveis por 36,3% e 31% respectivamente, somando um
total de 67,3%. No entanto, as doencas na cultura da goiaba no Brasil influenciam
diretamente na produtividade. Destacando-se a nematose causada por Meloidogyne
enterolobii, sendo a principal causadora de prejuizos aos produtores de goiaba. Neste
contexto, o referido trabalho tem como objetivo avaliar o comportamento da biomassa
de parte aérea e parte radicular de mudas de goiabeira da cv. Paluma sob duas condicdes
de solos conducentes tratados com trés produtos bioldgicos. Foram coletados solos em
areas de cultivo de goiabeira conducentes a infestacdo por M. enterolobii sob dois
manejos, solo 1 apds as coletas com caracteristicas remanescentes de um cultivo
abandonado, e solo 2 em pleno cultivo, esses solos foram depositados em vasos de 10L
cultivados com mudas de goiabeira. As aplicacbes dos produtos bioldgicos aconteceram
no momento de plantio e aos 30 dias. Os produtos bioldgicos utilizados apresentavam
em sua formulacdo os microrganimos Bacillus pumilus, B. subtilis, B.
amyloliquefaciens, Azospirillum sp., Pseudomonas sp., Rhizobium sp., Saccharomyces
sp. e B. licheniformis. Ao final dos 90 dias, as plantas foram retiradas dos vasos e
prosseguiu-se com as avaliagdes quanto ao comprimento, massa fresca e massa seca de
parte aérea e do sistema radicular, diametro do caule, par de folhas, e nimero de ramos.
O experimento foi realizado no delineamento em blocos ao acaso (DBC) em esquema
fatorial com oito tratamentos e quatro repeticdes. Os resultados demostraram que 0s
produtos bioldgicos testados ndo apresentaram diferencas nas variaveis de biomassa
para os dois tipos de solos conducentes de cultivo, entretanto para CPA houve diferenca

estatistica para o solo remanescente e em pleno cultivo.

PALAVRAS CHAVE: Psidium guajava, controle bioldgico, solos conducentes,

microrganismos biocontroladores.



ABSTRACT

The cultivation of guava (Psidium guajava L.) is widespread throughout the world,
[being a kind of reality with high economic and market potential, which, with this, still
presents great possibilities of expansion around the world.] In Brazil, Sdo Paulo and
Pernambuco lead production, accounting for 36.3% and 31%, accounting for 67.3% of
national production. However, diseases in guava in Brazil directly influence the
productivity of this culture. Among the diseases, meloidoginose is one of the main
causes of damage to guava producers. In this context, the work was evaluated as the
aerial biomass problem and root portion of guava seedlings of cv. Paloma for two soil
conditions leading to the three biological products. Soils were grown in areas of guiding
guava in nematodes under two management, soil 1 with remnant characteristics and soil
2 in full culture, deposited in 10 L volume vessels that are projected with three products
formulated with Bacillus pumilus, B. subtilis, B. amyloliquefaciens, Azospirillum sp.,
Pseudomonas sp., Rhizobium sp., Saccharomyces sp., B. licheniformis. With the end of
the 90 days, with the measurement of the first planes, the fresh mass and the dry and dry
mass, the diameter of the stem, pair of leaves, number of leaves and number of
branches. The experiment was carried out without a randomized complete block design
(DBC) with eight treatments and four replications where the treatments, arranged in a
factorial scheme 4 x 2. The results were those biological products tested in this
experiment, not having as parameter the biomass differences in question relation to the

two types of cultivated soils.

KEYWORDS: Psidium guajava L, biological control, conductive soils, biocontrolling

microorganisms.
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INTRODUCAO

A producéo da fruticultura mundial vem crescendo continuadamente. No triénio
89/91 era de 420 milhGes de toneladas, ultrapassou as 500 milhGes de toneladas em
1996 e em 2014 colheu-se um volume de 830,4 milhGes de toneladas. Os trés maiores
produtores sdo: a China, a india e o Brasil que, juntos, respondem por 45,9% do total
mundial e tém suas producfes destinadas principalmente aos seus mercados internos
(Organizacdo das Nacdes Unidas, (FAO) 2014, citado por ANDRADE, 2015).

Contabilizando as producGes do quarto ao décimo produtor, sendo eles, Estados
Unidos, Turquia, Espanha, México, Indonésia, Ird e Italia, juntos representam 16,8% do
total da producdo. Assim, 0s dez paises maiores produtores respondem por 62,7% de
toda a fruticultura mundial, enquanto os demais 196 paises compreendem 37,3% das
safras (FAO) 2014, citado por ANDRADE, 2015).

O Brasil ¢ um dos trés maiores produtores mundiais de frutas, com uma
producdo que supera os 40,0 milhdes de toneladas. A base agricola da cadeia produtiva
das frutas abrange 2,6 milhdes de hectares e gera 6,0 milhdes de empregos diretos
(FAO) 2014, citado por ANDRADE, 2015). Quando analisamos a fruticultura a nivel
regional, o Nordeste brasileiro se destaca, onde apesar das restricdes hidricas e de solo
do Semiarido, a fruticultura também apresenta elevada importancia econémica e social.
A regido ficou responsavel em 2015 por 31,4% do valor de producdo nacional de frutas
(FAO, 2017, citado por VIDAL, 2017).

Em relacdo a producdo e comercializacdo de produtos hortifrutigranjeiros na
regido do Semiarido Nordestino, o polo fruticultor do Vale do Sdo Francisco, tem
bastante importancia econdémica e social. Entre os seis municipios localizados nesta
regido, as cidades de Petrolina — PE e Juazeiro — BA se destacam como o centro deste
polo, onde juntas sdo habitadas por cerca de 400 mil pessoas. Segundo VERGOLINO
& MONTEIRO NETO (1998), o PIB per capita de Petrolina saltou de 712 ddélares em
1970 para 1.474 dolares em 1993. A participacdo dessa cidade no PIB total do Estado
de Pernambuco passou de 1,5% em 1970 para 3,5% em 1993.
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O Semiarido Nordestino é detentor de um importante polo fruticultor, onde a
cultura da goiaba é ainda, pouco explorada, em comparagdo com outras frutas como a
manga e a uva, o que faz desta uma étima opcéo para a diversificagdo da fruticultura
regional. De acordo com o AGRIANUAL (2008), a plantacdo do Vale do Séao
Francisco, ocupa uma area de aproximadamente 5 mil hectares, nessa regido, 0s
principais produtores sdo os estados de Pernambuco (4.512 ha) e Bahia (883 ha). A
producdo de frutas no Vale do S&o Francisco pode ser entendida como a grande

dinamizadora da economia local geradora de emprego e renda.

No entanto como qualquer outra cultura, a mesma sofre com perdas de
produtividade ocasionadas pelo ataque de pragas e doencas, principalmente com as
fitonematoses. Entre os problemas fitossanitarios destacamos outras doencas como as
antracnose, as bacterioses, a fusariose e em relacdo aos insetos pragas, destacamos o
psilideo, a mosca-das-frutas e o gorgulho-da-goiabeira. Porém as fitonematoses
causadas pelo género Meloidogyne estdo classificadas como a principal causadora de
prejuizos aos produtores de goiaba (EMBRAPA, 2010).

As fitonematoses sdo doencas causadas por nematdides, parasita cosmopolita
que podem ser encontrados em diversos ambientes do mundo, possuem tamanho
reduzido, cerca de 0,25 a 3,0 mm, e apenas 10% deles sdo parasitas de plantas. Por mais
gue sejam capazes de causar danos em todos os tecidos vegetais, o seu alvo principal
sdo as raizes, o que contribui de modo consideravel na reducdo da producdo
(MACHADO et al., 2012).

Um fator importante a ser destacado quando falamos de doencas radiculares, diz
respeito aos solos que previnem de forma natural o estabelecimento de patdégenos e/ou
inibem suas atividades infecciosas, acdo denominada de supressividade. Como também
solos que por algum tipo de alteracdo fisica e biolégica conduz o solo a ser suscetivel a
infeccdo causada por parasitas, como é o caso das fitonematoses, neste caso o solo é
classificado como solo conducente (MICHEREFF et al., 2005).

O termo supressividade foi externalizado pela primeira vez por MENZIES,
1959) in: (MICHEREFF et al., 2005), em um trabalho que relacionava tipos de solo
com a ocorréncia e a severidade da ‘‘sarna da batatinha’’, na Califérnia (MICHEREFF
et al., 2005). Todavia, a primeira referéncia sobre a capacidade de solos em controlar

acdo de doencas, que caracterizou portanto, o termo solo supressivo, foi realizada por
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ATKINSON em 1889 (Alabouvette et al. 1985), onde 0 mesmo conseguiu comprovar
que a murcha de Fusarium do algodoeiro foi mais severa em solos arenosos do que em
solos argilosos nos Estados Norte Americano de Arkansas e Alabama (HUBER &
SCHNEIDER, 1982, in: MICHEREFF et al., 2005).

No decorrer dos anos, varios trabalhos de pesquisa relacionaram a incidéncia de
doencas e os tipos de solo. Porém terminologias diferentes foram utilizadas para se
referir a este tipo de solo, como: intolerante, antagonista, fungistatico, imune entre
outros. (BAKER & COOK, 1974; HUBER & SCHNEIDER, 1982, in: MICHEREFF, et
al., 2005). Isto porqué o termo, solos supressivos, introduzido por MENZIES (1959) in:
MICHEREFF, sé se popularizou a partir da década de 70, devido as publicagdes de
BAKER & COOK (1974); HORNBY (1983); HORNBY (1990); SCHNEIDER (1982),
SCHROTH & HANCOCK (1981); in (MICHEREFF et al., 2005).

Segundo SCHNEIDER (1982), solos supressivos sdo mais comuns em
ambientes ecologicamente balanceados, nos quais os constituintes fisico-quimicos e
microbianos tiveram anos para estabilizar. Assim, um solo com alta diversidade
biolégica apresenta maior capacidade de suprimir os patdgenos. Dentre as bactérias
envolvidas na supressividade dos solos, as dos géneros Pseudomonas e Bacillus sdo as
mais estudadas. Essas bactérias podem agir por competicdo, parasitismo, antibiose entre
outros. Além disso, elas sdo promotoras de bioprotecdo de plantas, pois colonizam as
raizes e protegem as plantas contra patégenos (LUZ, 1996) e (MELO, 1998) in
(MICHEREFF et al., 2005). Dentro do género Bacillus, a espécie B. subtilis destaca-se
na capacidade de inibir tanto bactérias, como fungos fitopatogénicos. Essa bactéria é
excelente produtora de antibidticos e tem o solo como reservatorio natural (KERR,
1980, in MICHEREFF et al., 2005).

Vaérias técnicas podem ser empregadas no controle ou minimizacao dos sintomas
do nematdide, como a rotacdo de culturas, consdcio, o pousio das areas infestadas,
plantio em &reas que ndo possuem histdrico de infestagdo, insumos e materiais de
propagacao livres de contaminacéo, e 0 uso de porta-enxerto resistentes. Porém quando
o0 problema ocorre em cultivos perenes, estas técnicas apresentam algumas limitacoes,
devido a presenca definitiva da planta hospedeira na area o que torna inviavel na
maioria das vezes a realizacdo destas técnicas, e prejudica o sucesso do manejo
(CASTRO et al., 2010). Portanto, uma vez instalado o nematoide na goiabeira, 0

controle torna-se dificil, sendo a melhor medida o uso de porta-enxertos resistentes



15

(CARNEIRO et al., 2007). Um exemplo é a espécie Psidium cattleyanum, conhecida

vulgarmente como aragazeiro.

Dentro deste contexto, 0 mercado de defensivos agricolas vem apostando em

produtos bioldgicos, que apresentam crescimento de vendas em torno de 20% ao ano.

Outros autores destacam a importancia desses microrganismos exercerem essa
atividade como uma alternativa microbioldgica que vem se destacando como manejo
para essa doenca exercendo o controle bioldgico aliada a funcdo de indutoras de
crescimento de plantas, tais como, encontra-se as bactérias do género Bacillus, que
também sdo associadas ao controle biolégico de nematoides capazes de promover uma
reducdo acima de 50% da populacdo. INSUNZA et al., (2000).

Essas bactérias estdo divididas em dois grupos, em relacdo ao seu efeito
antagbnico: aquelas que ocupam 0s nichos dos nematoides, reduzindo
consequentemente a invasao por parte dos mesmos e/ou através de antibiose e aquelas
que colonizam o cortex da raiz, fazendo com que 0s mecanismos gerais de defesa e
resisténcia da planta sejam estimulados (HALLMANN et al. 2001, in: MACHADO et
al. 2012). Os estudos sobre o efeito nematicida destas bactérias envolvem

principalmente sua acdo contra os nematdides formadores de galhas Meloidogyne spp.

N&o existe nenhum produto quimico ou biolégico registrado para o problema no
site do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2019) de modo
que evidéncia a grande importancia da realizacdo desta pesquisa, uma vez que 0
objetivo é testar o uso de produtos bioldgicos a base de Bacillus e através da morfologia
das plantas de goiabeira, analisar sua resposta sobre a acdo dos nematoides da espécie

Meloidogyne.

Todas estas informacgOes indicam que, quando se trata de nematoses de
goiabeiras, o leque de pesquisas que aborda esse tema, € inesgotavel, de modo que todos
os resultados encontrados e gerados em estudos sdo vistos como contribui¢do para o
setor produtivo, o qual busca através destes experimentos, cada vez mais progredir e

conquistar a sustentabilidade social, econdmica e ambiental do agroecossistema.
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REFERENCIAL TEORICO

A cultura da goiabeira, Psidium guajava L. pertence a familia das Myrtaceae,
segundo CUTTER (1987) também sdo mirtaceas, o Eucaliptus e com algumas plantas
frutiferas dos tropicos como a pitanga, a grumixama e 0 jambo. A mesma tem como
origem a América Tropical, e ainda pode ser encontrada em estado silvestre entre o
México e no Peru. Hoje encontra-se em quase todas as regides tropicais e subtropicais,
tendo em vista a sua facil capacidade de adaptacdo a diferentes tipos de clima e seu
modo de propagacdo por meio de sementes e partes vegetativas ocorrer com grande
facilidade (MENZEL, 1985).

De acordo com o Anuario Brasileiro de Agricultura (2017) o Nordeste possui a
maior regido em area colhida. Porém o Sudeste é a principal produtora do pais, com
aproximadamente 47% da producéo, seguida da regido Nordeste, com 42%. No Brasil,
neste mesmo ano, foi obtido um somatério de 345 mil toneladas de goiaba colhida.
Entre os estados do Brasil, Sdo Paulo e Pernambuco lideram o ranking nesta producéo,
onde séo responsaveis por 36,3% e 31% respectivamente, somando um total de 67,3%
da producéo nacional.

A goiaba é uma fruta que possui varias caracteristicas nutricionais importantes,
como a presenca de vitaminas A, E, complexo B e C, esta Ultima em maior quantidade
quando comparada até com frutas como o liméo e a laranja. A mesma ainda é rica em
licopeno, que é um importante antioxidante, niacina, acucares e fibra, além de ser alta
fonte de ferro, fdésforo, calcio, magnésio e acido folico (EMBRAPA, 2010). Devido
todas estas caracteristicas e seu alto valor nutritivo, a goiaba é uma das principais
matérias-primas dentre as que sdo utilizadas pela industria brasileira de conservas, que
transformam e comercializam como subprodutos a polpa, néctar, suco, compota, sorvete
e doce (CHOUDBURY et al., 2001).

No entanto as pragas e 0s agentes causadores de doencas na cultura da goiaba no
Brasil influenciam diretamente na produtividade desta cultura. Entre as principais
pragas estdo, o psilideo, a mosca-das-frutas e o gorgulho-da-goiabeira. Em relagdo as
doencgas destacam-se: antracnose, bacteriose, fusariose e meloidoginose (EMBRAPA,
2010). Porém as fitonematoses causadas pelo género Meloidogyne estdo classificadas

como a principal causadora de prejuizos aos produtores de goiaba.
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Plantas atacadas pelo Meloidogyne ou nematdide das galhas, apresentam a
formacdo de engrossamentos nas raizes, formacdo de galhas, a paralisacdo do
crescimento e a morte da extremidade do sistema radicular. A goiabeira quando
infectada pelo nematdide, ainda apresenta outros sintomas como, atrofiamento,
deficiéncia nutricional, decréscimo no tamanho de folhas e raquitismo do fruto, o que

consequentemente acarreta na perda de produtividade (GOMES et al., 2008).

No Brasil, dentre as espécies de Meloidogyne, a M. enterolobii foi assinalada
pela primeira vez em Petrolina (PE), Curacd e Manicoba (BA) por CARNEIRO et al.,
(2001), causando danos severos em plantios comerciais de goiabeira. Nesse relato, essa
espécie foi denominada de M. mayaguensis, entretanto atualmente é considerada
sinonimia de M. enterolobii, comprovada morfologicamente, gama de hospedeiros,
fenotipos para as enzimas EST e MDH e sequéncias do mtDNA realizados por XU et
al., 2004.

O M. enterolobii, nematoide-das-galhas da goiabeira, tem causado
sérios prejuizos aos produtores de goiaba tendo ocorréncia registrada em 19 estados
brasileiros (CASTRO; SIQUEIRA, 2010).

Segundo CARNEIRO et al., (2006), a area plantada de goiaba na regido de
Petrolina, reduziu em cerca de 3500 ha, devido aos prejuizos causados pelo M.
enterolobii. Ainda, no Vale do S&o Francisco em geral, mais precisamente nos Estados
de Pernambuco e Bahia, a goiabicultura tem sido bastante prejudicada, uma vez que 0s
prejuizos causados por este fitonematoide, foram téo elevados, que chegaram a justificar
a erradicacdo desta cultura em algumas partes desses Estados (MARANHAO et al.,
2001).

O manejo empregado até 0 momento para essa hematose consiste no uso de
porta-enxerto resistente, como a espécie Psidium cattleyanum, conhecida vulgarmente
como aragazeiro. Outra alternativa que vem se destacando como manejo para essa
doenca € a utilizacdo de bactérias consideradas indutoras de crescimento de plantas,
dentre as quais, encontra-se as bactérias do género Bacillus, onde algumas das espécies
estdo associadas ao controle biologico de nematdides com capacidade de promover uma
reducdo acima de 50% da populacdo (INSUNZA et al., 2000). As bactérias do género
Bacillus, denominadas de endobactérias ou bactérias endofiticas, sdo antagonistas a

acdo dos fitonematdides, possuem modos de acdo diferentes e também um amplo
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espectro de hospedeiros. As mesmas podem causar danos aos nematdides através do
parasitismo, da producdo de antibidticos, toxinas e enzimas, da interferéncia no
processo de reconhecimento planta-hospedeiro, induzindo resisténcia e/ou
proporcionando a planta um desenvolvimento saudavel, mesmo na presenca destes
parasitas (MANKAU, 1980; STIRLING, 1991; SIDDIQUI & MAHMOOD, 1999;
TIAN et al., 2007) in: MACHADO et al., 2012).

Outros trabalhos demonstraram a eficiéncia no controle de nematdides como
FERNANDES et al., 2014) que constataram reducdo de 62,6% no nimero de ovos de
M. incognita nas raizes quando comparado com as sementes ndo tratadas por produtos
biologicos, apesar desse tratamento néo ter reduzido de forma significativa o nimero de
galhas. Embasados em trabalhos como estes, 0 mercado de defensivos agricolas vem
apostando em produtos bioldgicos, que apresentam crescimento de vendas em torno de

20% ao ano.

Em 2016 houve uma crescente producdo de produtos bioldgicos para 118
produtos liberados comercialmente, dos quais 83 eram microbioldgicos (produtos
compostos por fungos, virus e bactérias). (GOTTEMS, 2016). Essas pesquisas tém
aumentado e sua importancia dentro dos sistemas agricolas evolui para um cenario

alternativo as técnicas convencionais de manejo.

OBJETIVOS

GERAL

- Avaliar o incremento da biomassa de parte aérea e sistema radicular radicular
de mudas de goiabeira da cv. Paluma sob duas condi¢fes de solos conducentes tratados

com trés produtos bioldgicos.

ESPECIFICO
- Avaliar biomassa fresca das partes aéreas e sistemas radiculares das mudas de

goiabeira cv. Paluma tratadas com os trés produtos bioldgicos com mudas ndo tratadas;

- Avaliar o nimero de galhas/engrossamento nas raizes das mudas tratadas com o0s

referidos produtos em relagdo as mudas néo tratadas em solos com diferentes cultivos.



19

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Unidade Académica de Serra
Talhada/Universidade Federal Rural de Pernambuco, localizada na latitude 07°59°31”
Sul e longitude 38°17°54” Oeste, na mesorregido do Sertdo Pernambucano na
microrregido do Pajel, a uma altitude de 429 metros, no periodo de agosto de 2018 a
janeiro de 2019. A cultivar de goiabeira utilizada foi a Paluma, sendo utilizados dois
tipos de solo: solo de cultivo remanescente e solo em pleno cultivo e testados trés
bioprodutos controladores de fitonematdides, o produto 1 tem como base espécies de
Bacillus: B. pumilus 1,0x10% (endosporos/L), B. subtilis 1,0x10%* (endosporos/L) e B.
amyloliquefaciens 1,0x10* (endosporos/L), o produto 2 tem as bactérias Azospirillum
sp. 1,0x10° (UFC/Dose), Pseudomonas sp. 1,0x10° (UFC/Dose), Rhizobium sp. 1,0x10°
(UFC/Dose) e o fungo Saccharomyces sp. 1,0x10° (UFC/Dose), e por fim o produto 3 é
a base de B. subtilis 1,0x10% (UFC/qg) e B. licheniformis 1,0x101 (UFC/qg).

Foram realizadas coletas de solos rizosféricos com incidéncia e recorrentes
aparicOes de sintomas tipicos provocados pelos nematodides formadores de galhas em
raizes em duas areas agricolas no Distrito de Serrinha, Zona Rural de Serra Talhada. Os
solos foram coletados em trés pontos da area em um perfil de 30 cm de profundidade de
acordo com o alcance das raizes das goiabeiras. Foram adquiridas mudas certificadas de
goiabeira da cv. Paluma que representam padrdo de suscetibilidade aos nematdides
formadores de galhas em raizes M. enterolobii. As mudas com 5 a 7 folhas foram
transplantadas para vasos com capacidade para 10L contendo solo infestado
naturalmente, solos conducentes que foram coletados ao redor de plantas de goiabeira

apresentando sintomas tipicos da ocorréncia da referida fitonematose.

Na ocasido do transplantio foram aplicados os produtos nas dosagens
estabelecidas pela bula: Produto 1 com dosagem de 300 ml/ha, 2 com dosagem de
300ml/ha e 3 com dosagem de 200g/ha. Uma segunda dose foi aplicada 30 dias ap0s a

implantacéo.

Apods 90 dias do transplantio das goiabeiras foram analisadas as seguintes
variaveis: Numero de galhas nas raizes (NG), comprimento da parte aérea (CPA) em
centimetro, com o auxilio de uma régua graduada, comprimento do sistema radicular

(CSR) em centimetro com o auxilio de uma régua graduada, didametro do caule (DC) em
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mimimetro, mensurado com um paquimetro digital, namero de ramos (NR), par de
folhas (PF), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca do sistema radicular
(MFSR), essas variaveis foram pesadas em balanca analitica. O material fresco foi
levado para uma estufa de circulacdo forcada de ar a 65 °C durante 24 horas para
obtencdo da massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca do sistema radicular
(MSSR).

O indice de galhas formadas no sistema radicular foi determinado pela escala:
(0) = sem galhas ou massas de ovos; (1) =1 a 2 galhas ou massas de ovos; (2) =3 a 10
galhas ou massas de ovos; (3) = 11 a 30 galhas ou massa de ovos; (4) = 31 a 100 galhas
ou massas de ovos; e (5) = mais de 100 galhas ou massas de ovos. A descricdo da

severidade dos sintomas seguira escala proposta por Daulton e Nusbaum (1961).

O experimento foi realizado no delineamento em blocos ao acaso (DBC) com 8
tratamentos e quatro repeticGes onde os tratamento corresponderam a um fatorial 4 x 2
(3 produtos bioldgicos + testemunha X 2 tipos de solo). Os dados morfoldgicos das
plantas foram analisados pelo Programa Estatistico R Core Team, versdo 3.2. T1:
Testemunha em Solo 1; T2: Testemunha em Solo 2; T3: Produtol em solo 1; T4:
Produto 1 em Solo 2; T5: Produto 2 em Solo 1; T6: Produto 2 em Solo 2; T7: Produto 3
em Solo 1; T8: Produto 3 em Solo 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de variancia dispostos na tabela 1 e na tabela 2,
mostraram que as varidveis analisadas, comprimento de sistema radicular (CSR),
didametro do caule (DC), nimero de ramos (NR), par de folhas (PF), massa fresca de
parte aérea (MFPA) e massa fresca de sistema radicular (MFSR), ndo apresentaram
diferengas estatisticas entre os tratamentos, onde observou-se que o0s bioprodutos
aplicados obtiveram resultados semelhantes a testemunha. Porém na tabela 1 a interacdo
da variavel comprimento de parte aérea (CPA), se mostrou significativa a 5% de

probabilidade atraves do teste de Tukey.
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TABELA 1: Analise de variancia para comprimento da parte aerea (CPA),
comprimento do sistema radicular (CSR) e didametro do caule (DC) de plantas de goiaba
variedade Paluma, dois solos em relacdo a aplicacdo de trés bioprodutos + testemunha.
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Serra Talhada — PE, 2019.

VARIAVEIS GL SQ QM Fc

BLOCO 3 654,9 218,31 2,1254 NS

CPA SOLOS 1 166,1 166,08 1,6168 NS
PRODUTOS 3 65,6 21,86 0,2128Ns

SOLOS x PROD. 3 987,7 329,23 3,2053*
BLOCO 3 170,25 56,749 2,60262 NS
CSR SOLOS 1 10,81 10,811 0,49583 NS
PRODUTOS 3 19,74 6,579 0,30172NsS
SOLOS x PROD. 3 7,82 2,607 0,11957Ns
BLOCO 3 2,256 0,75198 0,73427Ns
oC SOLOS 1 2,940 2,94031 2,87106 NS
PRODUTOS 3 8,186 2,72865 2,66438 NS
SOLOS x PROD. 3 5,728 1,90948 1,86450 NS

NS: nio significativo; *: significativo a 5% de probabilidade;

TABELA 2: Andlise de variancia para numero de ramos (NR), par de folhas (PF),
massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca do sistema radicular (MFSR) de
plantas de goiaba variedade Paluma, dois solos em relacdo a aplicacdo de trés
bioprodutos + testemunha. Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Serra
Talhada — PE, 20109.

VARIAVEIS GL SQ QM Fc

BLOCO 3 13,344 4,4479 2,08003"S
NR SOLOS 1 0,281 0,2812 0,13152Ns
PRODUTOS 3 4,094 1,3646 0,63814 NS
SOLOS X PROD. 3 7,344 2,4479 1,14475NS
BLOCO 3 135,37 45,125 1,04350 NS
PE SOLOS 1 0,50 0,500 0,01156 NS
PRODUTOS 3 26,37 8,792 0,20330 NS
SOLOS X PROD. 3 136,50 45,500 1,05217Ns
BLOCO 3 13009,9 4336,6 26,3708 NS

SOLOS 1 346,9 346,9 2,1094 NS

MFPA PRODUTOS 3 243,0 81,0 0,4925Ns
SOLOS X PROD. 3 355,9 118,6 0,7215Ns

BLOCO 3 14402,8 4800,9 54,974 NS

SOLOS 1 42 4 42 4 0,485NS

MFSR PRODUTOS 3 311,9 104,0 1,191

SOLOS X PROD. 3 512,4 170,8 1,956 NS

NS: ndo significativo;
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Nos resultados descritos por ARAUJO & MARCHESI (2009), também néo
foram encontradas diferencas estatisticas quanto a altura de planta na cultura do tomate
tratadas com Bacillus subtilis, cultivadas em solo com infestacdo natural de nematoides
do género Meloidogyne spp. em condicbes de casa de vegetacdo. Os autores
FERNANDES et. al (2013) em seus estudos, também encontraram resultados
semelhantes na avaliacdo do controle de Meloidogyne javanica na cultura do feijoeiro
com lIsolados de Bacillus spp., onde a aplicacdo da bactéria ndo teve efeito significativo
sobre a massa da raiz na cultura do feijao, e sim um efeito menor, quando comparados a

testemunha.

Na Tabela 3 pode-se observar o desdobramento dos tipos de solo, solo 1
(remanescente) e solo 2 (em pleno cultivo), relacionado a cada bioproduto e a
testemunha, onde os trés bioprodutos ndo diferiram estatisticamente entre si. Porém,
quando compara a testemunha em relacdo as varidveis solo 1 e solo 2, podendo
identificar que os mesmos diferenciaram estatisticamente pelo teste de Shapiro-Wilk a
5% de probabilidade. No solo 1, a testemunha cultivada em solos remanescentes, de
uma area com plantio abandonado, apresentou um média de 54,27 cm enquanto no solo
2, solos de areas em pleno cultivo de goiabeiras com sintomas tipicos de nematose
verificou-se uma média de 77,25 cm, essa diferenca entre as biomassas pode ter como

hipdtese o crescimento vegetativo em resposta a um possivel ataque do patdgeno.

TABELA 3: Comparacdo de médias da variavel de comprimento de parte aérea (CPA)
no desdobramento dos tipos de solos dentro de cada bioprodutos + testemunha.
Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada — PE, janeiro de
2019.

TRATAMENTOS
VARIAVEIS TESTEMUNHA PRODUTO PRODUTO PRODUTO CV
1 2 3
CPA SOLO 1 54,27 b 70,42 a 63,77 a 65,45 a 15,41
SOLO 2 77,25 a 63,90 a 63,10 a 67,90 a %

Média seguida pela mesma letra mindscula nas colunas néo diferem entre si pelo teste de Shapiro-Wilk a
5% de probabilidade.
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No presente trabalho as diferencas no nimero das bactérias de Pseudomonas
spp. presentes nas raizes secas (ufcs g-t) entre as rizosferas foram diferentes
estatisticamente, enquanto que as o numero de Bacillus spp. ndo apresentou diferenca.
Pesquisas comparando a rizosfera com a aplicacdo de produtos a base de Bacillus spp.,
também foram realizados por COELHO et al., (2007), onde o autor obteve resultados
semelhantes.

Observando os dados obtidos nas tabelas 4 e 5, os valores do teste de média em
relacdo as variaveis numero de ramos (NR), par de folhas (PF), massa fresca da parte
aérea (MFPA), massa fresca do sistema radicular (MFSR), comprimento do sistema
radicular (CSR) e diametro do caule (DC), relacionando a aplicacdo de trés bioprodutos
e a testemunha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 4: Comparacdo de medias das variaveis: nimero de ramos (NR), par de
folhas (PF), massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca do sistema radicular
(MFSR) de plantas de goiaba variedade Paluma em relacdo a aplicacdo de trés
bioprodutos mais testemunha. Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE,
Serra Talhada — PE, janeiro de 2019.

< TRATAMENTOS
VARIAVEIS TESTEMUNHA PRODUTO1 PRODUTO?2 PRODUTO 3 CVv
NR 4,125 a 3,250 a 3,250 a 35002  41,41%
PF 24,50 a 23,75 a 24,75 26258 265%
MFPA 69,58 a 62,53 68,92 6687a  19,15%
MFSR 44,49 a 51,22 2 47,252 4302a  201%

Médias seguidas pela mesma letra minascula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Shapiro-Wilk a
5% de probabilidade; CV: Coeficiente de variag&o.

TABELA 5: Comparacdo de medias das variaveis comprimento do sistema radicular
(CSR) e diametro do caule (DC) de plantas de goiaba variedade Paluma em relacdo a
aplicacdo de trés bioprodutos mais testemunha. Universidade Federal Rural de
Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada — PE, janeiro de 2019.

. TRATAMENTOS
VARIAVEIS TESTEMUNHA PRODUTO1 PRODUTO?2 PRODUTO 3 CcVv
CSR (cm) 44,39 a 44,00 a 44,61 a 46,07 a 10,43 %
DC (mm) 9,362 a 9,890 a 8,475 a 9,312a 10,93 %

Médias seguidas pela mesma letra minascula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Shapiro-Wilk a
5% de probabilidade; CV: Coeficiente de variagéo.

Resultados semelhantes foram encontrados por ARAUJO & MARCHESI,
(2009), onde o desenvolvimento radicular do tomateiro submetido ao tratamento com B.
subtilis proporcionou producéo inferior a testemunha quanto a variavel massa fresca da

raiz.
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Os autores ARAUJO & MARCHESI, (2009) ainda afirmam que a reducdo na
producdo de raizes, em tomate cultivado em solo infestado com nematoides e submetido
ao tratamento com B. subtilis, reforca a sugestdo de ABRAO & MAZZAFERA
(2001) in ARAUJO & MARCHESI (2009), de que a emissdo de novas raizes
secundarias e 0 aumento da massa radicular é consequéncia da infeccdo dos mesmos, o
que também pode corresponder ao aumento de parte aérea, afetando positivamente o
crescimento vegetativo do filoplano.

Comparando as médias entre os tratamentos solo 1 (remanescente) e solo 2 (em
pleno cultivo), em relacdo as varidveis comprimento do sistema radicular (CSR),
didmetro do caule (DC), numero de ramos (NR), par de folhas (PF), massa fresca da
parte aérea (MFPA) e massa fresca do sistema radicular (MFSR), (Tabela 6 e Tabela 7)
observa-se que as mesmas nao foram diferentes estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 6: Comparacdo de médias entre os tratamentos solo 1 remanescente e solo 2
em pleno cultivo, em relacdo as variaveis comprimento do sistema radicular (CSR),
diametro do caule (DC), numero de ramos (NR) de plantas de goiaba variedade Paluma.
Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada — PE, janeiro de
2019.

VARIAVEIS
TRATAMENTO CSR DC NR
SOLO1 44,19 a 9,562 a 3,625 a
SOLO 2 45,35 a 8,956 a 3,440 a
CVv 10,43 % 10,93 % 41,41 %

Médias seguida pela mesma letra minuscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Shapiro-Wilk a 5% de probabilidade.

TABELA 7: Comparacdo de médias entre os tratamentos solo 1 remanescente e solo 2
em pleno cultivo, em relacdo as variaveis par de folhas (PF), massa fresca da parte aérea
(MFPA) e massa fresca do sistema radicular (MFSR) de plantas de goiaba variedade
Paluma. Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, Serra Talhada — PE,
janeiro de 20109.

VARIAVEIS
TRATAMENTO PF MFPA MFSR
SOLO 1 24942 63,682 15342
SOLO 2 24,692 70274 47,642
cv 265 % 19,15 % 201%

Médias seguida pela mesma letra minuscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Shapiro-Wilk a 5% de probabilidade.
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Na pesquisa realizada por COELHO et. al. (2007), onde 0os mesmos compararam
0 ambiente rizosférico, também ndo encontraram resultados positivos ao uso da bactéria
do género Bacillus spp. Embora tenha analisado como variavel apenas o nimero de

bactérias.

VOSS (2013), que no seu trabalho avaliou a producdo de B. subtilis em
biorreatores airlift e sua aplicacdo no controle de nematdide de galhas na cultura do
tomateiro, obteve resultados equivalentes, ndo encontrando diferenca estatistica
significativa para as variaveis, altura de plantas e diametro do caule. No entanto para a
variavel massa fresca do sistema radicular por vaso, o autor obteve resultados positivos,

que apenas manifestou-se nos vasos que ndo estavam contaminados com nemataides.

VAZ et al, (2011), em seus estudos, também encontraram resultados
semelhantes a estes, avaliando os resultados do controle bioldgico de fitonematoses do
género Meloidogyne utilizando a espécie B. subtilis, onde a microbiolizacdo das
sementes ndo reduziu o nimero de galhas ou de ovos, assim como ndo influenciou a

massa da parte aérea quando comparado com as testemunhas.



26

CONCLUSOES

Os produtos biologicos utilizados no referido experimento e que tem como
composicdes as espécies de Bacillus pumilus, B. subtilis, B. amyloliquefaciens, B.
licheniformis, Azospirillum sp., Pseudomonas sp., Rhizobium sp. e Saccharomyces sp.,
ndo apresentaram diferengas na biomassa aérea das plantas de goiabeira da cv. Paluma
sob cultivo dos dois tipos de solos observados, Apenas a biomassa fresca, referente ao
comprimento de parte aérea, apresentou diferenca entre os solos utilizados que sugere-
se como justificativa que as plantas quando cultivadas em solos de areas de cultivo
pleno infestados naturalmente podem apresentar como reagdo de defesa um maior

crescimento vegetativo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os produtos testados ndo apresentaram diferencas significativas quanto aos
volumes de biomassa da cv. Paluma nos dois tipos de solos, remanescente e em pleno

cultivo;

Foi demonstrado diferenca significativa dos produtos entre a biomassa produzida

pelo comprimento de parte aérea entre as testemunhas nos dois tipos de solos;

Sugerimos que esse experimento seja repetido e que seja acompanhada outras
fases fenologicas da planta, para que com isso, possamos ampliar as descobertas sobre a
interacdo hospedeiro x ambiente x patdgeno, levando-se em consideracdo que a cultura

é perene;

Mediante as pesquisas, notou-se que poucos trabalhos foram realizados sobre
esse assunto referido nesses experimentos, € notério a lacuna existente nessas pesquisas

e indica que ha possibilidade de ampliagéo para trabalhos futuros.



