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APRESENTACAO

O presente trabalho resulta da vivéncia de Estagio Supervisionado
Obrigatoério - ESO, realizado no periodo de 01/11/2018 a 27/12/2018, no
Laboratério de Floricultura (LAFLOR), situado na sede da Universidade Federal
Rural de Pernambuco, cidade do Recife.

Nesse periodo foram acompanhadas todas as atividades inerentes a pos-
colheita de Agapanto (Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns.) e o

desenvolvimento de novos produtos dessa planta para a floricultura.



INTRODUCAO

A floricultura pode ser entendida como o conjunto de atividades produtivas
e comerciais no tocante a producéo de flores de corte e em vaso, folhagens e
plantas com finalidade ornamental. Historicamente, a floricultura brasileira
comeca na década de 50 no Brasil, sob a influéncia de imigrantes como
holandeses, japoneses, alemées e poloneses no sudeste e sul do pais. Nas
ltimas décadas o mercado de floricultura teve uma grande expanséo devido ao
crescimento de renda da populacdo, melhoria da distribuicdo dos produtos,
busca pela qualidade de vida e de reaproximacao da natureza (SEBRAE, 2015;
NEVES; PINTO, 2015).

Segundo levantamento realizado pelo Instituto Brasileiro de Floricultura
(SCHOENMAKER, 2016), o Brasil possui 13.770 hectares destinados a
producao de flores e plantas ornamentais, sendo 790 ha para flor de corte, 810
ha para plantas em vaso e mudas e 12.117 ha de plantas arbustivas e arboreas
para jardins. Devido a sua grande extensdo territorial e a ocorréncia de varios
biomas, o Brasil possui uma grande capacidade competitiva no mercado
nacional e internacional pois tem a possibilidade de produzir plantas de clima
temperado e de clima tropical o ano todo a um preco acessivel, gracas a
diversidade de clima, solo e biodiversidade existente no pais.

Em 2017, o mercado de floricultura foi responsavel pelo faturamento de
7,2 bilhdes contra os 6,6 em 2016, representando um crescimento de 9%.
Segundo dados Ibraflor, o mercado vem crescendo a uma taxa de 10 a 8% ao
ano, colocando o Brasil entre os 15 maiores mercados do mundo. O consumo
brasileiro no setor €, em média, R$26,50 por pessoa, contra R$ 150 dos
europeus (SCHOENMAKER, 2016).

A producéo de flores e plantas ornamentais no Brasil tem como principal
destino o mercado interno, representando uma fatia de 97% de tudo que €
produzido. A atividade produtiva se concentra nas propriedades de pequeno
porte e localizadas da area rural, que sédo atraidos pela alta rentabilidade e
expressiva taxa de empregos gerados por unidade de area na floricultura
(FRANCA & MAIA, 2008).

Atualmente, a floricultura esta presente em todas as regides do pais.

Sendo que as regifes sudeste, sul e centro-oeste sao responsaveis pela maior



parte da producédo de plantas de clima temperado, enquanto que o norte e
nordeste pela producéo de plantas de clima tropical. A maior producdo nacional
esta concentrada no estado de S&o Paulo, sobretudo na regido de Holambra,
onde as duas principais cooperativas do pais, a Veiling e a Cooperflora,
representam 45% do mercado nacional (SEBRAE, 2015).

A regido nordeste concentra 11,8% dos produtores nacionais e 7,6% da
area cultivada do pais, 0o que representa quase 10% da producéo de flores e
folhagens de corte, 7% de flores e plantas envasadas e 10% de plantas para
paisagismo e jardinagem. O estado de maior destaque no Nordeste é o Ceara,
sendo especializado no cultivo de rosa, abacaxi ornamental e bulbos de caladium
e amarilis, exportados para EUA e Europa (SEBRAE, 2015).

O agronegodcio da floricultura é um setor altamente competitivo. Novas
variedades, equipamentos e tecnologias sdo lancados todos os anos, sobretudo
no exterior (SEBRAE, 2015). Os pequenos produtores, especialmente nas
regides Norte e Nordeste ndo possuem recursos para a aquisicdo de bens
produtivos, portanto, a producéo de flores, folnagens e plantas ornamentais se
dao no ambito da agricultura familiar, com técnica produtiva passada de geracéao
a geracao (FRANCA & MAIA, 2008; SEBRAE, 2015).

Pernambuco possui o segundo maior mercado da floricultura do Nordeste.
A producao se concentra em trés regides, na Zona da Mata e no Sertdo, onde
se concentra a producéo de flores tropicais como anturio, helicbnia e alpinea, ja
no Agreste concentra a producao de flores temperadas como celsa, crisantemo,
gladiolo e rosa.

Recentemente iniciou-se a producdo no estado de Pernambuco de
agapanto (Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns), uma flor pouco explorada, mas
com grande potencial para o agronegdcio da floricultura. O nome vem do grego
‘agape’, que significa amor e ‘anthos’, que é flor. A ‘flor do amor’ é conhecida
internacionalmente por outros nomes como ‘lirio do Nilo’ ou ‘lirio africano’
(MANNING, 2013).

O agapanto pode ser usado na ornamentacdo de jardins e espacos
publicos como planta ornamental e também como flor de corte para confeccéo
de buqués e arranjos para diversos eventos (LORENZI, 2013). Além disso, as
inflorescéncias possuem potencial para outros usos decorativos como pot-pourri,

arranjos secos, entre outros.



Este trabalho tem como objetivo investigar os diferentes usos de A.
africuanus, a utilizacéo de solucfes conservantes e resisténcia ao frio durante a
pés-colheita, e o desenvolvimento de novos produtos, que visam a diversificacdo

de uso da planta.

1. Agapanthus africanos: USOS E APLICACOES

Agapanthus africanus é uma planta herbacea da familia Amaryllidaceae
(SOUZA e LORENZI, 2012), originaria da Africa do Sul. O agapanto foi difundido
por todo mundo gracgas a sua beleza e rusticidade. Suas touceiras podem atingir
até 1,5 metro de altura, com folhas laminares, longas e carnosas que partem da
base. A planta é rizomatosa e possui raizes tuberosas, emitem inflorescéncias
globulosas, densas e eretas na forma de umbela (ALMEIDA; TEIXEIRA;
RESENDE, 2014).

Estas inflorescéncias apresentam flores de coloragéo azulada ou branca
que florescem na primavera e veréo, sendo tolerante a baixas temperaturas no
inverno. No Brasil floresce apds o inverno, sendo o periodo de florescimento
intenso entre setembro e dezembro. A inducdo floral ndo depende do
fotoperiodo, apesar disso, a planta ndo floresce nas outras épocas do ano
(ALMEIDA; TEIXEIRA; RESENDE, 2014).

Sua beleza, rusticidade e versatilidade de uso fez com que o agapanto
fosse utilizado como planta ornamental, (Figura 1). A planta vai bem em
bordaduras e ao longo de caminhos gracas ao volume de suas folhas e as
encantadoras hastes florais que surgem em meio a folhagem volumosa dando
um charme classico e requintado ao jardim (Figura 1A e 1B).

J4 ao longo de muretas ou paredes, a planta promove baixa a média
privacidade, funcionando como dispersor de pontos focais, dando ao ambiente
a impresséo de parecer mais profundo e mais dindmico (Figura 1C e 1D).

Em vasos (FiguralE), o agapanto adquire um charme unico, funcionando
bem como ponto focal em pequenos espacgos oferecendo um ar de leveza e
sofisticacdo ao ambiente. Ja em macicos e em canteiros (Figura 1F), a planta
ganha volume e destaque, funcionando como ponto focal, ou como artificio ideal

para esconder caixas de inspecéo.
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Além disso, as flores atraem beija-flores, requer baixa manutencao, €
resistente a doencas e pragas e se desenvolve em solos de baixa fertilidade,
sendo estas caracteristicas sinequa non para o uso da planta no paisagismo
(ALMEIDA; TEIXEIRA; RESENDE, 2014).

\IFA)

Figura 1- Uso dé‘Agapanto (A. africanus) como planta ornamental. A- Bordaduraecaminho; B-

Plantas ao longo de muretas e grades; C —Planta em vaso; D —Plantas em macico. Fonte: Google

Imagens.

Como flor de corte, 0 agapanto possui muita versatilidade, como Unica
espécie a ser utilizada ou em composicdo com outras flores e folhagens
ornamentais, com destaques para flores tropicais (Figuras 2 e 3). Por possuir
hastes longas de 75-90 cm alta durabilidade pdés-colheita, composi¢des
floristicas com agapanto podem ser utilizadas nos mais diferentes tipos de
arranjos e eventos.

Em composicdes floristicas com uma Unica espécie, 0 agapanto oferece
algumas possibilidades (Figura 2). A umbela globosa com varias flores e botdes
criam um volume interessante, que conotam delicadeza, pureza e sofisticacao,
sendo indicado, inclusive, para buqués de noivas (Figura 2B). Em vasos
transparentes a delicadeza ganha uma dimensdo dinamica, moderna e
sofisticada (Figura 2C). Ja em vaso coloridos a delicadeza e pureza se juntam
para criar uma atmosfera mais juvenil e divertida (Figura 2A). Outra possibilidade

é a utilizacéo das hastes florais sem as flores, apos a queda ou remocao destas
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onde o agapanto confere um reflugio verde, exoético e rustico, ficando parecido
com o papiro (Cyperus papyrus) (Figura 2D).

J& em composic¢des floristicas com mais de uma espécie, as hastes de
agapanto funcionam em diferentes arranjos (Figura 3). Em buqués, a
inflorescéncia de agapanto pode funcionar com um reflugio de calma e leveza,

numa composi¢cdo com orquideas e flor tropical (Figura 3A).

B /

AN ~ - ‘ ‘\ : ' ~
Figura 2 - Diferentes possibilidades de uso de hastes de Agapanto como flor de corte. A — Hastes

em vasos coloridos; B - Bugué de noiva; C - Hastes em vasos de vidro; D - Hastes "carecas" em
arranjos rusticos. Fonte: Google Imagens

|\
Figura 3 - Uso de Agapanto em diferentes arranjosTA — Buqués com orquideas e flor tropical; B

— Arranjo de mesa com Strelitzia; C — Arranjo rastico; D — Arranjo com flores e folhagens variadas.
Fontes: Google Imagens.

antafla_ .
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Ja em arranjos de mesa, o volume proporcionado pelas umbelas forma
composicdes interessante, servindo de ponto contrastante com outras flores,
como observado com Strelitzia (Figura 3B) ou outras flores tropicais. J& em
composi¢Bes mais simples e rasticas, as hastes sem flores vdo bem com arranjo
de mesa (Figura 3C). Contudo, em composi¢cdes ainda mais sofisticadas para
eventos, o agapanto funciona bem com flores e folhagens variadas, em um mix
de elementos de clima temperado e tropical (Figura 3D).

O agapanto é considerado uma planta medicinal e mégica, estando
presente na cultura de varios grupos étnicos da Africa do Sul, sendo usada como
planta de fertilidade, para tratar doencas do coracao, tosses, dor no peito, entre
outras. Mulheres da etnia Xhosa usam os bulbos da planta como colares para
atrair boa saude e bebés saudaveis (NOTTEN, 2014). Veale e colaboradores
(1999) confirmaram a acdo de extratos de A. africanus como fitoterapico na
estimulacdo do trabalho de parto, confirmando, com base cientifica, 0 uso
comum pelos curandeiros sul-africanos.

A bibliografia ainda relata a utilizagéo de extratos de A. africanus com
propriedades antifungicas e fitogénico. Ensaio realizado por Singh e
colaboradores (2008), comprova a eficiéncia do estrato etanoico do rizoma de A.
africanus contra Trychophyton mentagrophytes e Sporothrix schenckii, ambos
fungos de pele humana. Tegegne, Pretorius e Swart (2008) usaram extrato bruto
de A. africanus contra oito fungos fitopatogénicos in vitro. O estudo comprovou
a eficacia do extrato com a inibicdo do crescimento micelial de Botrytis cinerea,
Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, Botryosphaeria dothidea e Mycosphaerella
pinodes, enquanto Pythium ultimum, Fusarium oxysporum e Alternaria alternata,
mostraram alguma tolerancia.

Conclui-se, entdo, que A. africanus possui diferentes usos, seja
paisagistico e ornamental bem como fitoterdpico usado por curandeiros, ou
como insumo para producao de fungicida natural.

Apesar disso, 0 uso de agapanto como flor de corte encontra algumas
limitacdes no tocante a pos-colheita. As flores e botées sdo muito sensiveis e
caem facilmente com o toque, dificultando a colheita, armazenamento,
embalagem e transporte das hastes. Frente a importancia da cultura e estas
dificuldades observadas em relacdo a pos colheita, este trabalho tem como

objetivo realizar experimentos que ampliem as possibilidades de uso apo6s o
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corte de A. africanus, com enfoque no uso solu¢cdes conservantes, pulsing e
armazenamento ao frio, visando a reducdo da queda de flores e botdes,
prolongamento da vida pés-colheita, transporte e armazenamento das hastes e
criagdo de novos produtos desta flor, ampliando sua utilizacdo no agronegécio

da floricultura.

2. MANEJO DE POS-COLHEITA DE AGAPANTO: USO DE SOLUC}()ES

CONSERVANTES

O agapanto ou lirio africano (Agapanthus africanus (L.)) Hoffmanns,
pertencente a familia Amaryllidaceae (SOUZA e LORENZI, 2012). E uma planta
herbacea rizomatosa, perene, florifera, ereta, originaria da Africa do Sul.
Apresenta inflorescéncias globulosas com numerosas flores de coloragéo
branca, lilas ou azul (LORENZI, 2013). A espécie tem sido empregada como flor
de corte por apresentar hastes longas. Por ser uma espécie rustica, o agapanto
€ considerado resistente a doencas e pouco exigente em manutencao, sendo
considerada como uma excelente alternativa para a agricultura familiar no Brasil
(ALMEIDA; TEIXEIRA; RESENDE, 2014).

No estado de Pernambuco, colheita de A. africanus ocorre nas horas mais
amenas da manha. Séao colhidas hastes a partir de uma flor aberta e, logo em
seguida, armazenadas num carrinho sem agua e levadas ao packing house. No
galpéo, as inflorescéncias sao limpas para retirada de flores, botbes e bracteas
murchas. E formado um pacote com 10 hastes, onde a extremidade é presa com
liga, em seguida, padronizadas em torno de 70 centimetros. O pacote é
embalado com plastico conico para flores e armazenado em cochos com solucao
conservante VittaClean® (150 ppm), onde as inflorescéncias permanecem sob
refrigeracdo do transporte até o momento da venda.

A vida de vaso das flores pode ser aumentada pelo adequado manuseio,
utilizando-se conservantes florais, os quais geralmente sdo constituidos por
germicidas, inibidores de etileno, reguladores de crescimento, carboidratos, e
alguns compostos minerais (ALMEIDA et al., 2008). Dentre esses, tém sido
recomendados o hipoclorito de sodio, que possui agdo bactericida e que age
como purificador de agua e inibindo infec¢gdes bacterianas nos vasos condutores,
que impedem a absorcado de agua; o cloreto de calcio, que atua atrasando a

senescéncia das membranas; o acido citrico que possui agdo antioxidante e
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previne o desenvolvimento de microrganismos na por¢ao basal das hastes, além
de facilitar a mobilidade da solucéo, a qual € maior em pH acido (ALMEIDA et
al., 2007; DIAS-TAGLIACOZZO & CASTRO, 2002).

Dentre as préaticas utilizadas, destaca-se o0 pulsing, que consiste na
manutencdo das hastes florais, logo apos a colheita, em solucdo constituida,
geralmente, por sacarose, por um periodo curto: 30 minutos a 24 horas
(ALMEIDA et al. 2011). Almeida, Teixeira e Resende (2014) recomendam o
fornecimento de solucdo de sacarose de 2,5 a 5% para reducdo da absciséo de
flores e botdes, visando o aumento de durabilidade das flores. Um experimento
realizado por Burge et al (2010) com Agapanthus orientalis demostrou que
pulsing de 10-20% por 24h n&o foi efetivo, sendo que o tratamento de com 10-
20% de sacarose por 48h demostrou resultados significativos para reducéo de
guedas de flores e botdes.

Por demanda de um produtor de agapanto de Gravata-PE para reduzir as
perdas pos-colheita desta flor, devido a queda dos botdes e ampliar a
durabilidade pés-colheita das hastes, este trabalho foi realizado com o objetivo
de avaliar o efeito da combinacdo entre pulsing de sacarose e solucbes de
conservagcao na manutencdo da qualidade pos-colheita em hastes florais de A.

africanus.

METODOLOGIA

As hastes florais de agapanto foram colhidas no segundo semestre de
2019, em um plantio comercial (Figura 4), em area de producao localizado no
municipio de Gravata, na mesorregido do Agreste e na Microrregidao Vale do
Ipojuca do estado de Pernambuco, a uma altitude média de 447m acima do nivel
do mar. Segundo a classificacado de Képpen (1948), o clima da regido é Tropical
Chuvoso (As’) com verao seco e estagdo chuvosa de janeiro a setembro,
podendo-se adiantar até outubro (CPRM, 2005).

As hastes florais de Agapanto foram colhidas nos pontos: P1 —
inflorescéncia com todas as flores fechadas; P2 — inflorescéncia com uma flor
aberta; e P3 - inflorescéncia com duas flores abertas (Figura 5A, 5B e 5C,
respectivamente), e transportadas em recipientes com agua ao Laboratério de
Floricultura da UFRPE.
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Figura 4 - Plantio comercial de Agapanto em Gravata (PE)

Em seguida foram avaliadas quanto aos seguintes caracteres
agrondmicos: CH - comprimento da haste floral; DH - diametro da haste floral 20
cm abaixo da inflorescéncia; ClI - comprimento da inflorescéncia; LI - largura da
inflorescéncia; MF - massa fresca com haste padronizada em 70 cm; DPC —

Durabilidade pos-colheita (dias).

1
N
W e

N

Figura 5 - Pontos de corte usados no experimento. A - P1 (inflorescéncia em botdo); B - P2
(inflorescéncia com uma flor aberta); C - P3 (inflorescéncia com duas flores abertas).

Apos as avaliagdes, 20 hastes florais foram colocadas em recipientes com
0S seguintes tratamentos: AP — agua potavel; VC — VittaClean®, 150 ppm; PS —
com pulsing de sacarose 5% por 24horas e transferida para agua portavel; AC —
acido citrico, 300 ppm. Os recipientes permaneceram em local com iluminacéo

artificial (12-12 horas), com temperatura média de 24 °C + 3°C. Foram utilizadas
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20 hastes de cada ponto de colheita para cada um dos quatro tratamentos,
totalizando 240 hastes florais, dividas em dois blocos.

As hastes foram mantidas eretas com o auxilio de uma grande de
madeira, e a base das hastes dispostas dentro de bandejas com as solugdes.
Foram utilizadas duas bandejas com 4 litros de solucdo para cada tratamento.

As parcelas foram distribuidas nos tratamentos aleatoriamente, e o experimento

foi disposto em blocos casualizados.

Figura 6 - Experimento organizado em blocos casualizados no laboratério de floricultura
(LAFLOR) da UFRPE

As avaliacOGes foram realizadas a cada 48 horas, analisando: Perda de
massa fresca (PMF); e qualidade das hastes florais até o descarte. Para a
andlise estatistica dos dados foram realizados ANOVA e Teste de Tukey para
5% de significancia.

Com a finalidade de se elaborar um critério de notas para avaliacdo de
manutenc¢ao da qualidade das hastes foram atribuidas notas de acordo com seus
aspectos em: N1 - perda abaixo de 50% das flores e botdes florais; N2 - perda
acima de 50% das flores e botdes; N3 — rachadura na base da inflorescéncia; N4
— Estria ou depressdo amarelada paralela a haste de ocorréncia leve a
moderada; N5 — perda de turgescéncia da haste através do apodrecimento e

ataque de patdégenos.
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RESULTADOS PRELIMINARES

Foi observada a abertura de botdes florais, bem como a queda de flores
e botdes em todos os pontos de cortes e tratamentos avaliados durante o
experimento. A analise estatistica foi ndo significativa para as interacfes em
relacdo perda de massa fresca das hastes, indicando que nenhum dos
tratamentos aplicados acarretou reducdo da queda de flores e botbes das
inflorescéncias.

No entanto, vale ressaltar que a perda de massa fresca foi menor e mais
lenta nas hastes florais de agapanto em todos os pontos de corte submetidas ao
PS, enquanto que o tratamento T4 apresentou a reducdo mais drastica. Com
excecdo do T1, o P3, formado por hastes florais com maior numero de flores
abertas apresentou a maior massa em relagcédo a P2 e P1, colhidos com menos
flores abertas e mais botdes fechados (Figura 3).
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Figura 7 - Massa fresca das hastes florais de agapanto mantidas em agua potavel (T1),
VitaClean® (T2), e ap0s pulsing de sacrose (T3) e acido citrico (T4).

Segundo Burge et al. (2010), as hastes de agapanto absorvem de 1 a 3
mL por dia na pos-colheita, sendo a absor¢édo de solucéo é favorecida pelo pH
acido. Em uma leitura realizada durante o experimento na solugdo T4 foi
observado que esta foi mais baixo que a T3. Isso pode explicar o aumento da
massa fresca apoés o tratamento com T4 em P1, P2 e P3. Em PS, P1 obteve um

leve aumento da massa fresca, provavelmente devido a diferenga do potencial
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osmotico proporcionado pelo tratamento de pulsing, fazendo com que as hastes
absorvessem mais agua. As hastes mantidas em T1, VC e P2 e P3 em OS néao
apresentaram aumento de massa fresca no segundo dia apds a colheita.

A maioria das hastes florais, independente do tratamento e do ponto de
colheita, foram descartadas 9 dias ap0ds o inicio do experimento (Figura 7). Os
primeiros descartes acorreram uma semana apos o inicio do experimento, em
virtude do ataque de fitopatégenos em hastes que foram submetidas ao T4
(Figura 9).

Foi observado que as hastes apresentaram mais de uma caracteristica
que justificava o descarte, a partir das notas atribuidas (N1, N2, N3, N4 e N5),
para cada pontos de cortes (P1, P2 e P3) e tratamentos avaliados (Figura 8).

No tratamento com &gua potavel (T1), os descartes mais expressivos
foram devidos a perda de flores e botdes (N2 e N5), ocorréncia de estrias ou
depressdes nas hastes (N4) e perda da turgéncia da haste devido ao
apodrecimento e ataque de patdgenos (N5). A perda de flores foi observada em
todos os pontos de corte, principalmente com mais flores abertas. A queda de
flores e botdes esta relacionada aos processos de senescéncia, estando estes,
portando associados a perda de turgéncia e apodrecimento das hastes (N4).

J& para o tratamento com VitaClean® (T2) houve a maior ocorréncia de
rachaduras, estrias ou depressdes amareladas paralela a haste, em relacdo aos
demais tratamentos. Contudo, ndo ha evidéncias de que o fenbmeno tenha sida
favorecido pelo tratamento uma vez que também foi observado no T3.

Tanto o VitaClean® (T2) quanto o pulsing de sacarose (T3)
proporcionaram queda de flores e botdes abaixo de 50%, demonstrando que 0s
tratamentos, de certa forma, favoreceram a manutencdo da qualidade pos-
colheita das hastes de agapanto. Em ambos os casos, P3 apresentou menor
perda de flores e botdes, indicando que o ponto de corte mais aberto é o mais
indicado para aos tratamentos T2 e T3.

Os resultados do T3 colaboram com observacfes feitas por Almeida,
Teixeira e Resende (2014) e Burge et al. (2010), que observaram a eficiéncia do

pulsing de sacarose na manutencado da qualidade pos-colheita.
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Foi observado sintomas de fitotoxidez associado a queda drastica de
flores e botBes no tratamento com Acido Citrico. A solucdo mais acida pode ter
influenciado o amarelecimento das hastes e além da queda de flores e botdes
acima de 50% (N5), ambos associados aos processos de senescéncia das
hastes, favorecendo, portanto, o ataque de patégenos (N1). A queda de flores e
botdes foi mais expressiva no P3 e a ocorréncia de estrias e depressdes (N4) no
P2.

Agua Potavel VittaClean® (150 ppm)
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Figura 8 - NiUmero de descartes de cada tratamento por nota e ponto de corte. P1 — inflorescéncia
com todas as flores fechadas; P2 — inflorescéncia com uma flor aberta; e P3 - inflorescéncia com
duas flores abertas; N1 — perda de turgescéncia da haste através do apodrecimento e ataque de
patégenos; N2 - perda de abaixo de 50% das flores e botdes florais; N3 — rachadura na base da
inflorescéncia; N4 — Estria ou depressdo amarelada paralela a haste de ocorréncia leve a
moderada; N5 - perda acima de 50% das flores e botdes.

A literatura, no entanto, ndo apresenta trabalhos sobre a fitotoxidez em
agapanto na pés-colheita, mas com base nos resultados apresentados, deve-se
evitar a utilizacdo de solucdes conservantes de pH acido na pdés-colheita de
agapanto, sendo, portanto, o0 monitoramento do pH importante indicador da
qualidade e eficiéncia da solugdo conservante em manter a qualidade pés-
colheita das hastes.

Os primeiros descartes foram devido ao desenvolvimento de sintomas
decorrente da presenca de patdgenos na pos-colheita (Figura 9), como sintomas
de amarelecimento e enrugamento (Figura 9A), podriddo mole (Figura 9B) e

perda de turgidez da haste (Figura 9A). Foi observado também que o sistema
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vascular das hastes com os sintomas anteriormente descritos foi bastante
danificado, tornando-a oca (Figura 9C). Segundo a Figura 8, descartes
relacionados ao ataque de patdgenos foram mais expressivos no T1 e T4.
Ainda segundo a Figura 8, foram observados em T1, T2 e T3, a indecéncia
de rachaduras profundas na base da inflorescéncia e lesdes deprimidas (Figura
10). As hastes foram descartadas, porque essas caracteristicas depreciam o
valor estético e ornamental das hastes. A literatura, contudo, ndo indica a causa
das rachaduras, mas acredita-se que seja devido ao ataque de pragas,
principalmente nos estagios iniciais do botéo, e que a injuria deixada pelo inseto
apenas cresca até a formacéao da rachadura na fase adulta da haste floral. Outras
possibilidades foram levantadas como o ataque de fitopatdégenos ou deficiéncia

nutricional.

Figura9 - Sintomas de possivel ataque de fitopatégenos

Foram isolados um fungo e uma bactéria associada aos sintomas acima
descritos. A literatura consultada sobre o assunto ndo apresentou resultados
para os possiveis agentes. O fungo foi identificado como pertencente ao género
Fusarium, contudo a bactéria ndo foi possivel identificar. Para a confirmacéo da
patogenicidade dos agentes isolados seria necessaria a realizagdo de um teste

de patogenicidade, contudo, este estudo néo foi realizado.
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Figura 10 - Inflorescéncias de Agapanto descartadas devido a ocorréncia de rachadura na base
da inflorescéncia.

CONCLUSAO

Um dos fatores limitantes na comercializacdo do agapanto como flor de
corte € a queda de flores e botdes e a durabilidade pés-colheita. O presente
estudo mostrou que a utilizacdo de solugbes de pulsing de sacarose consegue
retardar a queda de botdes e flores, ja solu¢cdes mais acidas, tendem a provocar
fitotocidez e proporcionar a queda de flores e botées. Contudo, nenhumas das
solugdes testadas aumentaram a durabilidade das hastes, mas tiveram impacto

significativo na qualidade p6s-colheita de agapanto.

3. MANEJO DE POS-COLHEITA DE AGAPANTO: CONSERVAQAO EM

BAIXAS TEMPERATURAS (OBSERVAC}OES PRELIMINARES)

As praticas de pos-colheita tém por objetivo a manutencéo da qualidade,
aumento da durabilidade e reducéo de perdas de flores e botées apds a colheita
(LOGES et al., 2005). Umas das estratégias mais usadas € a diminuicdo da
temperatura (SERVILLANO et al.,, 2009). Baixas temperaturas reduzem a
velocidade de varios processos metabdlicos que podem culminar na
deterioragcdo do oOrgdo vegetal e reducdo da qualidade e durabilidade pés-
colheita (SALTVEIT JUNIOR e MORRIS, 1990; SERVILLANO et al., 2009). No
entanto, a maioria das flores cultivadas em climas tropicais e subtropicais podem
estar sujeitas as injurias irreversiveis provocadas pelo frio a temperaturas abaixo
de 10°C. Por outro lado, as flores de origem de regides de clima temperado,

suportam temperaturas mais baixas, algumas vezes até acima do ponto de
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congelamento. No geral, € recomendado o armazenamento em temperaturas de
até 13°C para flores tropicais e até 6°C para flores temperadas (REID, 1991;
COSTA et al., 2015; DIAS-TAGLIACOZZO, 2002).

A severidade da injaria causada por frio nas plantas pode depender da
sensibilidade de cada espécie e da sensibilidade dos oOrgdos vegetais
(SALTVEIT JUNIOR e MORRIS, 1990) e o tempo de exposicdo a baixa
temperatura. A desordem provocada pelo frio € provocada por temperaturas
acima do ponto de congelamento do tecido vegetal. E importante conhecer a
temperatura minima que o tecido pode ser exposto ndo apenas para a pos-
colheita (SALTVEIT JUNIOR; MORRIS, 1990).

A literatura diz que os principais sintomas relacionados as injurias
causadas pelo frio visiveis na superficie do tecido, e que aparecem, geralmente,
apos a remocao da planta da situacao de frio sdo: mudancas na estrutura celular,
incluindo mudancas na estrutura e composi¢do da membrana, o rompimento da
célula e a perda de integridade da membrana, fazendo com que ocorra a
exsudacdo de fluido celular para os espacos intracelulares; alteracdo do
metabolismo, como o aumento da producédo de diéxido de carbono e etileno;
descoloracdo do tecido vegetal, que adquire com coloracdo bronzeada ou
escurecida; aceleracéo da senescéncia; desenvolvimento de necroses; perda de
vigor e; reducao do porte da planta e sua morte (SALTVEIT JUNIOR e MORRIS,
1990; PAULL, 1990; SERVILLANO et al., 2008).

A resisténcia a injuria provocada pelo frio e a visualizacdo dos sintomas
esta associada ao estagio de desenvolvimento do tecido vegetal e o tempo de
armazenamento em baixas temperaturas. Portanto, deve-se pensar em
estruturas e materiais protetores as injlrias causadas pelo frio de forma que
estes possam ser adaptadas aos diferentes estagios produtivos, no caso do
agapanto, os diferentes pontos de corte. Umas das estratégias € a utilizagdo de
sacos plasticos perfurados, que possibilitem a troca de gases. Estudos mostram
gue o desenvolvimento de injarias provocadas pelo frio pode ser reduzido em
algumas culturas quando a concentracdo de oxigénio € reduzida e o de didxido
de carbono é elevado (PAULL, 1990).

A colheita precoce de hastes florais de agapanto juntamente com o
armazenamento em baixas temperaturas, para posterior abertura das flores para

comercializacdo pode ser uma estratégia de manejo importante para a cultura,
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principalmente no tocante ao transporte. Contudo, n&o existem estudos sobre
injurias provocadas pelo frio em agapanto. O objetivo deste experimento foi
observar se as hastes de agapanto colhidas precocemente com inflorescéncia
com flores ainda fechadas (botéo) s&o resistentes a baixas temperaturas e se

isso influencia na qualidade pos-colheita das hastes.

METODOLOGIA

Hastes florais de Agapanto com flores ainda fechadas foram
armazenadas por dois dias (2D) e 20 dias (20D) em camara fria a 2°C = 2°C. As
hastes foram envoltas com saco plastico perfurados. As hastes foram retiradas
da camara fria e submetidas aos tratamentos: solucdo de pulsing com 10 % de
sacarose (PS10%) e 20% (PS20%) por 48 horas; e em agua (testemunha). A
adgua utilizada foi de torneira. Foram observados o0s seguintes aspectos:
ocorréncia de injaria por frio nas partes florais (hastes, flores e botdes); e

abertura das flores.

RESULTADOS PRELIMINARES

Observou-se que o armazenamento de Agapanto com flores ainda
fechadas por dois dias (2D) ou 20 dias (20D) em camara fria a 2°C + 2°C nao
provocou injuria pelo frio e, em ambos 0s casos, a durabilidade pés-colheita foi
de sete dias. Esse resultado ndo surpreendeu, pois, o agapanto é originario da
regido conhecida como ‘Cabo Ocidental’ na Africa do Sul, onde o inverno é imido
e as temperaturas podem variar dos 15°C aos 3°C (NOTTEN, 2014). Estando,
portanto, dentro da faixa de temperatura proporcionada pela camara fria.

Notou-se através de fotografias, que a coloragdo dos botdes se
apresentou mais intensa apos o resfriamento. Contudo, a coloragéao fica mais
fraca com o passar do tempo, chegando a um azul mais claro (Figura 11 e 12).
Segundo Yaacob et al. (2013), pH da solucdo conservante pode ter interferéncia
na pigmentacdo das pétalas de agapanto. No experimento realizado pelos
pesquisadores com Agapanthus praecox, a coloracdo das pétalas ficou roxo
claro em pH 4,5 e Turquesa no pH 7,0.
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Figura 11 - Haste ap6s 2 dias de frio (A) e apés 7 dias na sacarose 10% (B)
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Figura 12 - Haste apoés 2 dias de frio (a) e ap6s 7 dias na sacarose 20% (b)

Todavia, ndo foram analisados o pH das solucdes, porém a solucdo de
pulsing de sacarose tende a ser mais basica que a de agua da torneira, em que
as hastes foram submetidas ap6s o tratamento de pulsing, porque devido ao
processo de senescéncia das hastes e a liberagdo de metabdlicos e o
desenvolvimento de bactérias, a solucao fica mais acida.

Foi observado que a abertura das flores ocorreu mais devagar,
independentemente do tratamento aplicado, em relacdo ao experimento anterior,
onde as hastes nédo foram submetidas ao frio. Isto pode ter sido decorrente do
ponto precoce em que as hastes foram colhidas e/ou um indicativo de que o frio
aciona um processo de reducdo do metabolismo das hastes. Apesar disso, o
tratamento com pulsing proporcionou o ndo abortamento de flores e botdes.

Apenas as flores senescentes cairam.

25



Em relacdo a qualidade fitossanitaria, foi observado o amarelecimento e
leves depressdes nas hastes florais, provavelmente causados por fitopatégenos

associados ao processo de senescéncia.

CONCLUSAO

As hastes de agapanto podem ser armazenadas a baixas temperaturas
sem a ocorréncia de injuria por frio e depreciacdo da qualidade e durabilidade
pés-colheita das hastes. Esse manejo pode ser vantajoso para colheita de hastes
mais precoces e, principalmente, no final do ciclo produtivo, onde as hastes
serem armazenadas sem perda da qualidade estética por um periodo de 20 dias.

A literatura ndo apresenta estudos sobre o comportamento do agapanto
em condi¢cdes de frio, por isso sdo necessarios novos estudos para entender os
mecanismos relacionados a longevidade e manutencdo de caracteristicas
desejaveis na péds-colheita sob estas condicbes, além de desenvolver
estratégias de manejo que proporcionem uma abertura mais rapida dos botdes

florais.
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4. FLORES E FOLHAGEM SECAS

Além da venda e comercializagédo de flores e folhagem, uma alternativa
para os pequenos produtores € o desenvolvimento de novos produtos ou a venda
da matéria prima ja presente na propriedade, que muitas vezes sdo descartadas
ou desvalorizadas. A seguir sdo apresentadas algumas ideias do uso de flores e
folhas secas e cipOs apenas como exemplos de materiais de origem vegetal, que
0S produtores n&do dao muito valor, mas que vem ganhando espago nos

seguimentos de eventos e decoracédo (Figura 13, 14 e 15).

Figura 13 - Uso de folhas secas em eventos e decoracdo. A — Folhas secas com iluminacéo
artificial em evento; B — Mural decorado com folhas secas; C — Quadros individual com folhas
secas; D — Quadro com composi¢éo de folhas e flores secas. Fonte: Google Imagens

Folhas secas dao um toque de rusticidade ao ambiente, criando uma
atmosfera de outono, em tons de amarelo, vermelho e laranja. Associada com
iluminacéo artificial (Figura 13A), as folhagens favorecem uma ambiéncia intima,
aconchegante e rastica. J4 quando utilizadas em painéis decorativos (Figura
13B), folhas secas representam sustentabilidade e renovacédo, além de conferir
personalidade e chamam a atencao pela coloragéo terrosa com tons de vermelho
e laranja. Na decoracéo de interiores, as folhas secas podem ser usadas em
quadros, formando composi¢cbes de folha unica (Figural3C) ou com outras
folnas e flores secas (Figura 13D), em ambos 0s casos as composi¢coes
conferem leveza e sofisticagéo.

Ja as flores, por serem mais delicadas, séo usadas, na maioria das vezes,
na forma de arranjos decorativos (Figura 14A), dando leveza e elegancia aos

ambientes. Para eventos, as flores secas podem harmonizar com folhagens
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secas e produtos reciclados, como a utilizacdo da garrafa de vinho como vaso
(Figura 14B), conferindo chame e rusticidade ao ambiente. Em uma composicéo
mais sofisticada, também com elementos reaproveitados, as flores secas em

vasos estilizados como chaleiras (Figura 14C), formam uma composi¢ao

- Vi ~ &
Figura 14 - Uso de flores secas na decoracao. A — Flores secas em redoma de vidro; B — Arranjo

de mesa decorativo com flores secas; C — Arranjo decorativo com flores secas. Fonte: Google
Imagens

Os cip6s estdo sendo muito usados para decoracdo de eventos e
casamentos (Figura 15A), na confeccdo de murais e estruturas de sustentacao
para outras plantas. Uma possibilidade é a producédo de globos decorativos
(Figural5C), que podem ser usados na decoracédo de interiores. Ja os galhos
podem ser usados em composicdes criativas com outros elementos (Figural5B),
gue conferem rusticidade, sofisticacdo e elegancia ao ambiente unindo galhos,
passaros, cordas e redomas de vidro com velas. Outra possibilidade mais rustica
€ a confeccdo de estruturas de sustentacdo (Figural5D) para colocar casacos,
cachecdis, bolsas e outros acessorios, que conferem ao ambiente personalidade
e dinamismo, além de ser um ponto focal interessante e clean. A confeccao de
vasos com pequenos gravetos para arranjos (Figural5E) sédo de facil elaboracao

e proporcionam um visual mais rastico a composicao.
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Figura 15 - Uso de cipds e gravetos na decoracdo e eventos. A — uso de cipés em casamento; B
— Uso de galho em composicéo para interior; C — Uso de cipés para criar um globo decorativo; D
— Uso de galhos para criar suporte de acessorios; E — Uso de gravetos para criar vaso rustico.
Fonte: Google Imagens.

5. CRIACAO DE NOVOS PRODUTOS DE AGAPANTO PARA
FLORICULTURA

A proposta desta parte do trabalho € lancar luz sobre o desenvolvimento
de novos produtos tendo o0 agapanto como matéria prima. As propostas e ideias
apresentadas a seguir foram pensadas, com foco no mercado de decoracéo,
tanto residencial como para eventos. As hastes florais utilizadas seriam
descartadas por estarem fora do padrédo de comercializagdo por apresentarem:
muitos botbes abertos; deformacdes; comprimento reduzido; injurias de pragas

e/ou doencas.

ARRANJOS SECOS

Rusticos, nostalgicos e dramaticos, 0s arranjos secos sao uma aposta na
decoracao de interiores. Ideal para qualquer ambiente, os arranjos secos
conferem uma tonalidade de marrom claro e cor de palha a paleta de cores, além
de proporcionar texturas interessantes que dao charme e elegéncia ao comodo.
Esses arranjos podem proporcionar diferentes composicoes floristicas e ndo ha

contraindicacdo para as espécies usadas. Contudo, vale salientar que o
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processo de secagem para cada espécie de planta, ou mesmo para cada 6rgao
vegetal (caule, folhas, flores, frutos, etc.) pode ser diferente.

A utilizacdo de arranjos secos ndo é nova. Ja foi muito comum o uso
desses arranjos na época vitoriana na Inglaterra, como também na década de
70 (GONCALVES, 2018). Atualmente, essa tendéncia vem ganhando cada vez
mais adeptos que ndo querem abrir mao de ter um elemento vegetal em casa,
mas que nao possuem tempo nem habilidades para cuidar de plantas. Outro
ponto importante para a popularizacdo dos arranjos secos é a sua alta
durabilidade, o que representa economia.

O processo de secagem varia muito. O processo tradicional, chamado de
secagem ao ar, consiste em deixar as hastes de cabeca para baixo em local
seco e ventilado. Alguns especialistas também aconselham que este processo
seja no escuro, para que seja conversado a cor e o formato da planta (FLORES,
2016). Ainda segundo Flores (2016) é possivel realizar a secagem no micro-

ondas.

METODOLOGIA
Para hastes de agapanto foram realizados dois mecanismos de secagem:

seco ao ar por 3 a 4 semanas (Figura 16) com as hastes suspensas para baixo,
no Laboratério de Floricultura; e seco em estufa (Figura 17) com temperatura de
70°C durante 2 dias.

RESULTADO
No processo de secagem ao ar, o peciolo e flores mantiveram o formato

(Figural6A), mas algumas flores e botdes perderam a coloracéo, predominando
a cor de palha. A haste ficou mais tenra e fiborosa com pontuacdes e manchas
escuras ao longo de toda a haste (Figural6B). As manchas podem ser
decorrentes de infeccbes de fitopatégenos, porém nado foi feito nenhum
isolamento, nem observacdo no microscépio. As hastes mantiveram boa parte
dos botdes e flores, e foram poucos os que cairam durante o processo (Figura
16C).

Na secagem em estufa, ndo houve a ocorréncia de machas nas hastes
(Figural7A). O calor intenso proporcionou o enrolamento da haste, provocando

um efeito interessante. No entanto, o calor mais a forma como as inflorescéncias
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foram dispostas na estuda, proporcionou a compactacdo da inflorescéncia
(Figural7B), fazendo com que os peciolos se emaranhassem e ocasionando a

gqueda de flores e botbes, sendo poucos 0s remanescentes na inflorescéncia.
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Figura 17 - Hastes de agapanto secadas na estufa a 70°C por dois dias

31



Com as hastes secas, foram elaborados dois arranjos. As hastes secadas
ao ar formaram um arranjo cénico (Figura 18). Como pode ser observado, ha a
presenca de flores e botbes de coloracdo arroxeada que proporcionam uma
beleza rastica e vibrante. As hastes foram cortadas para diminuir o efeito
depreciativo das manchas escuras. O laco azulado, da ao suporte um charme e
cria uma unidade entre os elementos. Uma parte da raque seca de uma palmeira
imperial foi adicionada ao conjunto para criar um contraste de volume, forma e

cor, tornando o arranjo mais interessante.

Figura 18 - Arranjo cbnico com hastes secas ao ar de Agapanto
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Ja com as hastes secas na estufa foi elaborado um arranjo seco mais
moderno (Figura 19). A base foi preenchida com as flores caidas das
inflorescéncias. As hastes foram cortadas para caber dentro do vaso, e
reaproveitadas para criar o efeito radial no arranjo. Observa-se também que héa
poucos pontos com botdes remanescentes no arranjo, sendo a cor palha
predominante e que as inflorescéncias compactadas criam um volume mais
denso, quando comparado com o arranjo produzido com flores secas ao ar.
Outro ponto importante € a auséncia de manchas escuras nas hastes e o leve
retorcido que apresentaram, que confere maior uniformidade e dinamismo ao

arranjo seco.

Figura 19 - Arranjo seco feito com hastes florais de agapanto secas em estufa a 70°C

FLORES E BOTOES

Um dos principais problemas com a cultura do agapanto é a queda
constante de flores e botbes florais. Desde o momento da colheita até o
consumidor final, boa parte dos botbes, presentes nas inflorescéncias caem,

depreciando o valor comercial das hastes e tornando-as inapropriadas para a
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comercializacdo. Todas as flores e botbes caidos das hastes de agapanto sdo
descartados, mas podem ser aproveitados para confeccédo de outros produtos.

Uma possibilidade é a secagem das flores e botdes. As flores secas sdo
bastante utilizadas na elaboracdo de pot-pourri (pote podre, em francés), que
designa uma combinacédo de flores secas, ervas e 6leos essenciais com funcao
de perfumar o ambiente.

A produgéo de pot-pourri € artesanal e ndo requer grandes estruturas. As
flores e botbes j& secos na estufa ou a temperatura ambiente, protegidas da luz
e sao acondicionadas em um recipiente fechado com algumas gotas de 6leo
essencial por pelo menos duas semanas. Apds o periodo, 0 pot-pourri esta
pronto e pode ser usado em qualquer ambiente. A utilizacdo de ervas e
especiarias sao apreciadas. Ingredientes como horteld, alecrim, lavanda, cravo,
canela podem ser adicionados ao pot-pourri dando um toque especial e
produzindo uma aromatizacdo personalizada do ambiente.

A principal vantagem da utilizacdo de flores e botdes de agapanto € que
estes ndo perdem a cor no processo de secagem. A coloracéo arroxeada pode
ajudar a criar uma atmosfera mais acolhedora. Outra vantagem é que as partes
secas de agapanto ndo possuem aroma caracteristico, sendo, portanto, ideias
para a confeccao de pot-pourri e outros produtos para bases aromaticos.

O pot-pourri ainda pode ser acondicionado em recipientes de diferentes
materiais como vidro, MDF, papeldo, e tecidos como a organza e formatos, como
retangular, quadrado, um vaso, garrafas de vidro, sacos, entre outros. Além
disso, pedras e bijuterias podem ornamentar o pot-pourri deixando o elemento
aromatico mais intimamente relacionado aos outros elementos da decoragéo.

Com as flores e botdes de agapanto secas em estufa a 70°C por dois dias
foram elaborados dois pot-pourri diferentes (Figura 20), ambos exclusivamente
com matéria prima de Agapanto seca previamente: em caixa de papeldao em
formato de coracéo (Figura 20A); em saco de organza (Figura 20B). Em ambos
0S materiais, 0 agapanto apresentou desempenho satisfatério, ndo adquirindo
umidade ao longo do tempo além de néo ter proporcionado o desenvolvimento
de fungos e bactérias, indicando o potencial de flores e botdes secos de

Agapanto para producéo de pot-pourri.
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Figura 20 - Flores e botbes de agapanto secos em estufa a 70°C em
diferentes embalagens para confeccéo de pot-pourri

As flores e botbes recém caidos podem ser utilizados na confec¢cédo de
tapetes para eventos, principalmente em casamentos (Figura 21), onde a técnica
vem sendo muito explorada por decoradores. As flores podem ser dispostas no
chdo de forma aleatéria (Figura 21A), ou formando desenhos e criando
composicdes interessantes (Figura 21B). Em ambos os casos, as flores e botdes
de Agapanto podem ser utilizadas. A utilizacdo como confete também € possivel,

criando uma atmosfera romantica e primaveril.

35



CONCLUSAO FINAL

O agapanto € uma planta exadtica e rustica, que pode ser explorada tanto
como flor de corte, hastes, flores e botdes secos quanto como planta ornamental
em jardins e pracas.

Um dos fatores limitantes na comercializacdo do agapanto como flor de
corte é a queda de flores e botdes e a durabilidade pds-colheita. O presente
estudo mostrou que a utilizacdo de solugbes de pulsing de sacarose consegue
retardar a queda de botdes e flores, ja solu¢cdes mais &cidas, tendem a provocar
fitotocidez e proporcionar a queda de flores e botées. Contudo, nenhumas das
solucdes testadas aumentaram a durabilidade das hastes, mas tiveram impacto
significativo na qualidade pés-colheita de agapanto.

Outra possibilidade apontada no estudo, é que as hastes de agapanto
podem ser armazenadas a baixas temperaturas sem a ocorréncia de injuria por
frio e depreciacdo da qualidade e durabilidade pds-colheita das hastes. Esse
manejo pode ser vantajoso para colheita de hastes mais precoces e,
principalmente, no final do ciclo produtivo, onde as hastes serem armazenadas
sem perda da qualidade estética por um periodo de 20 dias.

A literatura ndo apresenta estudos sobre o comportamento do agapanto
em condicdes de frio, por isso sdo necessarios novos estudos para entender os
mecanismos relacionados a longevidade e manutencdo de caracteristicas
desejaveis na pos-colheita sob estas condi¢cdes, além de desenvolver
estratégias de manejo que proporcionem uma abertura mais rapida dos botdes
florais.

Ja no tocante ao desenvolvimento de novos produtos, o agapanto
apresenta potencial para usos mais criativos de suas hastes e partes destas na
diversificacéo de produtos. E possivel a criagcdo de novos produtos aproveitando
hastes florais fora do padrdo comercial, para confeccado de flores secas para
decoracao e arranjos ou até mesmo flores e botdes secos para confeccao de

pot-pourri ou para composi¢ao de tapetes de flores em eventos.
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