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Ao amigo Antonio do Amaral Cunha;
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que me incentivou na construgdo deste livro;
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Aos colegas e ex-alunos Rafael Figueiredo e Juliana Oliveira
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Prefacio

Conbheci Josué Felix em 1969 quando iniciamos o curso de Agronomia na
Universidade Federal Rural de Pernambuco, onde tivemos oportunidade de conviver,
quase em tempo integral, durante quatro anos.

Ao término do curso tomamos caminhos diferentes; eu fui trabalhar em
empresas de fertilizantes e Josué na Usina Central Olho D’agua, além de lecionar na
disciplina Maquinas e Motores na UFRPE. Entretanto continuamos muito proximos,
uma vez que juntos com mais trés colegas de turma formamos o que se chamava,
na época, “republica”. E foi com esse convivio diuturno que nos tornamos mais do
que amigos, nos tornamos irmao; irmaos para todos 0s momentos.

Durante esse tempo, quase meio século, pude acompanhar de perto sua bri-
lhante trajetdria na vida profissional. E foi por sugestao minha, e muita insisténcia,
que o ja renomado professor decidiu passar para o papel, em forma de livro, suas
contribui¢des e inovagdes no setor agrocanavieiro.

Um certo dia, me telefonou e disse que gostaria que eu prefaciasse o seu livro,
ja em estagio final. Esse pedido me deixou honrado. E, por saber cada passo de sua
trajetdria, iniciamos a narrativa a partir de sua saga como retirante.

Josué chegou a Recife, vindo da cidade paraibana de Mogeiro de Cima, e foi
residir na casa de uma irma, no bairro de Dois Irméos, nas proximidades da Uni-
versidade Rural. Com a idade de 12 anos e semianalfabeto dificilmente arranjaria
alguma oportunidade de trabalho.

Ap6s dois anos, teve o seu segundo momento de retirante, dessa vez para
a cidade do Rio de Janeiro, onde ja residiam dois dos seus irméos. L4, com a ajuda
deles, iniciou trabalhando como entregador de mercadorias, usando a bicicleta como
meio de transporte; e por falta de conhecimento dos bairros e ruas, errava muito
os enderecos. Foi quando, sentindo a fadiga, se empregou como vendedor numa
mercearia, também ndo obtendo sucesso devido ao seu pouco traquejo. Por ultimo
os irmaos o empregaram como gar¢om em um bar. Foi entdo que aconteceu algo
determinante para o seu retorno ao Nordeste: o dono do bar orientava os gargons
para que antes de abrirem as cervejas, mandassem o cliente pegar para conferir
se estavam geladas; e assim o fez Josué com o primeiro cliente a ser atendido. Ao
questionar se poderia abri-la, o cliente ironicamente responde “ndo, eu vou toma-la
fechada” E como diz a musica “Cidadao’, “essa dor doeu mais forte, por que é que
eu deixei o Norte? Eu me pus a me dizer”; foi assim que se sentiu o jovem Josué.
Tomaria o primeiro 6nibus com destino a Recife, contra a vontade dos irmaos que
lhe disseram estar andando para tras, querendo passar fome no Nordeste.
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Recomegava o imigrante um novo capitulo da sua vida. Voltou a ser aprendiz
de mecanica na oficina da Universidade Rural, sem remuneragao. A grande vantagem
foi o seu convivio com os estudantes de Agronomia e Veterinaria, bem como com
os professores universitarios de quem consertava os veiculos; observou que, para
vencer na vida, teria que priorizar os estudos.

Matriculou-se no colégio Dom Vital, no bairro de Casa Amarela, onde cursou
todo o ensino fundamental, indo todas as noites de bicicleta, mesmo em tempos
chuvosos, percorrendo cerca de 30 quildmetros.

Ao completar 18 anos, foi efetivado como mecanico na oficina da Univer-
sidade, conseguindo conciliar trabalho e estudo, sendo o primeiro aluno da classe.
Foi com esse desempenho que recebeu da diretora a promessa de que lhe daria uma
disciplina para ensinar quando passasse no vestibular; sendo a promessa cumprida,
tornou-se professor de Quimica, no periodo noturno, por 38 anos.

Formando-se agronomo, prestou concurso para docente na disciplina Maqui-
nas, Motores e Mecaniza¢ao Agricola, da qual havia sido monitor, lecionando até o
ano de 2013, quando se aposentou compulsoriamente.

Durante todos esses anos, foi homenageado por todas as turmas que lecionou,
sendo inclusive nome de Turma por duas vezes.

Seu espirito dindmico ndo permitiu que ele se dedicasse apenas ao ensino;
logo apds a formatura foi trabalhar na Usina Central Olho D’agua, dando inicio a
muitas de suas inovagdes no setor de mecanizagdo, por um periodo de dez anos.

Ao deixar essa empresa, foi convidado para trabalhar como pesquisador no
Centro de Tecnologia do Sindicato da Industria do Agucar e do Alcool do Estado
de Pernambuco, fung¢do que exerceu por cinco anos.

Ap6s a saida do coordenador, o agronomo francés Jean Jacques Frangois
Metral, Josué assume a coordenagao desse importante Centro de Tecnologia por
mais sete anos, dando énfase para a motomecanizagao agricola e introducéo de
variedades de canas exoticas, no sentido de aumentar a produtividade, ndo s6 no
peso, mas, e principalmente, no teor de sacarose.

Passado esse periodo de doze anos no Centro de Tecnologia do SINDACU-
CAR, iniciou a sua empresa de consultoria ASTECA - Assisténcia Técnica a Cana
de Agtcar, prestando servigos a diversas Usinas do Brasil, nos Estados de Pernam-
buco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Alagoas, Piaui, Maranhao, Mato Grosso do Sul,
Tocantins, Espirito Santo; e também no exterior, no Caribe, precisamente em Belize.

Foi o precursor, no inicio do ano de 1974, da transformacdo de motores a
gasolina/diesel para o alcool; tal inovagao o tornou conhecido tanto nacional como
internacionalmente, sendo solicitado a dar entrevistas nos principais meios de
comunicacgao.
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Durante toda essa sua trajetéria ocupou os seguintes cargos:

- Presidente, por duas gestdes, da STAB - Sociedade dos Técnicos Agucareiros
e Alcooleiros do Brasil;

- Membro do Conselho da ISSCT - International Society of Sugar Cane
Technologists;

Finalizo aqui, para ndo ser prolixo, com a frase do fisico Isaac Newton: “Se
vi mais longe foi por estar de pé sobre ombros de gigantes”. Pois é, amigo Josué, seu
legado para o setor sucroalcooleiro, com certeza, servira de ombros para que no
porvir outros enxerguem mais longe.

Mario Gomes

Engenheiro Agronomo

Turma 1972

Recife, Pernambuco, 25 de marc¢o de 2022.
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Apresentacao

Recebi com alegria incomunicavel o convite honroso de apresentar o livro
“Do Sal da Terra ao Doce da Cana” que relata a vida e as conquistas de uma carreira
profissional exitosa do Engenheiro Agronomo, Josué Felix Ferreira.

Josué Felix Ferreira nasceu em Mogeiro de Cima, na Paraiba, em 29 de junho
de 1943. Diplomou-se Engenheiro Agronomo em 1972 pela antiga e saudosa ESA/
UFRPE da “Turma Humberto Carneiro”. Foi professor concursado da UFRPE de 1973
até 2013 quando se aposentou compulsoriamente. Como docente teve uma carreira
brilhante reconhecida por muitos de seus alunos espelhada pelas muitas homenagens
recebidas, sendo a maior delas em duas oportunidades quando os agronomandos de
1997 € 2012 o homenagearam com a maior honraria que um professor universitario
pode receber pelo seu exemplo, dedicagéo e pratica docente: o NOME DA TURMA.

E importante destacar o homem Josué Felix Ferreira que teve sua infancia,
repleta de desafios, projetos e sonhos, forjada numa regido da Paraiba primitivamente
habitada pelos indios Cariris. A origem do nome de seu torrao natal refere-se aos
monges que habitaram a regido. H4 quem diga que os monges residiam nas proxi-
midades de uma pedra denominada Pedra do Convento e a origem do nome vem
da jung¢do dos nomes Monge + Lajeiro = Mongeiro, depois Mogeiro de Cima. Nao
¢ demais substantivar o homem e Engenheiro Agronomo Josué Felix Ferreira como
um “Monge” que vivenciou sua carreira profissional completamente devotada a ela.

Conbheci o professor Josué Felix Ferreira por ocasido do vestibular de Agro-
nomia em dezembro de 1968. Encontrava-me sentado nos primeiros degraus da
escadaria principal da UFRPE, que nos leva ao Saldo Nobre onde solenemente
eram realizadas as aulas inaugurais, aguardando o inicio da prova de matematica
que encerrou o vestibular. Lembro-me de estar resolvendo alguns problemas de
trigonometria (assunto recorrente da prova que teve a coordenagdo do professor
Adierson Erasmo de Azevedo), quando o também vestibulando Josué Felix Ferreira
se aproximou e observou: “vejo que muitos desses problemas tém solucao através
das relagdes de fungdes trigonométricas em tridngulos semelhantes e congruentes”.
Guardo no esconderijo da memoria esse encontro que me fez conhecer o primeiro
colega do curso de Agronomia.

A sua carreira profissional, como consultor técnico, foi iniciada na Usina
Olho d’agua do grupo empresarial Tavares de Melo. Foi quando ocorreu um encon-
tro inesperado com um conterrdneo de Mogeiro de Cima que, na sua infancia por
motivo fitil, o envergonhou na presenca de outras pessoas. Ao tentar ajuda-lo num
emprego de administrador de engenho na Usina Olho d’agua mostrou gesto de
grandeza e amor ao proximo, qualidades essas que nunca deixou de trazer consigo.
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O professor Josué Felix Ferreira destacou-se como docente da UFRPE certa-
mente por ter vivenciado a profissao de Engenheiro Agronomo nos canaviais supe-
rando desafios, buscando e encontrando solugoes para o aumento da produtividade
agricola e industrial da cana-de-agtcar. E foram esses conhecimentos forjados nos
canaviais, além de sua bagagem teérica, transmitidos ao longo de 40 anos aos seus
alunos que o fizeram merecedor de tantas homenagens e reconhecimento como um
mestre diferenciado. Foi um profissional que cumpriu seu juramento e honrou sua
profissdo, fazendo dela um sacerdécio. E, na sala de aula, destacou-se ndo somente
pelas “palavras que conduzem”, mas, sobretudo, pelo “exemplo que arrasta’”.

Ao lado de sua carreira exitosa, como docente da UFRPE, exerceu, durante
quatro décadas, trabalhos de consultoria técnica nas dareas de motomecanizagao
e manutenc¢do de maquinas agricolas em diversas unidades sucroenergéticas do
Brasil com ideias criativas e engenhosas, aceitas por se tornarem de valor para a
melhoria da produtividade dos canaviais. Seus trabalhos como consultor técnico de
unidades sucroenergéticas em varios Estados do Brasil, gragas a sua competéncia
e criatividade, desaguaram em tecnologias para aproveitamento dos subprodutos
agricolas (residuos de colheita e da limpeza da cana-de-agticar) e aproveitamento
dos subprodutos industriais.

Devido a sua criatividade e familiaridade com maquinas e motores, o professor
Josué Felix Ferreira destacou-se entre os engenheiros canavieiros de Pernambuco
no desenvolvimento de novos equipamentos e implementos agricolas, bem como
no trabalho inédito de conversiao de motores a gasolina e a diesel para dlcool que
lhe rendeu amplo reconhecimento do setor sucroenergético com grande divulgagao
nos meios de comunicagio local e nacional. Esse projeto original proporcionou um
avango significativo, principalmente em termos de custos financeiros, na rentabi-
lidade da mecanizagdo do cultivo da cana-de-a¢ucar, do preparo das terras para
o plantio, até a colheita e o transporte de cana cortada para o patio das usinas e
destilarias autonomas buscando produtividades agricolas competitivas e melhores
rentabilidades economicas.

A sua competéncia demonstrada na reengenharia da cadeia produtiva da
cana-de-agucar, focada em Pernambuco, centrada no setor agricola o projetou para
projetos mais ambiciosos: coordenador do Centro de Tecnologia do Sindicato da
Industria do Ag¢ticar em Pernambuco

(Sindagtcar) e presidente da Sociedade dos Técnicos Agucareiros e Alcoo-
leiros do Brasil (STAB) que lhes proporcionaram iniumeras viagens internacionais a
paises produtores de cana-de-agucar e participagdo em diversos congressos nacionais
e internacionais, ora como coordenador, debatedor, expositor e ouvinte.

A “Turma Humberto Carneiro” da saudosa ESA da UFRPE de 1972, na
oportunidade da publica¢do de seu livro “Do Sal da Terra ao Doce da Cana’, enche-se
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de alegria e envaidecimento por té-lo como uma das estrelas de primeira grandeza.

O professor e Engenheiro Agronomo Josué Felix Ferreira na sua trajetdria
profissional fez da Agronomia um processo sem fim, uma procura num territorio sem
fronteiras cujo grande objetivo foi alcangar solugdes viaveis que devem ser tomadas
para minimizar a crise da agroindustria sucroenergética em especial de Pernambuco.

Oxala outros profissionais de Agronomia possam dar continuidade aos seus
trabalhos para melhoria da produtividade dos canaviais na busca do voo dos doces
sonhos, explicitado nos versos do passaro da mitologia grega que, quando morria,
entrava em autocombustao e, passado algum tempo, ressurgia das proprias cinzas......
E, finalmente, poder-se transformar numa ave de fogo.

“Vejo a ave Phoenix das cinzas ressurgir; Brotam dos olhos da cana esperangas
a sorrir. Canaviais a florir, verdes da queimada.

E Pernambuco, nas ruinas de ser nada!

Tao doces frutos de livida delicia tiveram sangue de escravos por caricia.
Ternos encantos desta terra tao sugada.

E Pernambuco, vendo a prole em revoada!

Nao ha progresso, se idéias sdo burguesas. Modernidade, eis o sinonimo de
riquezas.

Re-engenharia ¢ o novo engenho que se cria.

Que a inteligéncia, quando a servigo das ciéncias voa de Deus, pousa nos
céus das consciéncias.

Vai Pernambuco, busca a aurora na madrugada fria!”

Eduardo Fernando Sobral da Costa

Engenheiro Agréonomo, M.Sc.,

“Turma Humberto Carneiro” de 1972 da UFRPE.
Recife, 11.02.2022
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Historico Pessoal

Meu nome é Josué Felix Ferreira, nasci
em Pintado de Cima municipio de Mojeiro na
Paraiba no dia 29 de junho de 1943. Sou divor-
ciado, pai de cinco filhos, Amanda, Jaqueline,
Marina, Maria Vitéria e Arthur. A situagéo
financeira da minha familia na época da minha
infancia era dificil. Minha mae, Maria Ben-
venuta da Conceigao, teve 22 filhos dos quais
apenas 11 sobrevivemos. Provavelmente por
desnutri¢ao ocasionada pela falta de melhores
condi¢oes financeiras para comprar alimentos.

Até os 12 anos vivi em Pintado - Mogeiro de Cima, quando mudei para o
Recife para estudar e trabalhar.

Minha primeira aventura mecanica foi ainda no interior, quando um caminhéo
quebrou (caixa de marcha) e o motorista foi até Campina Grande comprar as pecas
que quebraram. Ao retornar, montou a caixa de marcha e esqueceu de colocar o éleo
antes de colocar no lugar, tentou colocar com uma mangueira, mas nao conseguiu.
Muito curioso, fiquei olhando e falei para ele que resolveria. Meu pai plantava agave
para fazer corda, cortei uma folha pequena semelhante a calha e coloquei no bujao
do nivel da caixa de marcha. Coloquei o 6leo na folha inclinando para dentro da
caixa. O 6leo penetrou com a maior facilidade. O dono do caminhao me perguntou
quem havia me ensinado e eu respondi: ninguém. Havia muita gente olhando e
questionaram como eu aprendi aquilo sem ninguém ensinar. Eu respondi: “estava
observando e pensei numa maneira prética de resolver o problema e deu certo”.

Trabalhei também em uma fazenda de algodao antes de vir para a capital
pernambucana. Trabalhava colhendo o algodao e a remuneragao era paga por quilo
colhido. Era um trabalho arduo, colocava o algodao nas sacas e recebia aproximada-
mente 0,50 por quilo - nunca conseguia passar de nove quilos. A balanca era romana
com pesos de pedra e ndo correspondiam a realidade.

Perto da casa de meu pai havia um homem que tinha muitas posses - fazenda,
gado, sitio com fruteiras... era comum na semana santa tirarem coco para vender. Eu
fui até eles e pedi um coco ao filho do dono que tinha a minha idade e ele respondeu
da seguinte forma: “cai fora! Aqui ndo tem coco para dar a ninguém”. Tinha muita
gente olhando e eu fiquei chorando envergonhado. Voltei para casa correndo, um
rapaz foi me levar em casa. Quando cheguei em casa, meu pai me perguntou por
que eu estava chorando e o rapaz que me trouxe explicou a0 meu pai o que havia
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Meu pai, Jodo Félix Ferreira Sobrinho e

minhas sobrinhas Alverina e Geruza.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

acontecido. Vieram dizer a meu pai que ele queria bater em mim e meu pai se irritou.
Em seguida, meu pai me trouxe para Recife onde vim morar na casa da minha irma
conhecida como dona Nazinha, que foi como uma segunda mae.

No Recife, fui trabalhar na oficina da Universidade Federal Rural de Per-
nambuco (UFRPE), como ajudante de mecénico sem remuneragido. Meu pai, era
analfabeto, e queria que eu fosse o melhor mecénico do mundo. Um certo dia falei
para ele que estava estudando a noite. Ele falou que eu tomasse cuidado para que o

Minha mde, Maria Benvenuta da Conceigdo.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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estudo ndo atrapalhasse o trabalho na oficina. Porque ele queria que além de ser o
melhor mecénico eu fosse também o melhor motorista, aquele que passasse numa
porteira que segundo ele: “caiba uma senha de cada lado”.

Mais tarde, por ironia do destino, eu me formei em engenharia agronémica
e fui trabalhar na Usina Central Olho D’agua. Um dia a usina estava construindo
uma portaria e havia varias pessoas fazendo a escavagdo (fundacio), eu olhei para
o buraco da escavagdo e vi que havia um trabalhador que achei que o conhecia.
Fui ao campo e na volta parei perto do buraco que ele estava cavando. Era més de
junho e chovia muito, ele estava todo sujo de lama. Perguntei se ele me conhecia e
ele disse: ndo sei. Eu perguntei: vocé é de Mogeiro e filho de Manoel? Ele me disse
que sim e perguntou se eu também era de la (Mogeiro) respondi que era filho de
Jodo Felix. Ele disse: vocé veio estudar em Recife e se formou. Respondi que sim e
perguntei quanto ele ganhava naquele trabalho. Ele respondeu que era um saldrio
minimo. Eu perguntei se ele sabia ler e escrever e a resposta foi afirmativa. Foi ai que
eu perguntei se ele queria trabalhar na usina como administrador de um engenho
cuja remuneragdo era trés salarios-minimos e ele aceitou.

Marquei com ele para que no dia seguinte me procurasse no escritorio agri-
cola e assim ele fez. Na ocasido, eu estava atendendo outra pessoa, pedi para minha
secretaria que o fizesse entrar e que servisse agua e café para ele enquanto aguardava.
Quando me desocupei, fui atendé-lo e perguntei se ele ja havia dado baixa na carteira
de trabalho (do trabalho anterior) ele disse que faria isso no dia seguinte. Ele nunca
mais apareceu no trabalho nem para falar comigo. Acho que ele era o menino que
me negou o coco na infancia e por isso ficou envergonhado - nunca mais voltou.
Minha inten¢ao era ajuda-lo, mas ele pensou o contrario.
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Formacao académica
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SMENBTLRO DA EDUCACAS E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA

DIPLOMA DE ENGENHEIRO AGRONOMO

Eu, HUMBERTO CARNEIRO . Direror da ESCOLA SUPERIOR DE
AGRICULTURA da Universidade Foderal Rural de Pernambuce, e= nome do Govémo da Repiblica Federativa do Brasil,
wendo presente o térmo de coligio de grau de ENGENHEIRO AGRONOMO, conferido no dia, |5 de _dezembro

41972 a0 50 JOSUE FELIX FERREIRA o nasaral
de Mogeliro JEstado Paraiga oo em29 de junho de 1943 .
filhe de  Jodo Felix Ferreira  Sobrinho €
de Maria B il da C Igd . mandei, em virode da autoridade

que me confere o reginsento da Escols, expedi-lbe &te diploma, 4 fim de que possa cxercer 3 sua profisdo, com o
direitos ¢ prerrogativas & mucsma increntes.

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA,28 de  margo de 1973
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Diploma de Engenheiro Agrénomo.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Sou Engenheiro agronomo, formado pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), na turma de 1972, na qual colei grau ao lado de 53 colegas.

Durante a programagdo da formatura, vivenciamos momentos importantes

que hoje fazem parte da minha memoria afetiva.

Aula da Saudade. Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Solenidade de Colagdo de Grau no Teatro de Santa Isabel.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Solenidade de Colagdo de Grau no Teatro de Santa Isabel,. Fonte:
Acervo pessoal do autor, 2021.
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O Baile da Formatura no Clube Internacional, no Recife, PE.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

No ano de 1972, como sempre almejei ser professor, houve uma oportunidade
e ministrei na UFRPE, a disciplina Preparo e Conservacdo do Solo. Em 1973 prestei
concurso para professor da UFRPE, fui aprovado e passei a ministrar a disciplina
Mecanizagao Agricola e Custo Operacional de Maquinas até 2013 quando aposen-
tei. Durante este periodo, recebi homenagem especial 28 vezes, e em 1977 recebi a
homenagem maxima concedida a um docente pelos discentes, NOME DA TURMA,
conforme a placa a seguir.
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Voltei a receber essa mesma homenagem, a mim concedida pela turma de 2012.

UNIVERSIDADE FEDERAL

DE FPERNAMBUCO

FURMA

Professor dasue Felin Farere

Fotos da Placa da Homenagem da Turma de
engenheiros agronomos da UFRPE, dez. de 1977.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Fotos da Placa da Homenagem da Turma de Engenharia
Agricola e Ambiental da UFRPE, turma de 2012.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Trajetoria pessoal

Durante as 04 décadas nas quais exerci minhas atividades profissionais,
exerci também fung¢des gerenciais de motomecanizagdo durante 7 anos na Usina
Central Olho D’agua, Pernambuco, no periodo de 06 de maio de 1974 a 11 de maio
de 1980, onde idealizei e inventei:

1) Sulcadores de disco para trabalhar em dreas recém desmatadas, contendo
tocos e pedras, para evitar quebras nos sulcadores convencionais;

2) Guincho para transporte intermedidrio (palha ponto);

3) Distribui¢do hidraulica de torta;

4) Conversao de motores a gasolina e a diesel, para alcool, sendo os motores
a diesel os primeiros convertidos no pais, com patente registrada na agéncia per-
nambucana de registros e dados e patentes.

5) Roda Paralela, na Usina Tabu, Caapora, Paraiba.

Rodas paralelas para dreas pantanosas com as seguintes caracteristicas:

- Trabalha como trator de esteira, trabalha sem atolar;

- Feita de cantoneira de sucata;

- O diametro fica 5cm da altura do pneu para poder trafegar na estrada e
néo toca no solo; quando entra no terreno, nivela com a altura do pneu;

- Ajuda no destorroamento de dreas recém revolvidas.

Asrodas medem 75cm de largura e ficam 10 cm de distancia dos pneus, pesa
410 kg (cada) para que o trator permanega com o mesmo peso. E necessirio aumentar
os parafusos do cubo em uma polegada, para fixar a roda de ferro. O trabalho inédito
foi apresentado pelo Programa Globo Rural da TV Globo, citando a UFRPE, onde
recebemos mais de 1800 cartas de todo o Brasil solicitando as dimensdes.

Ao lado do tratorista na Usina Central Olho D’Agua,
primeiro motor do ciclo Diesel movido a dlcool.
Camutanga, Pernambuco, 1973.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Trabalhei como consultor nas usinas relacionadas a seguir, onde prestava
servico um dia por semana em cada uma delas. Por este motivo tem usinas que
trabalhei no mesmo ano.

Destilaria Tabu, Paraiba, no periodo de 1972 a 1989; Destilaria JB, Pernam-
buco, no periodo de 1974 a 2008; Usina Pumaty, Pernambuco, no periodo de 1985
a 1990;

Usina Central Barreiros, Pernambuco, no periodo de Barreiros de 1982 a 1985;

Usina Catende, Pernambuco, no periodo de 1987 a 1990; Usina Bardo de
Suassuna, Pernambuco, no periodo de 1985 a 1989;

Usina Pumaty, Pernambuco, no periodo de 1985 a 1990; Estivas, Rio Grande
do Norte, no periodo de 1992 a 1995;

Usina Bulhoes, Pernambuco, no periodo de 1995 a 1998;

No periodo de 1980 a 1981, estive Gerente de manutengao de maquina na
Usina Salgado, Pernambuco, de onde sai para o Sindicato da Industria do Agutcar
de Pernambuco (SINDACUCAR), onde permaneci durante 12 anos, sendo 8 anos
como coordenador do Centro de Tecnologia do Sindagtcar.

Estive consultor da Destilaria Tabu, Paraiba e na Destilaria Estivas, Rio
Grande do Norte.

Sem ter medo de tempo ruim

CORTESIA

0 problema enfrentado pelos

agricultores em pn.pu.lr a
tema sem deixar os tra lesli-
Zarem nas dreas de
dentados em Pernambuco
perto de ser solucionado. O pro-
fessor do departamento de Tecno-
logia Rural da Universidade Fede-
ral Rural de Pernambuco (UFRPE)
e consultor de empresas do setor
sulcroalcooleiro do Nordeste,
x Filho, criou um sistema
alelas para dar mais
peso ao solo e
exislentes nos tr-
lavouras. Apesar
) para tratores de
pneus, o invento pode ser proje-
racko para qualquer tipo de trator.
Como cerca de 7% das planta-
gies do estado de Pernambuco
sdo cultivadas em dreas inclinadas
&, par isso, grande parte dos raba-
lhos para o cultive do solo ndo
pode ser mecanizada, o professor
procurou desenvolver uma
|V|.n|m|\ que Aasse durante

2 =
CRWDOR Josué Félix (€) obsarva ssr.rmnemo A adaptagdo evita mmo fraror fique preso aos atolsiros

i e paralelas mastra ba trapalhar o contato das diz Josué Filha,
para nito deslizar’, explica Josué  nho nas operagies 2 fe O trator com rodas parabelas ji ¢
Félix Filha, ocupar uma grande largamente usado na Austrilia no |
Para se ter uma idéia da queda  pactagio do solo & m b atuam em dreas  plantio de amoz. No | o pro- |

de producio das lvouras prove-  distribuigio peso estd dividilo so, o0 seja, quando  duto & inédito. Fle foi criadavinici- |

cada pela clu de do solo, 3 numa drea maior e por proponjo- iginais comegam a ato- IJanL't. pa it nas dreas de
A cana-de-agicar, por  nar boa aderincia no solo. lar no solo, as rodas paralelas 1 Agroindustrial
, fica reduzida a 50 wonela- FActgEe ¢ muilo pwquc.n.a Rz entram imediaamente em ago. i1, onde o professor
das por hecta quando a produ-  sérias conseqiéncias parda Para adaptar as rodas s consulior, As

¢30 normal deveria ser de 00 lvoura. Fla chegaa provocarwifla 35 originais algumas alieragdes ilelas foram pmduﬂdn

*, tonglada¥Enquanio que o trator  perda de 20% na cultura”, infora foram feitas, Uma delas foi a subs-  com retalbo de sucatas da propria

k. - comum deveria fazer quatro hecta-  Josué Filho. *Com o trator R;‘ dos parafusos por outros  destilaria. O equipamento ainda |

s pnrdiu iddes 3 declividade prneus ndo hi compactagio do m; para encaixar no cubo do ndio tem preco defindo, mas o pro

d m w.uuq_ ararum hee-  solo. O trator trabalhi onde 05 1w acimulo de  fessor avisa que os interessados

cho comm rodas parale-  outros tratores ndo consegue m de madeira nas podem entrar em contatn com ebe
I T

|.L glh:gnﬁ alizar irds hegtapes cheear tno em dress die virseds £.d |Nr;.:r~|h|||u: dar melbor ade
Matéria publicada no Jornal do Comercio, 2001.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Exerci as fun¢des de Diretor e presidente da Sociedade dos Técnicos Acuca-
reiros e Alcooleiros do Brasil (STAB), no periodo de 1986 a 1992.

Busquei ser um profissional dindmico e atualizado com os conceitos e temas
da minha area participando em congressos nacionais e internacionais realizados pela
Sociedade dos Técnicos Agucareiros e Alcooleiros do Brasil (STAB) e pela The Inter-
national Society of Sugar Cane Technologists (ISSCT) no Brasil e em outros paises.

Participei como coordenador, debatedor, expositor e ouvinte em varios con-
gressos e simpdsios realizados pela STAB, Universidades Rural e Federal em Recife,
Maceid, Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Sao Paulo.

Visitei a Agroindustria Canavieira da Africa do Sul 2 vezes, 6 vezes aos
Estados Unidos, a Cuba, a Tailandia, a Barbados (América Central), a Argentina, a
Colombia, México, Belize, Paraguai, Uruguai, Costa Rica, Panama.

Trouxe para o Brasil o produto Hidrata Solo, um polimero armazenador de
agua no solo, vindo de Lion na Franca (encontra-se em fase de teste).

Visitei 18 paises que trabalham com cana de agtcar.

Atuei como consultor das Usinas Barreiros (PE), Santo André (PE), Bulhdes
(PE) e das Destilarias JB (PE) e TABU (PB), Pumaty (PE), Trapiche (PE), Santo
Antd-nio (AL), Sao José (PE), Santa Tereza (PE), Convap(PI), Cucau, Destilaria
Gameleira (MT), Confresa (TO), Olho D’agua (PE), Destilaria Miriri (PB), Usina
Monte Alegre (PB), Usina Estivas (RN), Usina Nossa Senhora das Maravilhas (PE),
Cruangi (PE), Usina Sao Joao (PB), Usina TG (MA), LASA (ES), Usina Pedrosa (PE),
Fabrica de papel e celulose Agrimex (PE).

No momento, encontro-me aposentado.

Para facilitar a leitura, os documentos que registram a minha trajetoria,
encontram-se organizados em ordem cronologica desde 1972 até 2013, quando me
aposentei.
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1972

: CENTRO DE TREINAMENTO
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Curso de Operagdo e Manutengdo de Tratores Agricolas.
Centro de Treinamento Massey Ferguson. Len¢éis Paulista, 1972.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

1973

Curso de Mecanica e Campo: Linha Agricola. Centro de Treinamento Massey
Ferguson. Lengdis Paulista, 1973.

CCENTRO DE TREINAMENTO

Massey Ferguson
:‘%ﬂéfm 7.{(6 a2
i
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Declaragdo da Massey Ferguson.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Especializacao Pedagdgica, promovida pelo CENAFOR, realizada em Sao
Paulo. Fazenda Ipanema em Sorocaba, 1973.
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CENTRO DE TREINAMENTO
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Certificado da Fundag¢io CENAFOR.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Curso para mecénicos e Motores Diesel Perkins. Motores Perkins.
Recife, agosto de 1973.

motaores B
BPerkins -
CERTIFICADO DE - CDN::I..usin *]

certificamos ques & sr S
C el

conclulu 0 cursoc para mec

. G g 7 \
m;I de motores ﬁluul y-rqu.- P
N i =t (L

Certificado dos Motores Perkins.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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IV Seminario de Técnicas de Ensino. Secretaria de Educac¢do e Cultura de
Pernambuco, Recife, 1973.

.
]
;

SRS

SECNETANEL IE EOUCAVEO B EULTURA DO ESTADD DE PEANAMDUCO
DEPARTAMENTO DE EDUCACAQ MEDLA

CERTIFICADO DE ATUALIZAGAD PEDAGOGICA

Canfarimis ve Dpofasisr. TOSYE FELTX PERIRIRA

o pramts CERTIFICADO pr aes. poclidpaeis e IV SENMINASTO DE THOHICAS TE_
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Certificado da Secretaria de Educagdo e Cultura de Pernambuco.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

1974

Curso de aperfeicoamento em ensaio de Tratores e Maquinas Agricolas
promovido pelo Ministério da Agricultura em Sao Paulo com duragao de 30 dias
cada, 1974.

Certificado do Centro de Treinamento Rural de Ipanema.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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IT Curso Nacional de Aperfeicoamento em Ensaios de Tratores e Maquinas
Agricolas. Fazenda Ipanema, 1974.
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Declaragdo da Diretoria Estadual do Ministério da Agricultura
em Sdo Paulo. Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1975

Semana de Estudos sobre Cana-de-Agticar. UFRPE/Engenheiros Agronomos
de 1975.

MIZTERID 08 e wisuuTRL
UNIVERSIDANE FEDERAL AURAL DE PERNAMBUCS

GURSO DE AGRONOMIA
CERTIFICADO
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Certificado da Universidade Federal Rural de Pernambuco..
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

1977

Esse ano foi muito promissor para mim, pois registrei a Patente de uma
invengao: “Aperfeicoamento em Motores a Combustao interna, adaptados para uso
com alcool etilico” Deposito da Patente em 30 de maio de 1977, sob o nimero 65399.

Participei do Semindrio sobre Aplicagdes de Soldura nas Usinas de Agucar.
UTP. Brasileira de Soldas Ltda, Recife, 1977.

XVI Congresso da International Society of Sugar Cane Technologists. Coper-
sucar/STAB, Sao Paulo, 1977.

Na década de 1970 foram publicadas diversas matérias nos jornais locais e

no contexto nacional.
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Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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o professar Nirngr Mals,  a Usiversidade
Federn! do Rlo Grande do Norts, pretendeu
tomper com & imprenst, agastado com &5 nn-
ticins divifgudas por jornals natalenses, st-
as quals ele terla pereorrido mil qui-
16metron conl tm sutomdvel movido o fgua,
Entra o excesso da lmaginagio do noticldrlo
o' renlldads das pesqulsas
tanto, & disthocla talvez nio sejs tho grande .
quanto poda: pRTECET,
| Nesse primelro teste com metor mdvel
(os anteriores hevlam sido realizados com
matares de prava, sebre banquetas), o desem-

panha, s& 10 & excelente, pelo mends
fol bestante arimsdar, O Chevette, equipade
com dissoeiodet  do hidrogénio - partic da

digun, Epreseniod apenss dols problemas tee
€ of

Clnguenie e trés anoy o8 dait « quase o
mesmo bempa de gurinsidade por motores ¢
miiguines (“a famfiz intelra mexa com fs-
50, Nicanor: comecan suas pesqults il
zando um motor de’d HP, ump sucal tdnul-
tida pela UFRN ainda n10 tempo da guerra.

Durante 11 snos; todos o5 seus cstudos
foram feltos com recursos proprios, wtillzan-
do apenas alguns moteees da teste do univer-
gsidnde, do gual & professor titdlar,

Durants @ perfodo da testes eond motor
imdvel, Nicanor utilizow um de 142 HF, de
Veraneio, com regultados excelentes de da-
Stmpenho, com o dlssocledor Jd adaptedo.
Também cem o dissocindor instalado, o Che*
vette (e uso parilcular do professor chegou o
percorror 12 quilgmetros, nas imediagbes da
Fscola de Engenharia da UFEN, oo umen-
tanda o percurso em virtude - de preblemas
téemicos surgides (prédgnigie do motor @
producio de seetileno gue, combinado com &
oxipinio doar, toma-se allamente poluidar ©
nocive), 1550 Georreu em virtude da utllizaghio
do crzbureta coma dissociador do hidrogénio
(o Chewotte podertn, teoricamente, [azer 11
quildmetros com um Hieo d'dgua, contra I0
quildmatros por litro de gaselina).

CICLO NATURAL

Q dissecizdor . construfde  por Micanor
Maln constn, bagicaments, do um trocador de
ealor — que retira o encrgia térmica perdida.
np esespamento dos motores o gesoling — ¢
de um endismetro, onde e¢ produz a eletroti-
se liberadora do hidraginio,

Dtilizando sempre dpua comum para oh-
tar o hldrogénio (“estou procurands tomar e
slslema o maig simples possivel, mas B0 sou
tm cientiatn, S0l apenas um prsquisador que
5e bosefa om trebalhos de cutros”), Nicanor
pretende apenns repetir, nos motores, o clcla
do o, na’ natiren s ele, "€

perfelto”,

Como ss experidncies  com o corburelo
como dlssociador do hldroginio tem demons-
trado o risco de sua utllizagio, em virtude da
sta faba térmica ser varidvel, Nicanor estd
usando pgora wma substinels sccrets, que ela
ufimma ser shundanle ng regido pordesting 4
de beixissitmo custe,

Apuerdzndo, alnds, a definiclo de Secre-
tarla de Flunefaments da Presidéncia da Re-
piiblica — SEFLAN — quanin ag poasivel fi-

dag suss pesqulsas, (de valor to-

05, PEOTS o
Nm:snnr.'ﬂ 2 pode, sem diivida, ser conside-
vitéria parn quem comegou
tsor motores 4 hidrogenlo em 64, aln-
¢a eomo hobbF d¢ estudanta de engenhiario.

tal estimado em Cr§ § milhdes), Niennor f&
sl providenciande o registro da patente do
sen dissoridar, mas, desde i, tem uma reso-
Tugho temadn:

12

Becits, 11'a 17 @ junho de 1997

JOENAL DA CIDADE

Matéria: Usina Olho D’Agua bomba de gasolina fora de uso.
Jornal da Cidade, 11 a 17 de junho de 1977.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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=1
Relatdric descritive @z patente de invengio do '"APFERFEI-
ZoAMSITas Bl MOTORES X COMBUSTAOC INTERNS NDAPTADOS PARA
T cor LLeoon sTIRIcan.
RHefaraspe o progeonta j_mrungh"n d"e- ‘nporfeicoomantos efe—
S—tusdos om ootorss & conmbuatio dnberns 7" wolume constante
{ciclo ottslclelo de auntro temposs culo objetive & tro—
cor o comhustlival do' motor 8 gasolina para dlcool atfli-
cofetan-110hS-nH2=0hy foarmitindo feual consumo,melhora on
cerce de 10F pa pobinela do. motors dueima perfelta owlim
10~do dncrustogio no cimars do combuctio, fazendo qua A Dos
=" p"_":u:lanega- senpre’ limon; @imirdndo assim, o pusto da
mamitangfe do moter. O dlcool por possulr teor do octona
gem mals elevado,que 4 gagoline ewita o batida do pdno .o
a polnlgfie do ara ¥
15 Mos descnbes enemos, temos, no FIG.:l-visfo Jateral de oz
bogats, nu FIG.Z-wista de clza do cane de covaps @ o3 A
FIGasavista de ¢ima do cano de admissfio.
Oa aporfelgoascntos constantss da presenta invencio com-—
ﬂx‘eon'ﬂg = gduptegios.t primeirse com o aumanto do tgxo da
Z0-comprassfio do metor, pols o #1cocl Taguer ums taxa decom
pragefo no pfrimo de 10a11 a 1231 a pars fssc & necessd -
rio. o rebaixcmento do eabsgote (1)} (taopfo) do motor em
hmmiguando o motor & de tipo guo apresenta a vilwrls de
adntssfonnis salicnte om fojé, mums posighc mois elowvnda
25~ om relagfe a vilwvule de egoapamsnto, como & o cico dos S
Potores do-6 edlindros da G.M.{gensral moteord, osta vidl-

vnia de odmissfo tambénm gofre um rebai’fTonto od sede do
cabegota da 1,5my com 4 finallidade de noo gar alcencoda s’
polos pistBes apbs o rebalmomentc do cabsgote (1).0 noe-

Patente, pdginas 5.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

-
mo yrebolzomento gquio a Tadte nn geda do cabogote & O
sodo com uma Arrocisa com & magma oapeasura de rehalEamon-—-
to, I5mm pale lado da melse do wilwula pard que o peams A
nfic paren o oglin. Ests medificogfie temhdm pode ser felta
S-coloeandowco um Jogo de plgtfes mola altosy &4 om a mols S
do que o originpal, nfo havendo neste caso nocagsidade de
moxer nas valvulan.la sepunide adaptogfo eoloca—-5¢ um Spis
codor pore o flecool pare componsnr Os ll.00NKeal psRg o
manos que o Glecocl possel em releogfa o goaolfne.Bste amp
1p-codor dove ser colocoda eatra o carburador e a cfmaxrs de
copbustfa (2).Pars og motores onde o cano dg osoapel(SILE
¢g separade de cano de sdmdssfia (), fdeve-se transportar
o eglor para o oano do admiszio do 1:1-5;31-5_0 cann do ascii=
pe o do npus do refrigeragio do motor.Eoto calor & copa-
15.duzide por molo de um cano de cobra deo 38 dé didostro /
ervolvends o cpna do adoissfo (U) em espirsis.tuants oo
dois oonon fanm junbton, & eeisza & pols £fodl, coloen—se
poa herboleta (53 na saida do eanc de eseapa (S)fezondo
com gua & ensrgio czlorffice 23d existenta retorns  para
P00 cono de adamissio () o o oqgeega, & o cano dos motoras
de 6 cildsadros dp Ga'f (Eenernl motors) Ao tercolra adope
tagio & o pubotituilefn dop plolds o dlfusores do carbu-
rodor.0 £lcooi admite misturns mzin pohres do que & ga-
solinn, por isse 4 gqua o glead & awmentado pare 5765 @
PSein @lfusor dimirmildo pora 29 en, afim de proporelomar 1
re mloturs corrota om relagio ao combustfvel fenrburanto.

Patente, pdginas 6.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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i, [
HEIVINDICAGOES
10} MAPENFETCOANEITOS B IATCRES A cormusTio INTERIR ATA
FTADD PARA Tso coM fToaon ETf:I'.I(:O", earactorizado por /S
coppreender o rebaixemento de eabegote (taspio) do motor
S—om ljmmyrebaixomento no sodo do viivuls de sdmissic napss
+o do coabegobs om 1,5mm, compensodo com uma erTucls com
o magea egpesgura do rebolwomento, 1,5mn poio lodo da mo
1a da wilvule para que o messa nfo peren o agiog com o
obletive de aumontar a taxa de comprssedo do motora

10=z 0} un ) PERFEIGIAMSITOS EM MOTORALS & COMOUSTAO IRTTREA ATA
TonanL BTInTCorcennroandenda on detoa

FPTADD BAima USD COM
lhoa da relvinddcagio 1 o olndo carcoaterizodo pela colo—
cogiin de um cauecedar pars o #1cocl entre o carburadeor
a cfimarn de combustfe (cano de adrmissic)por ictormddic
lE-aa urzt horbolotc na stida do czno de ogcavey fazondo com
gqua o energio ealerf{ficn 0ll existonte retorns para o oo
no do cdodssdic o 0 nguagai ,
FO0)—rAFERFEIGAAISITOS BN MOTORES A CUiBUsTAO INTEARL ADA
PTADRO PRAL TFE0 COM SECOOL 5‘Tf!.‘!ﬂﬁ":nnnprcnndu!ﬂu o5 dota-
203 hon da reivindicngfo 2 e einda earadcterizade pola colocs
gio de um cana do cobre do 3B de difinetro emveivendo o
cino da admlsosio om eopirole; trangsportindo o ealor do oa
no de escaps ou da Bgua de rofrigoragifo do motorsE =ipda
coracteripoda  pels subotituiefo doo glelds o difusoros /
25-30 carburador; cumentindo o plold pars 5465 edimirulode O
difugnyr paro 29=m afin de pronorcisnar umE olstuora corrg-
t2 am reilagdo oo combustdvel fcxrburontos

Patente, pdaginas 7.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

=,

AT ST HO B
Patente s invensio do SAPERFEIQOAMMENEDS Bif whromes X
COMATSIRG TRTERNA ADADTADG Phke Tea CoM freoor =fiLnI-
CON gonprosrdends . o sumento da- taxa do compressfo no
5. motory colocacio de mm Gruaccdor pora o dlcool o pro-
perdionar ums fdsters dorrets em telagie ao combugti-

Telfoorturanto.

Patente, pdginas 8.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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FIG. 3 4

Patente, pdginas 9
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Participei do Seminario sobre Aplicagdes de Soldura nas Usinas de Agticar.
UTP. Brasileira de Soldas Ltda, Recife, 1977.

m EBRASILEIRA DE SOLDAS LTDA.

QMU GOLEA AL L
i

CERTIFICADO DE PARTICIPACAO

e
5

Atesizrmos 2 paricipacac.do

i

Gy, JaE FREERETR.

representando o:  USINA CEUTRAL OIHO DLAGA‘S/A.
10 SGERE APLICAGUES DB SOLDADURA UIAS TSINAS DE ACHCAR:

T
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i
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Certificado da UTP Brasileira de Soldas Ltda.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

XVI Congresso da International Society of Sugar Cane Technologists. Coper-
sucar/STAB, Sao Paulo, 1977.

Certificamos que We hereby state that

JOSUE FELIX FERREIRA -

participou do XV! Congresso attended the XVI Congress
da Intemational Society of Sugar Cane Technologists, of the International Socfety of Sugar Cane Technologis]
realizado em Sao Paulo, held in $3o Paulo,
no periodo de 8 a 20 de setembro de 1977 from 9 to 20 September, 1977.
XVI CONGRESSO DA ISSCT ISSCT XVi CONGRESS
COPERSUCAR/STAB — BRASIL 1977 COPERSUCAR/STAB — BRAZIL 1977
iallionanes

V JorgeWolney Alalla

Certificado da STAB.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1978

Esso Serves the World Sugar Industry Seminar. Esso Inter-America Inc &
Esso Brasileira de Petréleo S.A. Recife, 1978.

@ertificate of Participation

IN APFRECIATION FOR THE PARTICIPATION OF

A05UE  FELTX | FERRELRA
INTHE
ESSO SERVES THE WORLD SUGAR INDUSTRY SEMINAR
PRESENTED BY
ESSQ INTER-AMERICA INC.-AND ESSO BRASILEIRA DE PETROLEO S.A.
AT RECIFE, BRASIL ON 17 AUGUST 1978

i
{SENIOR ADVISOR, TECHNICAESERVICES QUALITY DL COORDINATOR
ESSQ INTER-AMERICA INC. ESS0BRASILELYA DE FETROLEQ 8. A

Certificado Esso.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

1979

I Congresso Nacional da Sociedade dos Técnicos Agucareiros do Brasil STAB,

Maceio, 1979.
— ~

CERTIFICADO DE PARTICIPACAO

1 STAB r
e | Conificamosaus  JOSUE PELIX PERREIRA
ey

participou do 19. dos tcnicos i Brasil STAB- realizado em

Maceit-Alagoas de 21 4 27 de faneiro e 1979, Coma: A

Maceit, 27 de janeiro s 1979

- .
P e s e T

Certificado STAB.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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OGLOBO Quintalelr

PrOfessor pernambucano soluciona
uso do alcool em motores diesel

CAMUTAN,
CLoRg, AN

A GA, Pernambuco (O
diesel pyr,

A adaptagiio dos motores
foi resolvig © uso do dlcool hidratado
Sitdrip por. 4 POr um professor univer-
Simples o @ aMbucano, cujo sistema,
trator --}E l'ﬂ':':enlc' ja em uso num
em ord”, pode ser empregado

Jual
dente g laver motor diesel, indepen-

& Marca ou da poténci
s poléncia.
s“i“:lu’: Ferreira, da Upivers:
= ral Rural de Pernamb;
pa; ambu;
raibang de Mogeiro, 35 anos de ida.

e,

g ;:inl'yeu. também, outro proble-
tos o \cmha tirando o sono dos téeni-
bilistie _TA e da industria automo-
T 4: a corrosio. Um duplo siste-
P '® aquecimento evapora a‘igua e
a rnﬂ’luﬂura de 0,1 por cento de éleo
ol amona ao aleool eliminou, num
i 0 Opzla adaplado e testado por
0nZo tempo pelo professor, os proble-
masda corrosio.

"'COMPRESSAO, FUNDAMENTAL"

Basicamente, o _profs
substituin o sistema 95 njegso TEoTeo"
diescl do trator (bombas inj
transferéncia, fillros e bicos injeto-
res) pelo de igni¢#o (distribuidor, bo-
bina e velas). Depois, colocou um car-
burador e fechou a entrada de ar do
cano de admissdo. Completando as
modificacdes, introduziu dois aquece-
dores, aproveitando a energia ca-
lorifica do cano de escapamento,
tanto para aquecer o ar como o alcool.

Feita a experiéncia no molor
agricola, o professor Josué repetiu-a,
com sucesso, num Crator “Ford"”
§.600, cujo desempenho esta senda
mestrado hoje, em Sertinia, a 320 qui-
16metros do Recife, ao gnyernldar de
Pernambuco, Marco Maciel. O minis-
Jda Agricultura, Delfim Neto, inte-

t:;_‘ado também na demonstragio,
cancelou sud ida a Sertdnia por moti-

vos superiores, mas o presidente do
gindicato da Indistria do Agucar e do
‘Alceol de Pernambuco, Gilson Ma.
hado Filho, mostrou ontem detalhes
0 sistema 3 Comissfio Nacional de
dE‘:I[.rgiI, de cuja reunifio participou,
m Brasilia, como representante do
gmprgsurindu. .
taxa de compressio e a diferenca
d,mental entre o moter a gasolina
funct do ao uso do alcool e o motor 2
i“‘m"| destinado ao mesmo fim. No
diest! © "oaso, cssa taxa tem de ser

Pfi’“:,l,';d.; o segundo, aumentada. O
A

LTI

professor_Josue_reduziu a taxa de

compressao do trator de 16.3:1 (dezes-
seis ponlo Lrés para um) para 12:1,
diminuindo-a, portanto, 4,3 por cento.
Ele conseguiu isso aumentando a Ca-
mara de combustio, e deu um exem-
plo para ser melhor entendido: **vinte
libras de ar na camara de um cami-
nhiio formam uma pressao interna pe-
quena por causa do grande espaco.
Mas se essas 20 libras forem coloca-
das no poeu de uma moto, a pressdo
aumentara, consideravelmenle, pela
reducio desse espago’’.
Explicando o seu sistema, o profes-
sor Josué Félix Ferreira disse que in-
Uziu a ignicdo no Lrator porque o
diesel se inflama com a compressio
elevada, mas o dlcool ou a gasolina s6
o faz com a emissdo de uma centelha
elétrica de alta lensio (combustivel
ar, misturades no carburador, estio
comprimidos na cimara de combus.
téo).

MAIOR POTENCIA

0 4lcool hidratado fabricado na Usi-
na Olho D'Agua possui seis por cento
de 4gua e elimina-la sempre repre-
sentou um desafio nas conversbes de
matores. 0s aquecedores imaginados
pelo_professor Josué g
aguas na cimara de combustio €
compensam o baixo poder ealorifico
do alcool.

—Na realidade — explicou o profes-
sor — a 4gua niio é queimada. Para
haver uma dissociagao da molécula
da dgua seria necessario uma tempe-
ratura superior a quatro mil graus.
Assim, se houvesse essa possiblidade,
se poderia aproveitar o hidrogénio da
agua como combustivel, o que nio & o
caso.

Com o élcool, 0 motor diesel, além
de ficar mais potente, polui 70 por cen-
to menos. Comparado, por exemplo,
com a gasolina, a vantagem ¢ enor-
me, A gasolina possui chumbo tetrae.
tila em sua composicdo, o produto ca-
ro, importado e bastante toxico. O al.
cool, ndo, e, ao contrario da gasolina,
tem uma octanagem mais elevada, Is-
to faz com que haja uma queima mais
perfeita e a eliminagdo quase total da
poluigio.

Quanto ao consumo, os testes indi-
caram, com um $6 aquecedor, 25 por
cento acima do diesel. O profgssorJo-

Vaporam essas

ECO! OMIA ® 29

sué_constatou, entretanto, que €552
“média balxou muito, depois da intro-
ducfio de aquecedor, mas ainda ndo
péde obter os nimeros exatos. No ca-
so dos motores & gasolina, adaptados
por ele, os resultados sdo quase que
definilivos: dez a 15 por cento a mais
de 4leool. p

Para o professor, esse & um resu.lla‘
do muito bom porque o preco do litro
do diesel est4 em Cr$ 8,70 e 0 do lcoal
em Cr§ 6,72. O diesel, diante da crisc
do petrbleo, aumentara, certamente,
muito mais do que o &lcool e a dife-
renca no consumo poderd até baixar
futuramente, dependendo do desen-
volvimento das pesquisas.

PARA CORROSAO, MAMONA

Més passado, Josué Félix esteveem
Sio Paulg, visil T maostrou o
seu trabalho e os proprios técnicos do
Centro opinaram que os estudos do
professor estdo muito mais adianta-
dos do que os trabalhos ofis Prin-
cipalmente pela simplicidade. No ca-
so do “Ford" que adaptou, o distribui.
dor é a bomba sio de um Volkswagem
1.300 e o carburador foi retirado de
um Chevrolel. O material ficou em
Cr$ 7 mil é a méo-de.obra em 4.500, to-
talizando Cr$ 11.500. Em escala indus-
trial, esse custo diminuira em ate
mais de 50 por cento.

Mesmo sabendo que o poder de cor-*
rosio do alcool ¢ grande, o professor
utilizou pecas de fabricagfio comum.
E que ele ja havia conseguido superar
esse problema h4 algum tempo usan-
do, misturado ao alcool, élec de ma-
mona. Num depoésito de dez mil litros
ele adiciona um litro de éleo de ma-
mona, o que d4 um percentual de 0,1
por cento. O resultado ele mesmo ji
pode constatar: depois de usar por
muito tempo um Opala adaptado ao
uso do aleool, abriu o motor & verifi-
cou que, realmente, suas pecas nio fo-
ram corrofidas pelo combustivel, devi-

‘do & agfo do 6leo de mamona.

O professor da UFRPE acha que o
seu sistema seré uma grande saida
para o elevado consumo de diesel nas
usinas de agicar do Pais, mas critica
o Plano Nacional do Alcool por acha-
loinoperante e exemplifica:

— As vésperas da proxima safra, as
destilarias que ja produzem ainda es-
tfo com 30 a 40 por cento do &lcool es-
tocade sem que nada seja feito para
evitar tamanho prejuizo.

Matéria: Professor pernambucano soluciona uso de dlcool em Motores
Diesel. Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Matéria: Félix substitui diesel por dlcool.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Matéria: Maciel dirige primeiro trator movido a dlcool.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1980

Participei do “Curso de Lubrificagdo Automotiva’, ministrado pelos engenhei-
ros da Exon dos Estado Unidos em Sao Paulo. Por ocasidao do Seminario da ISSCT.

@ertificate of Pacticipation

&

IN APPRECIATION FOR THE PARTICIPATION OF

INTHE
ESS0 SERVES WORLD SUGAR INDUSTRY
ENERGY CONSERVATION SEMINAR
PRESERTED IN AUGUST 1980 BY
ESS0 HRASILEIRA DE PETROLED S.A.
ESSO INTER-AMERICA INC.

EXXON RESEAR & ENGINEERING CO.
WAL, AFi
,«,‘.ﬂ—%mmmw A

S0 M TER AMERICA, ® | SALPENE (P HEEE0 XA

Matéria: Certificado Esso.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Colaborei com os universitarios da UFRPE durante o Seminario de Estudos
Integrados “Fontes ndo Convencionais de Energia’, realizado na UFRPE, no periodo
de 06 a 08 de outubro de 1980, promovido pelo Projeto Rondon. Como resultado,
recebi a carta a seguir emitida pelo Projeto Rondon.

Catta de Agadecimentn

2. SE.
DEPLTRINTE TR TRGLUGIE DA
UNIVERSIDALE FEDDAL SUEAT. DE FELBANEUCO

11 NOME DOS' LMIVERSITARIDS GUE PARTIGIFARAL BGH
FROSRAMA DE #P0ID A5 DE ERFIND:SU

A VALIGSA COLASORACAD DE VSA_ 705 PESIATADDS COTID0S MO SENY.
HARIG OE ESTUBOS INTECHADOS

THORIES NEQ OCNWEACIONALD DE DNSEGLAY, HEALIZADD X4 URTVARS
CIDADE PEBEEAL LURSL 36 FRAFAGUSD, ) TIGI0DC DE.OE 4 0B
DE GITUSEC 2E 19804

OUE TEVE COMO META PRINCIFAL CONTHIBUIR PARA A FORMACAQ. ACA-
OEMICA £ PROFISSIONAL DSOS UNIVERSITARIOS DADUELA INSTITLICAD,

Carta Projeto Rondon.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Palestrante no I Simpdsio de Quimica, realizado pela UFRPE, no periodo
de 03 a 07 de novembro de 1980.

UNIVERSIDADE FEGERAL RURAL DE PERNAMBUGS
PRO-AEITGAIA DE ATIVIDADES BE EXTENSAG
INTEGRAGAO DA UNIVERSIDADE MAS COMUNIDADES

CERTIFICADO DE RECONHECIMENTO

ﬂ(ﬂ) froP. J0SUF FELIX FERREIRA

D![!! N!fi}ﬂl!‘!ﬂ nnl!meu;Eu

prastals Surarte o realizacis Jafs) T smotsm oz qunren, ga

U.F.R.FE " COMBUSTIVEIS £ PROTECAD AMEICKTAL™, pronunciands pa-

lestra.

GEscE,ge, 04 tqc novembra dne %o,

B o g

COGHDERADOR

Certificado de Reconhecimento.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

1983

Participei do “Curso de Lubrificagdo Automotiva’, ministrado pelos engenhei-
ros da Exon dos Estado Unidos em Sdo Paulo. Por ocasido do Seminario da ISSCT.

Certificado

a5y ( DEBATEDOR )
Certifico que o St. JOSUE F_El:)( FERREIRA v

participou do Semindrio da Agroindiistria Canavieira de Pernambuco, no periodo de 12.a 13 de
dezembro de 1983, coordenado pelo IAA-PLANALSUCAR -Croerdanadoﬁa Regional Norte,

Recife, 13 de dezembro de 1983 \

X

|
SE ALBERTO MAR| Q’o
e 10 MARRGQUIM

Feesldente 1 Comistto Osgani

Certificado Semindrio da Agroindistria Canavieira de Pernambuco.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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@ SIMPOSIC DE AVALIACAO

DA AGROMNGUSTHIA DA CANA D AGUCAR EA ALAGOAS

13 13 DEJNNG DE 3555

Cerbificade

Cotifscani gue Josud Telix Ferzeira Farticinou

o Avaliala i Agemariliitia d CHSSEARJERT B ASEM e B A0, sl 1T 3 13 0E JUNKD OF 158

Certificado 3° Simpésio de Avaliagdo da Agroindiistria
da Cana-de- Agticar em Alagoas.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

1986

Ministrei aulas sobre “Preparo e Conservagao de Solo” e sobre “Mecanizagdo
Agricola e Custo Operacional de Maquinas”, no Curso de Especializagdo em Cana
de Agucar, realizado durante trés periodos pela UFRPE.

PIMETERID DA ECUCAGAD B GULTLR.
UNIVERSIDADE FEDERAL BURAL DE PERNAMBUCO
PRO-KEITORIA DE ATIVIDADES DE EXTENSAO

CERTIEICADO DE RECONHECIMENTO

?ﬁ(,} Profo JOSUE FELIY FERREIRA

pola rolesants aolaboragio prostade o UFBPE _na realizago do SENINERIO DE TECHI-
CAS AGRONDMICAS, proferdndo palestra no dia 10/6/8E  sobre o tena: ‘tecanizacio

Agricela,

é?m#a 10 de junho do 1936,

\JMU\ \JUUJU»}N u’{ UMMU\

Coordenndor [da Events u' de Al 21 do Extensla
Wetra Coneriro

Certificado de Reconhecimento como palestrante
do tema “Mecanizagdo Agricola”.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Atuei como Expositor do painel “Transporte Intermediario” no III Seminario
da Agroindustria Canavieira de Pernambuco no dia 15 de abril de 1986.

1987

Coordenei trabalhos de Mecanizagdo Agricola e como debatedor do pai-
nel: “Colheita Mecanizada”, no 4° Congresso Nacional da Sociedade dos Técnicos
Acucareiros e Alcooleiros do Brasil - STAB Setentrional, realizado no Centro de
Convengoes em Olinda - PE, em 1987.

B o g8 u . &
} i i |,“
4 % r : ; [ 4 |
L Ay ol L Sy S
i B e 7/ Jf b
v | hh | r
oLl ;.-;,_ ] S i
) 1 5 Lot 1 -\.E :
[ LS\ VIGONVENGADDAKCDMAE | 2
Certificamos gue o 5r{a). JOSUFE FEL TN FECAEING
—__participou do 4: Congressa Macional da STAB e da
W Cnn\.-er'c;én da ACTALAC. na qualidade de ___cowsnessisr
Qlinda, 13 ga novembro de 1987,
< i
[T ——

Certificado de participagdo no 4° Congresso Nacional da STAB.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Participante do Seminario “Administra¢ao de Frotas e Transporte’, realizado
pelo GAPE em Recife, no dia 25 de fevereiro de 1987.

CERTIFICADO

JOSOE FELIX FERREIRA .

T’mﬂicipnu do siemiodrio: "ADMINISTRAGAD DE FROTAS, THANS
BGRTES E DISTRIBUIGAQ"
idu pelo GAPE - Prog de Desenvolvi 1, no perioda
de 74 & 25 de (avereira, - 1087 Jcoma
cargd hordria de 16 horas

Reedfe, 25 d&  fetereire de 19 82

gape

PROGRAMAS DE DESENVCLVIMENTO

Certificado do Semindrio Administragdo de Frotas,
Transportes e Distribuigdo.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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' SIMPOSIO DE AVALIAGAO DA AGROINDUSTRIA
DA CANA-DE-ACUCAR EM ALAGOAS

DE 15 A 17 DE JUNHO DE 1987

 CERTIFICADO

Certificamas que_ JOSUE FELLX FERRZIRA arsicipon do- 39 Simpésia. de|(? &
Aralisid’ de Agrolndi  Canin-de-Agiicar eny Alagans realizado ém Muceis, de 15 a 17 de junho de 1957

Oeimart G gitioe o

Certificado 5° Simpésio de Avaliagio da Agroindiistria
da Cana-de- Agiicar em Alagoas.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

u_g‘ "LY e Ol T

SIMPOSIO DE AVALIACAO DA AGROINDUSTI

A3}

i x LI i "0
A CANA-DE-ACUCAR EMALAGOAS 22
 DE20A 2208 JUNHODE B \55;)
2

>

Certificado 6° Simpésio de Avaliagdo da Agroindiistria
da Cana-de- Agiicar em Alagoas.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

43
0%‘



=T
o Z23 vens Bio Grande do a
SO RN

- CEPTIFICADO

Certifico QUE gosus FRLLS FRREELEA, COl8 H0BkE Ao participou dt}
©4? SEMINARIO DA AGROINDUSTRIA GANAVIEIRA DE PERNAMBUCD,

PARAIBA E RID GRANDE DO NORTE,
promovido pela Coordenadoria Regional Morle do IAVPLANALSUCAR
¢ STAB - Regional Setentrionial, com o apoio do Governo do Rio Grande do Norte
" ¢ SONAL - Sindicato da Indisti do Fabricagia de Mlcool dos Estados do ]
~ Rio Grande do Norte, Ceard e Piaul, no perfodo e 8 4 10 de agoeste de 1988,

Natal/RM, 10 de agosto de 1988,

/7\

ok Fh el s FLARAL HLCARL
Prosderts a5 1A - Seguonal Sowmional

Cacedenadaria Regienal H STAB
Mot [tegomal Setemrianal

Certificado 4° Semindrio da Agroindiistria Canavieira
de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1989

MMISTERID DA EDUCAGAD
UNIVERSIDADE FEDH RURAL DE PERNAMBUGCO

PRO-HEITORIA DE ATIVIDADES DE EXTENSAO
CERTIFICADO DE RECONHECIMENTO

ﬂ!‘o),zmumnsuu:umg:m
pela relesante calaboragia prestals « UFRPE stot
_TRQ DE HECANIZAGAN AGR{COLA_NO_NORDESTE,nobra o Taca: CONSERVACND DE SOLO,promoulde pelo Degky

da T legio fural o ) B8,

aule no dis 20/02/8% o I ENCON-

&én—é e Auvidedes de

ot el 0 Extanaby

C;ro' ¢,0%_da_junho_da.

Coordenador e palestrante no I Encontro de
Mecanizagdo Agricola no Nordeste.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Debatedor no Congresso da Geplacea, realizado em Sao Paulo no periodo
de 18 a 21 de setembro de 1989.

GRELACEY INSTITUTO DO ACUCAR
E DO ALCOOL
PLANALSUCAR

OTORGAN EL PRESENTE

CERTIFICADODO

A.__rosuE sEuix eeeRErma

POR SU PARTICIPACION EN EL
TALLER DE TRABAJOD DE CANA Y ALIMENTO

Piracicaba. Brasil. septiembre dal 18 al 21, 1989

V.

5§ A. Cerro
Secretarioc Efecative
GEPLACEA

Donalde Farreira de Moras

Diretor
TAA - DAP - PLANALSUCAR

Certificado de participagdo no evento Taller
de Trabajo de Cania y Alimento.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1990

Na década de 1990 continuei minha capacitacdo académica participando de
cursos, fazendo palestras e ministrando cursos.

certifica que  osve Fenrx FerRETRA

freqiientou o trelnamento de 28 horas em

Desenvolvimento: e Orientaggo Mental
realizado nacidadede seeres

Curitiba, 01 de asesza  de 19%
Presidents  Orienteflor

Certificado Treinamento de Orientagio Mental.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

1991

X1l INTERNATIONAL PLANT PROTECTION CONGRESS

CERTIFICATE

We cerlity fhat __JOSUE_FELT: FERREIRA
‘has aitendexd the Xil INTERNATIONAL PLANT PROTECTION CONGRESS,
heid in Ria de Janeire, Broal, frem August 1 freough 16,1991,

ae _ PARTIGIPANT
Rio de Janeio, August 16, 1991

Tz, Quhuntul)

oRMITFREIAS %J CRISTIAND WALIER SON

Crerirnan - Sondng Choseran - Ongerking Corerition
\\ Monsanto

Participagdo no XII International Plant Protection Congress.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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I SOCIEDADE DOS TECHICOS AGUEAREIROS E ALCOOLEIRDS 0O BRASIL

STAB -LESTE

CERTIFICADO

Cortifivamios fue  AUANE VUL KERBEIRS

I; I L YLLL BUIROELL DA L, SRR BHG B IIBEUI =it o o ke i
premevides pela STABTES e  wa-peppor=pcrsiag= R e o reiltide
B WPIGREG 00 AL pmimtmimechbnd e Rh g b [ M0 e fn
perfurandli o vuren hordein dogel D 95 KD k-t hnite kA e

Mareld, Al 25 i Sl 1tk 14l

Pl /
r.ul«,l'-ywﬁmmrwlu i

'@Jn
b £ fral Ul i ?.m‘,t Calhuiros
PURBTRIE BRI LESIH BRI RSN R,

VIII Simpésio da Agroindiistria da Cana-de-Agticar em Alagoas.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

CURSD DE BIDI.OEIQBNI’RME DE PLANTAS DANINHAS EM CANA-DE-ACOCAR.

CERTIFICADO

Certifico que 0 §r._Dr. Josu Pdiix Ferraira participou

do Curso de Biologia e Controle de Plantas Daninhas emCana-de-
Agticar, realizado no Hotel Quatro Rodas, Olinda-PE, no perio-
do de 18 a 19 de margo de 1991, com a duragio de 16 horas.

plodap st il et

&smgg..car = STAB .

Vad

I
s

Certificado Curso de Biologia e Controle das Plantas
Daninhas da Cana-de-Acticar. Olinda, Pernambuco.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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CAMPUS DE JABOTICARAL

Certificado -

A FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS CAMFUS DE JABOTICABAL, DA UNIVERSIDADE

JOSUE FELIX FERREIRA

[NHAS £i FANA-DE-ACUCAR DO WORDESTE

ESTADUAL PAULISTA, PELO PRESENTE CERTIFICA GUE.

PARTICIPOU Do(A)

REALIZADO(A) 1O PERTODD DE igaz A __1afgiter oW TOTAL DE __1g  HORAS,

JABOTICABAL, _ 10 DE _ moreg  DE18 g

ﬁ
- CODRDENADOR DIRETOR Dh FCAVJ-UNESP

Prof.Dr. CARLOS AMADEU L. BE OLIVEIRA rof. Dr. JOIT ARIKI
BDiretar-Presidente do FUNER

Certificado Curso de Biologia e Controle das Plantas Daninhas
da Cana-de-Acgiicar do Nordeste. Jaboticabal.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Industria de Pneumaticos Firestone Ltda

Aertifiradn

@

Certificamos que _sosus rziox resrszaa

Concluiu COM SUCEeSSO _PALESTRA 'HERDIMENTO DE PNEUS M FROTA®
ministrado pelo CENTRO DE TREINAMENTO E DESENVOLVIMENTO DE
REVENDEDORES.

Certificado de palestrante com a Palestra Rendimento
de Pneus em Frota. Fonte:
Acervo pessoal do autor, 2021.

Palestrante sobre “Rendimento de pneus em frota’, realizado pela Fireston,
em Recife no dia 15 de abril de 1991.
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MINISTERID DA EOUCAGES
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMEUCO

PRO-REITORIA DE ATIVIDADES DE EXTENSAC

CERTIFICADO

Certificamos que o prof? JOSUE FELTX FERREIRA (UFRPE)

ERI0: Atualizacdo ém Teras hgvicolas, o indo palestra sobre o tema:

participou dg__ SENI

oL9, profisvids selos Formandes do Curso de Agrono

"80,.0reER. Jons Yargas do liveina

& com a Supervisio desti Prd-Reitoria de Extensio.
Realizad b1 UERPE. no periodo de. 202 23 de pajo d& 1991,

Recife, 0% de novembro de 193%,

| e UNPUPE o

enndor du Educasao %mxlmnd.

Crisitame Harte Jarapeia dv HKanunplls
Coordenedars de Eswesgho Gootinveds - U. F. . BB

e
Prof, Severing Wienflea de Asenedo Tintor
Prd-flotior da Abvidnior do Exwnsto - UPKER

Certificado de palestrante com a Palestra Mecanizagdo Racional
na Conservagdo do Solo.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

DA CANA-DE-ACUCAR EM ALAGOAS

Ix SIMPOSIO DA AGROINDUSTRIA
DE 08 A 10 DE JULHO DE 1991

CERTIFICADO

A ——— JOSUE FELIX FERREIRA S

da Agrotnliiria da Canc-dé-Aglcar en Alagous reafizada cm Maceis, de 08 o 10 de jubho de 1991

L) //Yy d
o=z Ermat

Urlvarsiiace Fecarsl o8 Abgens Snckecods dos Thericos Agucatsin §
ook do Brasi
Poglral toste

T

Certificado de participagdo IX Simpésio da Agroindiistria
da Cana-de-Agiicar em Alagoas.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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UNIVERSIDADE FEDEHAL DE ¥YiC0SA

cCee

CENTIO DE ENSING DE EXTENSAO
CORVENID L VIR M IGNATLR A
CERTIFICADO

y 1

1 Centra e MiEshielde Fa oo — LE, deifere o presente Cortifleadas o

o VLI fieonro-dairdn
1 i tads v
readiranto e eridde U5 0604 2L

\

% /
- 5,06 de. juube 1097,
[ e
(e T, ot Gagrnese Wi prgnec
Bengldonta da SEA0 da CEE

610100101010 10/0/0IGI00 DI0I0100 V1001010V ICI0 V10000101000 010!

Certificado de participagdo no VIII Encontro de Técnicos
Canavieiros de Minas Gerais e I Encontro do Setor Industrial.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

1992

SIMPGSIO DA AGROINDUSTRIA
DA CANA-DE-ACUCAR EM ALAGOAS
DE 06 A 08 DE JULHO DE 1992

CERTIFICADO

Certificames gue. JOSLE FELIX FERREIRA partietpou: do X Stmpdsin

ds Agrotnditatria de Canrde-Agicar em Alagons ivalizada em Moosid, da 06 o 08 de julks'ds 1903, COMD COORCENADOR
DA MESA REQONDA: Corte, Carregamento e transporte.

Farbas £ilas da B Oirksien
e
Campus Detza Gral - LFAL

[r

s RIS

Certificado de participagdo X Simpésio da Agroindiistria
da Cana-de-Agiicar em Alagoas.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCD
Estacdo Experimental de Cana-de:gicar de Carpina - EECAC

SEMINARIO DE AVALIACKO DA PESQUISA CANAVIEIRA DE PERNAMBUCO

Cerlificamos que  JOSUE FELIX FERREIRA

participou do Semindrio de Avaliagio da Pesquisa Canavieira, promovido pela UFRPE-EECAC, com o apoio do

SINDAGUCAR, AFCP, SINDICAPE e STAB - Regionsl Sefentrional. %

Rbc'\ fe, 23 de novembro de 1992

"': %z% iz Sider Neto
Chste 44 EECAC

Certificado de participagcdo Semindrio de Avaliacio
da Pesquisa Canavieira em Pernambuco.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

g@ﬁ@%ﬁ&ﬁ%&%@&ﬁﬁ@%@%}%&@%&%@%@ﬁﬁﬁo‘ﬁi&é}}%
& SIMPOSIO DA AGROINDUSTRIA 2
% DA CANA-DE- AQUCAH EM ALAGOAS &
% DE 07 A 09 DE JUNHO DE 1993

g CERTIFICADO

2 |2
g |
% Cerlificamos que JOSUE FELLL EERREIRG participou do X1 Simpdsio

: 7.;%’ - g

Certificado de participacdo XI Simposio da Agroindiistria da
Cana-de-Agiicar em Alagoas. 1993.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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MIMETERIO DA EOUCAGAD
u DADE RURAL DE co

PRO-REITORIA DE ATIVIDADES DE EXTENSAO

CERTIFICADO

Certificamos que. 0. prafg ARSIE. FELIX EFRRETRIL Lot i oo
participon d g 1 STMPOSIN.DE TECHOLOGIARURAL, promovida .pelo Ospartamento.de.lscnologia.Rural
= Agro-Conglyintes 93/2..Praferindo.palesira.sohre.a-Tama:.  HAQLINAS..E. ORERACOES, AGRICOLASY

s0b a Coordenigio_ do proff. Vicante.ds.Pauls.5ilua.

¢ com 4 Supervisio desta Pré-Reicoria de Extansio.
Realizadp ... na,.. MERPE .m0 perfodo.de 20/06 3 02/02/1993 . . .

Recif, 15 de setembro da 1993,

Ecucato. sty Ruitee ds Eif fa, UFRFE
fe Derel fu . Sawesine Memdes e cFzcorde Tinine
e sl e e

Coord. de Educscte Coatinusden < FIAE
e

Certificado de palestrante com o tema Mdquinas e Operagoes
Agricolas. I Simpdsio de Tecnologia Rural.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

GERTIFICABO®

GEGD (DECSYEIEE TEEW LYEQ
RELACOES HUMANAS

JOSUE FETIX

214 S5

O Servigo Social da Destilaria Tabu, confere o presente certificado ao(a) Sr.(a)
FInETIRL idaden® 47221 + por seu esforgo e
aproveitamento na ENTREVISTA DE AVALIACAQ DE RELACIONAMENTO HUMANO DENTRO DA EM-
PRESA COM SUA EQUIPE DE TRABALHO, realizado em Caapori-PB, no periodo de Junho/97 & Janeiro/98,

com resultado:

& Otimo
0 Bom
[0 Regular
Caaporii-PB., 22 { RO /1998
Noisele a o M&«m
N CIA CARNEIRO DA SILVA ILVIO AN’ S B. LEMOS
‘Assistente Social - CRAS 2448 Gerente Geral

Certificado de Entrevista de Avaliagdo.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1995

0 pefiteor

Jersé Fei Fito
iy

E3LFRPE

VINZENA RURAL

Informativo du Universidade Federal Rural de Pernambueo - Ano VIL- N* 149~ 31 e Outabrot

O Hidrata-solo,
trazido da Franga,

¢ uma novidade que

busca diminuir os

Rt B
problemas de

cultivo em regides

de seca e estd sendo

testado em dreas de

Pernambuco e da

Paraiba

no

o dltimo dia 9 de

outubro, no Salio

Nobre da Rural de

Pernambuce, o pro-
fessor Josué Félix Filho, do
Departamento de Teenologia Rural da
Universid: CSCIION oL empres
sirios do setor agricola, pesqui-
sadores do Instituto de Pesquisas
Agropeeu: UPAY ¢ outros pro-
fissionais da mproduie inddito
no Brasik: o Hidrua-Solo,

Trazido da Franga, o Hidrata-Solo
£ uma novidade que busca minimizar
05 problemas de cultivo em regides
de seca, uma vez que esta substincia
temcomo fungio principal amazenar
dguana planta ¢ 56 lberd-la, através
da raiz, apds um perfodo de trés
meses, contormando, wssim, ulguns
problemas de desenvolvimento vege-
tativo das plantas causados pela md
distribuigao pluviométrica,

De acordo com o professor Josué
Félix Filho, o Hidrata-Solo possui

Produto inédito

Brasil é

apresentado por
pesquisador da
UFRPE

de Lestes, que
osem plant, A
de destilarias ¢ us
adas nos estados de
Termambuco ¢ da Paraib cé
outro faio inédito com relagio &
Tnrodingio do produe ne Brasil_pois
UOSCUUS0CI 0L paises ¢
normalmente aplicado em culturas
como milho, girassol ¢ abacaxi, mas
ndio se tem dudos de sua aplicagdo na
cultwra da cang-de-agticar”, revela o
professor Josu¢ Filho,

“Por estarmos tribalhando com o
produto em fi &
temos ainda informugdes precisas
sobre 4 relagiio custofbeneficio no
cultive da cana. Mas, de antemdo,
podemos informar que, segundo os
testes realizados com 100kg do
produto por hectare, oblivemos uima

Dilidade de 20%", acrescenta, A

prop €omo pos-
sibilitar o estoque em duzentas vezes
do peso du dgua no solo, a redugio
dafreqiinciade irrigagio, aretengio
das solugbes de adubos Iiquidos, a
diminuigio no processo de erosdo,
alémde facilitar a absorgdo ambiental
durante o dia ¢ a noite. “Quira

intengdo do professor & que, com &
continuidade dos experimentos, se
possa avaliar mais precisamente o
potencial ¢ 1 adequagdo do produte
o Nordeste para que o seu uso venha
a ser efetivo em diversas dreas da
fegido.

Matéria: Quinzena Rural, Ano VII, n. 149, 1995.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Palestra sobre producio de
Cana-de-ag¢iicar na Colimbia

A agroindistria canavieira da Coldm-  revelou. Scgundo ele, & drea do Vale do
bia foi 0 tema da palestra apresentada re-  Cauca é de 430.000 hectares, Desse total,
centemente na Rural de Pernambuco pelo 185,000 & reservado pera a plantagiio de
Frofessor Josué Felix Ferreira, do Departa-  cana, 0 que representa uma produgo mé-
mento de Tecnolegia Rural da Universida-  dia de agicar correspondente a 130 tonela-
de. O Professor Josué Ferreira esteve na  das por hectare,

F Col§mbiz mo—titinia mes de setembro,
guandp participou do XX1! Congressa da
Sociedade Imemacional de Tecnologistas
de Cana-de-Agicar (1ISSCT), realizado nas
cidades de Cali e Cartagena. Na ocasilo,
ele visitou a regidio canavicira do pais, que
¢ sitwada no Vala da Cauca, e pade canhe-
cer detalhes sobre a produgdo na localida-

da.

2.

Durunte & palestra, apresentada a pro-
fessores da UFRPE, Josué Ferreira desta-
cou que a regilo possui solos bastante fér-
teis e drea de cukivo plana, favorecendo 4
utilizagio de miquinas. “Hé uma grande
disponibilidade de dgua no solo e a preci-
pitagBo pluviométrica corresponde, em -
média, a |.100 milimetros por ano, Os pe-
rlodes chuvosos compreendem os meses de
margo a maio ¢ de selembro a novembro™, Profersor Josud Felix o apresentou o tama

Matéria: Palestra sobre a Produgdo de
Cana-de-Agiicar na Coléombia.
Fonte: Quinzena Rural, Ano VII, n. 149, dezembro,1995.

MINISTERIO DA EDUCACAQ E DO DESFORTD
UNIVERSEDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE EXTENSAQ

1 SEMINARIO REGIONAL SOBRE CANA-DE-ACUCAR A r
%) f EECAC

Cenificamos que JOSUE FELIX FERREIRA participan do

1 SEMINARIO REGIONAL SOBRE CANADE-ACTICAR ", reslizado nesta cidade, nos dias 24 226 de abril de
1996, crpanizads pély Estagio Experimental de Ciina-de-Agiear do Carping - FECAC ¢ promovido pela
Universidide Federnl Rural de Peraninbucs - UFRPE, Soeiedade dos Técnlcos Agueareirss ¢ Alfoolsiras
do Brasil - STAB/ Regional Setentrional ¢ Sindicato da Inddistria do Agiicar e do Aleool de Pernambiica -
SINDACCCAR.

Reci ‘:Iﬂd_: bl e 1595,
Vigh Ml

e 3 Exienslo da UFRPE \ mmmm@mu UFRPE
gt Jang Sewrss v FHE: Pref. Fucmera

Churk s Edimachs Comtnaads - FRIE.
e

Certificado de participacdo I Semindrio Regional
sobre Cana-de-Agiicar.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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MNBTERIO BA EOUGAGAS
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE ATIVIDADES DE EXTENSAO

CERTIFICADO

Cerificamos que. ~ o proff J0SUE FELIX FERRETAA. . . e—imin T S T S AT
pacticipon dg 1 SIMPOSI0.0E TECNOLOGIA BURAL, promovido.peln Oepartamentn de.lecnclogia. Rural
£ Agro-Congluintes 93/Z. Proferindo palestra sahra. o=Teama:. SOAQUINAS. E. OQRERALOES, AGRICODLAS™

s0b a Coordenigio_do_proff Micante.da Panls. 5ifus
& com 2 Supervisio desta Pré-Reitoria de Exensio.
Realizady ... ;.. UERPE_._ .10 periodo.de 26/06. 3. 02/02/1993. . .. .. ...

Recife, 15 de setembro da 108%.

My CEUVES =
ot 5 b, Goura Rt 4o B i, P
\J Diel. FBamande ﬁ::;. i chies Hgimwmm. s Db
Coord. du H.maw chlmll;dn TRAE Prékaitor da Atividades de Exteniec UFRPE

Certificado de Reconhecimento e de Palestrante com o tema Cul-
tura da Cana-de-Acgiicar em diversos Paises.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

UNIVERSIDADE FEE‘DENAI. RURAL gE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE EXTENSAQ

CERTIFICADO DE RECONHECIMENTO

rd(a)_ _Pxpf. JOSUE FELIE FERREIRA
pela relesante colaboragio prestada o UFRPE_eroterinda Palestra Sabre o Tema: "CULTURA Di GANA-= DE_

ACUCAR EM DIVERSOS.BATSES!..promavido. pelo. de. Ty logia Rural. sob a. dn_= Praf...

Insé Afcio CorrZa de Aradio

GQ'CQLL 12 de aposto de 1996 .

Certificado de Reconhecimento e de Palestrante com o tema
Cultura da Cana-de-Aciicar em diversos Paises.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1996

MINETERID DA EOUGAGAD
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUGO

PRO-REITORIA DE ATIVIDADES DE EXTENSAO

CERTIFICADO

Certificamos que__g_prof8 A0GUE EELIX _EERRETRA ... oo e e e e
patticipou dg 1 SIMPOSIN.OE TECNOLOGIA BURAL. promovido.peln Oepartamentn de.lecnclogia Bural
£.AarozConpluintes 93/2. Froferindo.palestra sahre o-Tena:."ARQUINAS.E.ORERACOES, AGRICOLAS™

sob 2 & F0__go._nxafe Vicente.da. Pauls Silua

e com a Supervisio desta Pré-Reitoria de Extensio.

Realizadn _ na... UERPE . ,no periodo de 28/06 3 02/07/1993.

Recife, 15 da d5.-1993:

H{s-n-\w dv Bk 4 UFRPE I
. aribns ates e xeods T bnias

Brkaltor da Atividades da Extoniso UFRPE.

inosas
[:%3 - Phreeles dn (Silaa
Courd, ds Edcrcle Continusdn - FRAE
UFa.re

Certificado de Reconhecimento e de Palestrante com o tema Cul-
tura da Cana-de-Agiicar em diversos Paises.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

MmSTERIS DA EOUCA oo _oEsmoato
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE EXTENSAQ

CERTIFICADO DE RECONHECIMENTO

)Cj(d)_..hni. JOSUE_FRLIX FERKELRA

pela relevante colaboragio prestala o UFRPE_eroferinda Palestra Sobre o Tema: "GULTURA DA GANA-= DE_

AGUCAR_EX DIVERSOS. PATSES", promavido. pelo de. Tecnologia Rural, sob a Sad - Prafi.

JIrsdAdede. Gorrde.da_Araile.

&Mj& 12 de agosto de 1996. .

O Zos,
e w Y

Certificado de Reconhecimento e de Palestrante com o tema
Cultura da Cana-de-Agiicar em diversos Paises.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1999

P
UNIVENSISROE FebERAL BURAL B PERNAMBUCO
PRO/REITORIA DE EXTENSAO

Certifi que 0. Prof. JOSUE. FELIX

& LL1.SIMPASIO DE

e com a Supervisio desta Prd-Reioria
Realizadg, o

Recife, 09 fle dezembro de 1999. ..

e, -w] d“,,t\ i
5 Tils
Cosriinados da Edicsrta Cepinasds el de Eucaio ds UFRTE
wrre o1 Oclaies B Coultho st gl umpnﬂ;
- e

Certificado de ministrante do Minicurso
Mecanizagdo em Cana-de-Agiicar.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

2000

Esses anos também me trouxeram muitas oportunidades.

PORTARIA  Neo1er2000.

O Diretor do Departamento de Tecnologia
Rural da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, no uso de suas atribuigées
Legais e de acordo com o Regimento des
ta Universidade,

Resolve tornar sem efeito a Portaria N°02/1998, e ao mesmo
mpo designar os Docentes: RONALDO FREIRE DE MOURA (Presidente),
ABELARDO ANTONIO DE ASSUNGAO MONTENEGRO, ANTONIO
TRAVASSOS SOBRINHO, ELVIRA MARIA REGIS PEDROSA, HERNANDE
PEREIRA DA SILVA e JOSUE FELIX FERREIRA, para comporem a
Comissao Permanente de Pesquisa do Departamento de Tecnolegia Rural
desta Universidade.

Cumpra - Sse

Recife, TZd?atembru de 2000.
‘,,,/‘\.va@@
Prof. ROM ERO'FALg%OﬁBEZERR_A DE VASCONCELOS

Diretor do DTR/UFRPE.

Portaria 016/2000, designando para compor a Comissio
Permanente de Pesquisa do DTR.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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MINISTERTO DA Enucacs

A0 E DO DESPORTO
UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PORTARIA N° 117/2002-Dp, de 27 de junko de 2002.

A DIRETORA DO DEPARTAMENTO [DE FPESSCAL DA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO, no uso da
competéncia que lhe foi delegada pela Portaria n® 081/98-
GR, de 29 de janeiro de 1998 e tendo em vista o que consta
no PROCESSO UFRFE N° 23082.0000080/2002.

RESOLVE conceder 01 (um) periodo de 03 (trés)
peses de Licenga Prémio por Assiduidade ao servidor JOSUE
FELIX FERREIRA, ocupante do carge de Professor Adjunto,
Nivel 04, Matricula SIAPE n° 383995, lotado no
Departamento de Tecnologia Rural, referente ao 1I°
quinquénio de efetivo exerciclo no Servige Riblico
Federal, para gozo & partir de 24.02 a 14.05 do corrent.:_a
ano, correspondente ao perioedo de 01.06.60 a l’30.05.65 (1
quinguénia) , respaldado no art. 87 da Lei .n1 8.{)12/33,
ert, 7° da led n° 9.527, de 10.12.1997, DoU da 11.12.1997,
Instrugdo Normativa n° 04/94-SAF, DOU de 04.05.94, Oficio

Circular n° 69/MAREl, de 12.12.95.

Dir do Departamento de Pessoal

Portaria 117/2002 - DP, concedendo Licen¢a Prémio
por assiduidade. Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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0 REITOR pa

PERNAMEUCO IVERSIDADE  FEDERAL RURAL IE

¢ tendo ;mnavlfsiade asu?ueatribuimes legais e estatutdrias,
const

23082.006041/2002, a no PROCESSO UFRPE N°

RESOLVE alterar o Regime de Trabalho, de 20(vinte)
para 40(quarenta) horas semanais, com Dedicagdo Exclusiva, do
servidor JOSUE FELIX FERREIRA, ocupante do cargo de Professor
Adjunto, Nivel 01, do Quadro Unico de Pessoal desta IFES,
Matricvla SIAPE n° 0383995, lotado no Departamento de
Tecnologia Rural, de acordo com o art. 14 do Decreto n°
94.664/87, combinado com o art. 19 da Lei n° 8.112, de 1990,
cuja redagfo foi alterada pela Lei n° 8.270, de 1991, a Lel
n° 8,216, de 1991, e o Decreto n° 1.590, de 1995.

Portaria 470-2002, altera o Regime de Trabalho.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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MINISTERTO Dy
VT VRRSTDADE mg‘?m g DESPORTO

oRtaRIA I 493/2002-GR, de 22 de outubry go 2905

0 FEITOR DA NIVERSIDATE
TEDERAL RURAL DIE
PRRIANBUCO, 1o uso de suas atribuicdes legais e estatutdrias,

e tendo em Vista o que consta no PROcESS o
23082,006041/2002, 0 UFREE N

RESOLVE alterar a Fortaria n° 470/2002-GR, de
08/10/2002, DOY de 11.10.2002, Segdo 2, pag. 15, que alterou
0 Regime de Trabalho de JOSUE FELIX FERREIRA, fazendo nela
constar os sequintes termos: ‘a partir de 02.09.027,
permanecendo inalterados os demads—terpos.

Portaria 470-2002, altera o Regime de Trabalho.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Uim “vitariaso®. £ assim
que se considera o Engenheiro
Agrinomo Josud Félix Ferreira, o
entrevistado desta edicio da
Revista Nordeste Bipsciences.
Casado ¢ pai de duas filhas
(Mariana & Maria Vitdria), fosué
Félix, 58 anos, ¢ referéncia
regional no que diz respeito i
Mecanizagio Agricola para
cana-de-agicar. Professor da
Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) bd quase

=

Nossa gente,
nossa historia...

Poar Tadzio Estevan

Nordeste Biosciences - Goslaria que o

senhor falasse um pouco sobre $ua vida,

Josud Félix - Swueumbnlirmulnhmﬂe
. Ful morar na

maioe idade. Depois foram mor no Rio de
Janeiro, Distrite Federal & no Recife. e ndo
Sornente eu. Ful o

wmmam_uma@.

5. Ok
it agradeco

i q

N.?-MMQwomhnrmm.

UFRPE, que naquela ép v

peaveln e olerecer 308 fihes dos funciondrios,
cursos de mecknica e direcio de bratores e
amhmmeshdadema
trabalhar, mesma sem saber k

J. F « Quandy eu lermingi o curso, em 1872, fui
convidado a ensinar 3 discipfiva de Molores &
Méqmas»ﬂmmas.im 1973 fiz um concursa,

trinta anos, efe p wma
histéria de vida marcada por
muitas dificuldades. Mas
também de muitas conguisias.
Foi pionciro no processo de
conversdo de motores d gasofina
e diesel para dlcool, no periodo
em que o pelrdleo estava em
crise devido 3 Guerra do Golfo
Pérsico em  1974; trabalhou
durante doze anos no Sindicato
da Indisiria do Acidcar de
Pernambuco, onde exerceu por
sele anos a fungdo de coordena-
dor do Centro de Tecnologia &
atualmente, além de lecionar, 6
consultor de algumas usinas da
Regido Nordeste. Josué também
ressalva, em depoimentos
emocionades, um powco da sua
trajeldria de wvida familiar e
profissional. Depoimentos esses
registrados na seguinte entrevis-
ta.

Junhe f 2002

mecinico. Quatro anos mais tarde, ainda g mais
que ey, que i tinhan
trabalhando, mas sem ser oy, h
remurarado, apinas agraciado oamedos
. oragas a Deus, fui aprovada. Até hoje
mgegﬂfuoﬁ Vejo azona sul de estou aqui qumwmﬁ
convidado por um inmdo a morar Pernambuco com m"a z*m aposentado, mas
noRtode ansin Tabahelen g
Viries lugares que ndo guera A defictidar
, lavanderia, ofiinal,  enorme de sobre- ;‘msk D e i e
mﬂxﬁ m?ﬁﬂa viver em fungda J F - Mesta mi st
ma foi concedida. Depcis de 1 e wma palavri- Vviajel bastanle, nousive
ano vabe para o Recl, Parecia - para o Exterior. Quando me forme,
o oo rcasen, ou s uha muito sim- ensi 2 dias por semana. Nos
:mw&'ﬂ: “"‘:‘_‘g comm petitivi oumdas.nabﬂ:;awam:
Usina Ceniral Qo Dagua, onde il
melz de estudar. Nessa épwa Arfpigy? i
viajava muito com o% iesenoii virios implementos que
. Eu via a vida que hoje estdo sendo

ettudanies.

ebes Wvavam, Era bem mehor gue a minha.
Numa cessas exgurshes, um eshudants me
m@mw&mmdmwﬂ

pcdasaormmr Eméu |lememmese

em grande escala no Brasl. Depois trabalhel
durante um a0 na Usina também no

deles om_m coordenador do Centro, que

T do e A L eshian

na universidade ha mais de 12 anos .ﬂqulhm
sanviu de estimulo. Consegui \acmgrocnsm
médio e ingressar no curso de Engenhara
Agronenica

chl‘aagumraphnm miha, feijio &

Nasceu dal a escolha. Era a
saquénaa caguile que eu
queria.

N. B - Nes fale um pouco da
.quh

Hmmua:em
mhuemmammde

Mmpuaalaﬁdhadwnﬁ]e
carpinteiro. Meus irmaos
trabafaram na agricullura aléa

variedades de cana

Estados Unidos, duzs ezss & Cuba, AEimﬁu
Sul, Tailindia, Colmbia & Franga para ver o
semanmpamml&mm

Essas mbg:as

um projete de nnpoﬂsﬁo de
de-aww

nashmuenwmqﬂn.

Entrevista Nossa gente, nossa historia.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Brasil. Coma fol esseacomtecimento?
J.F - Euvigiel para a Africa do Sul com José Guilh

‘nessas docnologias, o senhar foi o primeiro brasileiro @ aprimorar uma carregadeira Bell para ¢

mmmmommmvamcm naoeqm E dele. Eua:umx:ht mnanmssua parcala de

durants a Guera do Golla Pérsico-, ma l'ﬂ:ul'ama conversio de molores & gasolina eadmdpala dlcool,
Inclusive

moores adeselnoBrasil.

N. B - Quais outras inicialivas podemos considerar come
pioneiras no sauw curricula?

@ Registros @ Palentes. das primairas conversies do

NEB
"‘-u ik oy o i “.

J. F - Nz drea de introducao d
mummmmmm#wm

o.F - Acana-de-agucar, por seruma culluraristcae a
mais cultivada na regdo e por ter dficuidade de

amlarEnmaswnmdammmmmkde

mariosem 15

de topografia e precipiiagio pliviométrica, requer um
pnepa-nnesoﬂe de primeira qualidade. Mo & mole

usinas da Zona Norde ¢ Sul do Estado, Hole ten
saber gue as .l.izadas Nerdesia koram
Introcuziias pelo Sindagicare pelo NATT - Nicleo de Absorcic
sp‘r?ﬁﬁf‘m -] Te\:»olm malmmh a vaﬁodade

snwmmsmmmrwoswkubm
produz 50 faclidade quo

iantades no Nordeste, p na Zona Nore de
rambucs, Pamneknﬂmoomwsuew
vmedy]d-: de melhor margem de contrbuicho (déiar por

N.B g

e temr
o Centro-sul 56 pera se ler uma noglo, o Nerdests
ashammmmmﬂmm toma de 50 tihdes

200 bindes, Contudo, wuun- falor bastanis

distartss das lovies produloras de Akool e aglcar,
Essa & uma das pencipais sazdes de nbs anda

N. B - 0 Governo do Estada do Pernambuca, om
parceria com outros dighos, desenvalveu o

famitias da Zora da Mata Norte do Estado
Pproduzinde mais de 7 mithdes de foneladas de

ﬂbeuésoﬂﬁugmblduwnﬂm?
JF Ea
mmpfaoalzl:stlo Sehméwﬂt&umhasa'\mog

uma casz, jamal

Meta Sul. Como o senhor avalia esta perspectiva?

A F - Vejo a zona sul de Pemambuco com uma
ﬂiwﬂaduermdeahwwm'umneuma

iy Prouniee

elongevidade da cultura,

B
J. F - E vook dar uma boa condiglo para a cultura qus serd
plantade. Uma bos disrbuclo do sistams snﬁmsr [das
raizes), arnazenamenta de Agua ledn lsso

NaParaiba
mmmldadquwmuemaum
de cana por dia. Enquanto na regidio sul pemambuca-
na 530 plentados de 5 & § hectares charamente. A

de cusio & em tomo de 30% mais can. E
dificil viver com uma cutura que 1em uma margem de
|m it pequena. Na regdo chove mito,

M. B - O senhey, como professor desss drea hi mals de 25
anos,
JF

Area 380

niaks caracierisicas que anda sahnm  regitc sul
sannsolue a DrnnD‘Iac-h phuriomé

[ A:] d 1]

pluchs. PR O poucts i
e Eu sou consulior de viltias empnesas @ se lesse maks
lempo,

porque o meceado eoth bastante carente.

B "

.F-Euleny u
onde nos das de 053, 0u sefa, 403 mmm
a minha famiia descansar um pouco. LA, eu plania
algumas cubwras como macaeira, batats, inhame,
m manga, barana e novidades pouce

J. F~ A de gostar da coisa, i A

mmm mudhnm

caguL 2l

Fui al que veio a minha faclidade. |sso sjuda na hora em que
wock val 80 campo. Lim agrénomo gue lam Lma noglo de
mecanica pode deSENVOIvE! Impeenenios para resolver ©
protieena da plantagio.

B

M. B - No meio académico o senhor 4 publicou
algum trabalho?
J-F - Jputli

mag‘;«;me:ﬁmlmdwﬂes@m:

JF5m

oo, um relenior de gus qu fol
trazido da Franga pera o Brasil @

Junha [ 2002
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Entrevista concedida a Revista Nordeste em junho 2002.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.




2003

CERTIFICAD:
DEN

IMETITUTO DE DESEMYOLYIMENTO
AGROINDUSTRLAL

4 -
'i._umrj tere

-, . e
o preseunte erlificade a

Josué Félix Ferraira

pels parficipacio mo

"&" Seminario de Mecanizagdo ¢ Producan
de Cana-de-Agicar

Realizade nos dias 26 e 27 de margo de 2003 no
Ceantro de Convengdes de Rineirdo Prato/SP,

27 de margo de 2003,

é’,éu‘m— e

IDEA=Institute de Desenvolvimanto Agroindustrial Lida.

Certificado de participagdo 5° Semindrio de Mecanizagio e
Produgio de Cana-de-Aciicar.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Semlnarlo de

e Pmducau de cana-de-agicar

CERTIFICADO

O'I0EA - INSTITUTD DE DESEMVOLVIMENTO AGROINDUSTRIAL, CERTIFICA QUE
JOSUE FELIX FERREIRA

PARTICIPOU DO 7% SEMINARID DE MECANIZACAD E PRODUCAO DE CANA-DE-AGUCAR”,
REALIZADD HOS DIAS 30 E 31 DE MAR(O DE 2005 NO CEKTRO DE CONVENCOES DE RIBEIRAQ PRETD - 5P

mmvmm (7w fner
IDEN

Certificado de participagdo 7° Semindrio de Mecanizagdo
e Producdo de Cana-de-Agiicar.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

2007

WIKISTERIO DA EDUCAGAC
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERMAMBUCO
PRO-REITORIA DE EXTENSAD

CERTIFICADO

Certificamosgue 0 Pro19, J98SUS FELIX

Pmcwoamj;aodgfrmﬂsﬂa FCurzo de Srtensio Intitulads: ¥anejo dn Cultnra da Cans de Agdcar®, Pra
eriodo n Pnlestra: Meesnizagio em Cana de Acicar.

Nagualidadede  alegrraste

ido pelofa) o da furzo de A 1a @ Centro de Pesquisa de Solos da UFRPE.

Soba Coordenacdo ga Protd, Mexis Fetdnls Galvie dos Santos Fretro

¢ cam a Supervitdo desta Pro-Reitorlade B Com carga horAris de O4{qUatEo) horasfaula.

Realizads o teotro de Pesquisa d= Solos da UFEPE,

No dia 03 de agesto de 2006.
Recife, 06 de sucubro do 2006,

Do

i ) N = "

i g-Rei go-da UFRPE
Chmdenadﬂfzjdv}&dwmmcmrmuma Pm—Rerrordejxﬂma 4. ;
o e e m PreAgr s
ErarE ity

Certificado de palestrante com o tema Mecanizag¢do em Cana-
de-Acgiicar. Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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$
UNWERsmp'g?::mmu DA EDUCAGAD
sitor RAL RURAL DE PERNAMEUCO
Ensino de Graduagao

Cooy
Rua Dom 80 Geral de Estégl
Manog] de Mété;ima' s/n, D’t;g!?:ﬂ!m' Recife - PE~
52171-800
Telefong: 33206045 - Fax: 33206041

E-mail; Lae@prog.ufrpe.br
Memorands pe 4490
7 —CGE Recife 21ds Abril da 2007

Da: Coordenagao Gers| de Estagios
Vera Licia Pereira de Souzs

Para: Depariamento de Agronomia
Prof. Josué Félix Ferreira

Estamos encaminhando a V.S, ofs) acaddmica(a) Paulo Henrique
de Albuguerque Cordeiro, do 11° perioda do curso de Agronomia, desta
Instituico de Ensine, para realizar Estdgio Curicular Obrigatério na Area de
Cana-de-aglicar , no perlodo de 01/04/2007 a 30/05/2007.

Informamos que afa) alunofa) eslard devidamente assegurado pela
Seguradora Vera Cruz Vida e Pravidéncia SIA, Aptlice 60.5000028.01, a partir
do dia 01/04/2007 e serd mantido até o término do estégio.

Coordenadora Geral de Estégios — UFRPE

Memorando 449/07 - CGE, encaminha aluno Paulo Henrique de
Albuquerque Cordeiro para estdgio curricular.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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UNiveRs,
Frgﬁiuj J:EDERM. RURAL DE PERNAMBUCO
el ria de Ensing do Graduagdo
Telon enagde Geral de Estdgios
One: 33206045 - Fay: 33306044

E-mail: cae@prog.urpebr

Mamorand o 5
) 184‘0?-CGE Recile, 22 de Maio da 2007

Da: Coordenadors Geral de Eslagios
Vera Liicia Pergirs da Souza

Para: Departamento da Tecnologia Rural
Prof. Josué Felix Feraira

Estamos encaminhando a V.82, ofa) acaddmicofa) Roberto Lulz da
Silva Junior , do 10° periods do Curso de Agronomia desta Instituigdo de
Ensino, para realizar Estdgio Cumicular Wao Chrigatério na Area de
Mecanizagdo Agricola | no periodo da 01/05/2007 2 0171052007,

Informamos que ofa) alunofa) estard devidaments assegurada(a) pela
seguradora Vera Cruz \ida e Previdéneia SIA, Apclice 60, 5000054.01, & e
do dia 01/05/2007 e serd mantido(a) &té o témina do estagio,

Alenciosaments,

i)

!}'- de Souza
Coordenadara Geral de Estégios - UFRPE

Memorando 518/07 - CGE, encaminha aluno Roberto Luis da

Silva Jinior para estdgio curricular.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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2008

*Seminério de

G‘E s.; ﬁro&u;éd deic;na-de—‘au;ﬂca’l"

“A nova mentatidade voltada para a sustentabilidade”

CERTIFICADO

O EDEA - INSTITUTD DE DESENVOLYIMENTO AGROINDUSTRIAL, CERTIFICA OUE
JOSUE FELIX FERREIRA

FARTICIPOU DO "10° SEMIMARIO D Mi TTACAD E PRODUCAD DE CANA-DE-ACUCAR",
REALIZADD NOS DIAS 26 £ 27 DE MARGD DE 2008 KO CENTRO DE CONVENCBES DE RIBEIRAD FRETO - SP

ﬁ»&im%w Pt Dil‘%‘us‘]v.

IDEN

Certificado de participacdo 10° Semindrio de Mecanizagdo
e Produgdo de Cana-de-Acgiicar.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

,
SOBRE CANA-DE-ACUCAR

Certificamos que o.Sr. JOSUE FELIX "ERREIRA, participou como palesirante no dia 17 de abril de
2008, proferindo palestra intitulada “4valiagio do Desempenho da Colhedora Menta em Cana

Crua e Queimada" no 12° Seminaric Regicnal sobre Cana-de-aglcar, promovido pela Sociedade
dos Técnicos Acucareiros e Alsocleirs do Brasil - STAB Regional Setentrional, realizado no periodo
de 14 a 17 de abril de 2008 n» Z.ntro de Convengies de Pernambuce - Olinda-PE.

Recife-PE, 17 de abril de 2008

E STAB i
Regional Setentrional Djalma Euzébjo Simés Neto
Socledade dos Técnicas Agucareiros o Presidents da STAB Setentrional

Alcaolaires do Brasil

Certificado de palestrante com o tema Avaliagdo do Desempe-
nho da Colhedora Menta em Cana Crua e Queimada.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE EXTENSAC

CERTIFICADO

UFRPE

Certificmmos que Josué Félix Ferreira participou do | Simpdsio Nordestino de BioCombustiveis - |
SINOBIC, na qualidade de Palestrante, proferindo @ palestra “A Produgdo do Etanol e Suas
Perspectivas”, evento promovido pelos Formeandss do Curso de Agronomia 2010.1 {(manhd), sob «
Coordenagio do Dr.Gerson Quirino de Bastos e cont a Supervisio desta Pro-Reitoria de Extensio. Realizado de
09a7T1 de Setembrode 2008, o Salto Nebre da Universidade Federal Ruval de buco.

Recife, 10 de Setembrode 2008

I SINOBIC m@%— g@%ﬂ ho e @y,

T ProRelor de xiersda da UFRFE

Certificado de palestrante com o tema A produgio do Etanol
e suas perspectivas.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

oy

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE FERNA MBUCD
DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA
AREA DE FITOTECNIA

Sistema de Produgo da Cultura da Cana-de-agicar na
Usina Coruripe Agdcar e Alcool S/A - Grupo Tércio
‘Wanderley

Reladrio de estigio cumitular mEas
abrigatdfio, apresentada pelo aluno Luiz
Vinl Rerere Coalcani Neto, sab
wcalngga da Bt gt Dr Ciecro
Auguo Baslos de Almeids ¢ supervisho

dlix Ferrciae, atcndendy

Luiz Vital Tezerza Cavalcanti et

Rasile
Julliod2008

'0.“.'“Oiﬂﬂ‘ﬁﬂl.‘."‘dﬂ“‘..d“.“.‘.ﬂ.."..".O‘:

Relatorio do estdgio curricular do aluno Roberto Vital
Bezerra Cavalcanti Neto.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA

Sisterna de Produgéo da
Cultura da Cana-de-agticar na
Usina S&o José SIA — Grupo Cavalcanti Petriba

Relatérlo de estiglo currioular
do-obrigatdrio, aprasentado
pelo aluno Gloves Rodrigues
de. Olivelra Junier, sob
orientagio do Eng® Agr” Dr.
Luiz Vital Bezerra Cavalcanti
Filho e supervisic do Prof
atendondo a3 _ exigéncias

curriculares.

Claves Rodrigues de Qlivaira Janior

Recife
Agosto/2008

Relatério do estdgio curricular do aluno Clovis
Rodrigues de Oliveira Junior.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

2010

Ml NISTERI DA EDUCAGAQ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE EXTENSAQ

CERTIFICADO

Certificamos que Josud Félix Ferrasira participou do 1° Encontro Reglonal PROCANA, na. condiglo de
apresentador da mesa redonda infilulada "DESAFIOS MA PRODUGAC DE CANA-DE-ACUCAR NO NORDESTE DO
BRASIL", evento promovido peto Grupo de Estudos da Agroinddistria Canavieira PROCANA, com carga horaria de 16
horas, sob a Coordenagao do Praf. Dr. Gerson Quiring Bastos e com a Superviséo desta Pré-Reltoria de Extenséo.
Realizade nos dias 14 e 15 de cutubra de 2010, no Auditério da Pés Graduagio em Ciéncia do Sclo da Universidade
Federal Rural de Pernambuco,

Recife, 15 de autubro da 2010

Coordenador(a) de Educagao Conlinuada Pro-Refior de Extensas da UFRPE

Pret a0 dorsa s Sousa P, Delon Laraelra
W = e

Certificado de palestrante na Mesa Redonda Desafios na
Produgdo de Cana-de-Agiicar no Nordeste do Brasil.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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EROTABA
MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE EXTENSAO

CERTIFICADO

Certificamos que Josué Félix Ferreira participou do 1° Encontra Regional PROCANA, apresentando a palestra
intitulada “MERCADO E OPORTUNIDADES NO SEGMENTO SUCROENERGETICO", evento promovida pelo Grupo
de Esludos da Agroindiistria Canavieira PROCANA, com carga horaria de 18 horas, sob a Coordenagao do Prof. Dr.
Gerson Quirino Bastos e com a Superviséo desta Pro-Reitoria de Extensao. Realizado nos dias 14 e 15 de oulubro de
2010, no Auditério da Pos Graduagie em Ciéncia do Solo da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Recife, 15 de outubro de 2076

. d iy
C i) de Conti Pro-Reitor de da UFRPE

FM mluu do
s Trej. Deteon.
W T8 e
L

Certificado de palestrante com o tema Mercado e
Oportunidades no Segmento Sucroenergético.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

2012

MINISTERIO DA EDUCAGCAD
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PEaNAMBuco
PRO-REITORIA DE EXTENSAO

CERTIFICADO

Certificamos que Josué Féllx Ferrelra paricipou do 1° Encontro Reglonal PROCAMA, na con de
apresentador da mesa redonda Intulada "DESAFIOS NA PRODUGAO DE CAMA-DE-ACUCAR NO NORDESTE DO
BRASIL", svanio promavido pelo Grupo de Estudos da Agroind(stria Canavisira PROCANA, com carga horéria de 16
horas, sob a CoordenagBo do Prof. Dr. Gerson Quirino Bastos e com a Supervisio desta Pro-Reitoria de Exiensiio.
Realizado nos dias 14 e 15 de outubro de 2010, no Auditério da Pés Graduagso em Cléncla do Solo da Universidade
Federal Rural de Pernambuco.

Racifs, 15 de oufubro da 2010

/.
o—ét’ 7
< Pro-Reitor de"Extensao da UFRPE

== o

Certificado de palestrante com o tema Combustiveis
Alternativos para Motores Veiculares.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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REPOBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MiNISTEAID DA ECUCACAD
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCD

A Reitora du Universidade Federal Rural de Pernambuco,
no uso de suas atrifuigdes ¢ tendp em vista o que consta do
Resolitgdo n® 244/2012 de 19 de owlubro oo 2012, do Conselho

Universitdrio, e atendendo o que preceitua o Regimento Geral da
UFRPE, concede a

MEDALHA DO CENTENARIO

Alo) Servidor{a) Docente

JOSUE FELIX FERREIRA
em recanfecimento acs servigos prestados a esta TInstituigdo.

Para fins de direito, expedese o presente

DIPLOMA

Recife, o7 de novembro de 2012,

Lido n
Professora Maria }ﬁ?'ﬂ dé Sena
Reitora |

Certificado de outorga da Medalha do Centendrio da criagdo
dos Cursos das Ciéncias Agrdrias que deram origem a UFRPE.
Servidor Docente.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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2013

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

A Reitora da Universidade Federal Rural de Pernambuco, no uso de suas
atribuicGes e tendo em vista o que consta da Resolugio n® 244/2012 de 19 de
outubro de 2012, do Conselho Universitirio, e atendendo o que preceitua o
Regimento Geral da UFRPE, concede a

MEDALHA DO CENTENARIO DA UFRPE

A Sua Senhoria o Senhor

-

em reconhecimento 4 sua dedicacio e empenho dispensados &s atividades
profissionais desenvolvidas enquanto servidor ativo da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE], o que contribuit de forma decisiva para o engrandecimento
desta Instituicio, para fins de direito, expede-se o presente

DIPLOMA

Recife, 04 de novembre de 2013

Professora Marid)José de Sena
Reitdra

Certificado de outorga da Medalha do Centendrio da criagdo dos
cursos das Ciéncias Agrdrias que deram origem a UFRPE.
Medalha do Centendrio. Servidor docente.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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MINISTERIO DA EDUCACAOQ
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PORTARIA N°721/2013-GR, de 2 de maio de 2013.

A REITORA DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE
PERNAMBUCO, no uso de suas atribuicdes legais e estatutdrias, e tendo em vista o
que consta ne Processo UFRPE n°® 23082.005211/2013-02,

RESOLVE:

CONCEDER ao(a) servidor(a) desta Universidade JOSUE FELIX
FERREIRA, Matricula SIAPE n® 0383995, ocupante do carge de Professor do
Magistério Superior, Classe Adjunto, Nivel 01, Regime de Trabalho de 40 horas
semanais com Dedicacdo Exclusiva, Codigo de Vaga 297434, lotado(a) no(a)
Departamento de Tecnologia Rural - DTR, apesentadoria voluntiria por tempo
integral de contribuicfio, com proventos correspondentes a tltima remuneragio e
com direito & paridade total, com fundamento no art. 3°, caput, 1, Il e paragrafo linico
da E.C. n° 47/2005, a partir da data de publicacio do ato concessério no Diario
Oficial da Unifio. Em decorréncia, declarar a vacéncia do cargo supra, na forma do art.
33, VI, da Lei n® 8.112/90, conforme folha 34 do processo acima mencionado.

MARIA JOSE DE SENA
REITORA

Portaria 721.13-GR, Aposentadoria.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Cye@/ﬂﬁﬂﬂg'ﬁ}ﬂ

Os engenhetros Agebnomes. Tema de Desembro de 1977, da

Alnweretdade Federal Rural de Pewmambuee - AUFRDE,
Ddomenageiam o Professor Jows Felie Fevena, e reconhecimento peln
sua competéneia, capacidade téenica. dedicagdo ao ensino ¢ eomo cvemplo de
cidaddo para seus aluns.

Recife. 01 de Degembao de 2017.

Placa em Homenagem outorgada pelos alunos da turma
de 1977 da UFRPE.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Placas e Medalhas em Homenagem.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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CASOS PITORESCOS

Caso 1: Moravamos em Pintado de Cima que fica a 6km de Mogeiro de Cima.
Meu pai tinha um jumento e todo domingo eu ia para a feira montado na cangalha
do jumento para fazer a feira e papai ia de pé. O jumento durante a semana ficava
no quintal atrds de casa e para sair tinha que passar por dentro de casa, as portas
ficavam fechadas para ele ndo fugir e aquando eu ia pega-lo, ele ndo queria sair de
jeito nenhum. Quando ia, era bem devagar. Mas quando voltava vinha bem rapido.
Um dia a aporta estava aberta e ele entrou, a cangalha ficou e eu cai no chao junto
com a feira.

Caso 2: Eu trabalhava na Usina Central Olho D’Agua havia um funcionario
com o apelido de cassetete. Certo dia ele me pediu um caminhao para fazer uma
mudanga. Na hora do almogo o gerente industrial me perguntou se o “Cassetete” me
pediu um caminhdo para fazer uma mudanca e eu respondi que sim. Ele falou que
eu perguntasse que mudanga era essa? E foi o que eu fiz. Mandei que o chamassem
e perguntei para que ele queria o caminhao. Ele respondeu — Dr. Eu ndo me casei
na igreja e depois de certo tempo, minha mulher engragou-se de outro e foi morar
com ele. Em seguida ele comprou um fogéo, uma geladeira e varios outros moveis
com a nota fiscal no nome dela. Agora ela morreu e é casada oficialmente comigo.
Tudo que estd no nome dela é meu e eu vou buscar.

Caso 3: Acontece também na usina. A cana-de-agtcar tem uma praga cha-
mada cigarrinha da palha que é atraida pela luz. Um técnico agricola, que trabalhava
neste setor colocou uma armadilha luminosa dentro do canavial que funciona entre
as 17h e 21h. Ia passando uma mulher e viu aquela luz azulada bem forte e saiu gri-
tando: - caiu um disco voador! Eu vi quando ele vinha rodando, rodando, rodando
e caiu no canavial. O pessoal que estava passando acionou a policia e o delegado foi
com os soldados para resolver a situacio. Isso aconteceu entre a Usina e a cidade
de Camutanga — PE. Quando o delegado chegou com a policia, foi logo puxando a
arma e entrando no canavial em diregdo a luminosidade. O delegado disse: - Nos
viemos em missdo de paz. Nao atirem que nds também nao vamos atirar.

O técnico agricola foi recolher a armadilha luminosa (que ja estava na hora)
foi entrando em diregdo a armadilha. O delegado nao deixou ele entrar e disse que
se tratava de um disco voador que havia caido ha uma hora atras e que a populacgéo
viu quando ele vinha voando e caiu. Para acabar com a confusao o técnico explicou
que era uma armadilha luminosa para capturar insetos e tudo foi resolvido.

Caso 4: Trabalhava na usina e toda terga-feira ia com um colega que traba-
lhava comigo na usina. lamos buscar ou levar motores para a retifica campinense.
Passando pelo inga o colega me falou que tinha um homem que vendia mel. E na
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volta, paramos na casa que vendia mel. Chamou e veio um menino de aproximada-
mente 4-5 anos. Quando o colega perguntou pelo pai dele, o garoto respondeu que
0 mesmo estava l4 atras fazendo mel. O colega se irritou e perguntou se 0 homem
havia virado abelha. No fim, voltamos sem comprar o mel.

Caso 5: O prefeito da cidade de Camutanga, onde ficava a usina, era san-
foneiro e analfabeto. Foi convidado para fazer uma palestra na UFRPE e no meio
da palestra um aluno perguntou como vai a zona rural? Ele respondeu: a zona eu
mandei fechar porque a esculhambacao estava muito grande e a rural, eu vendi
porque estava quebrando muito.

Caso 6: Na nossa turma da universidade, havia um aluno conhecido como
Z¢ do Gato. Ele vendia perfume da AVON em retalho e fiado. Perguntavamos a ele
se as pessoas que ele vendia fiado o pagariam. Ele respondeu que nao se importava
porque também nao pagava a ninguém.

Ele foi a um casamento da filha de um funcionario da universidade e queria
dangar com a noiva de todo jeito. Acabou levando um tapa no rosto do noivo. Ele
falou: ja que deu de um lado, agora dé do outro lado. O noivo nao teve davida, e
bateu novamente. Ele caiu no chéo e foi expulso da festa.

Em outra ocasido, ele ia para o refeitério num corredor bem comprido
que tem na universidade. Vinha uma moga no sentido contrario ele passou para o
lado que ela vinha e bateu de frente e ficou com o olho piscando. A moga
perguntou se ele estava doido e ele respondeu que ela estava cega porque nao viu
que ele estava com a seta ligada para entrar na esquerda.

Outro caso aconteceu numa aula pratica de agricultura. O professor
levou a turma para uma drea que tinha muitos pés de coco-ando bastante
carregados. A turma queria tomar agua de coco e nao tinha como abrir o coco, eu
falei que tinha. Fui a0 meu carro, um fusquinha vermelho, peguei uma chave
de fenda furei os cocos no pezinho do talo. Tirei o carrego de uma caneta e virou
um canudo. Todos os alunos beberam agua de coco sem tira-los do cacho. O
professor convidou um amigo dele que era capitdo do exército para conhecer a
universidade, no final da visita mandou tirar um cacho de coco deu ao visitante.
Quando o capitdo chegou em casa, foi logo abrindo os cocos, ficou surpreso
por ndo ter dgua em nenhum dos cocos e ligou para o professor para avisar o
ocorrido. Tinha um aluno da nossa turma que estagiava com o professor e o
professor perguntou a ele quem da turma tinha um fusquinha vermelho. O
aluno respondeu que era eu. Entdo o professor falou que o vigia tinha dito que a
turma sempre ia a um carro vermelho. Ele falou que colocou uma pessoa para
vigiar o aluno que estudava na nossa turma para que noés nao féssemos mais. Ficou
o comentario entre os professores para descobrir por que 0s cocos permaneciam
nos cachos sem cair. Aproximadamente 15 dias apds o ocorrido, fomos para
outra aula pratica no sitio de outro professor que sabia do caso dos cocos sem

0‘76 |4



agua, mas ndo sabia o motivo. Neste sitio também tinha muito coqueiro-anao, a
turma perguntou ao professor se dava para tomar agua de coco e ele respondeu
que ndo, porque nao tinha como abrir. A turma falou: Josué sabe abrir. Entao o
professor disse: Ah foi vocé que tomou a agua de coco da universidade? Os alunos
cairam na risada eu fiquei calado e sai de perto.

Caso 7: No meu interior tinha um casal com dois filhos ja rapazes, o mais
velho era muito preguicoso e acordava tarde. O pai sempre reclamava. O filho mais
novo era muito esperto e acordava cedo. Um dia quando saiu achou uma carteira
cheia de dinheiro, voltou para casa e entregou ao pai que foi logo mostrando ao
preguicoso que o filho que acordou cedo achou. O preguicoso respondeu: mais
cedo saiu quem perdeu.

Caso 8: Também no interior, havia um homem que era tio pobre e ndo que-
ria trabalhar. Era comum naquela época, quando uma pessoa estava desenganada
ja perto de morrer o pessoal pegava a pessoa e colocava numa rede e levava para o
cemitério. Quando iam passando na frene da casa de um fazendeiro, ele perguntou
o que é que ele tinha. O pessoal responde: nao tem o que comer. O fazendeiro falou:
pegue uma saca de arroz e dé para ele. O homem que estava sendo levado na rede
colocou a cabega fora da rede e perguntou se era arroz com casca ou sem casca. O
fazendeiro respondeu que era com casca e o doente disse; pode me levar para enterrar.
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ORGAOS FUNDAMENTAIS DOS MOTORES A
COMBUSTAO INTERNA DOS CICLOS OTTO
E DIESEL

1) Ciclo Otto: é aquele onde a queima ocorre através da emissao de uma
centelha elétrica emitida pela vela de igni¢ao sobre os gazes comprimidos na cimara
de combustao.

Orgaos fundamentais de um Motor do Ciclo Otto:

- Tampao ou cabegote;

- Bloco ou carcaga motora;

- Pistao ou émbolo;

- Molas ou anéis de seguimento;

- Pino do pistao;

- Bielas;

- Arvores de manivela (eixo, virabrequim) em mecénica, todo eixo que gira
¢é chamado de arvore.

- Volante motora;

- Carter ou depdsito inferior;

- Filtro de ¢leo lubrificante

- Purificador do ar

Tampao ou cabegote

E feito de ferro fundido ou duraluminio (liga metélica). Serve para fechar
o motor em sua parte superior. Nele estdo contidos os orificios das velas de igni¢ao
e dos bicos injetores (nos carros mais modernos) camara de combustao ou parte
dela, valvulas de admissao e escapamento — em alguns motores pode vir no bloco.
Ambas com guia normalmente feitas de bronze ou liga metalica.

Obs.: A tnica parte que precisa receber lubrificacéo sdo as valvulas com seus
guias no circuito de alimentagao.

Os motores mais modernos trazem quatro valvulas por cilindro. Sendo duas
de admissdo e duas de descarga ou escapamento. Com a finalidade de fazer uma
melhor limpeza no cilindro. Entre os gases queimados CO? (didxido de carbono) e
a entrada dos gases que vao ser queimados

As galerias de lubrificacdo e arrefecimento entre o cabegote e o bloco do
motor, hd uma junta de vedagdo que suporta pressdo e temperatura. E feita de ago,
asbesto ou asbesto mais cobre. O carburador foi substituido por bicos injetores
acionados por um sistema eletronico.

0‘78 =
ajm



Bloco ou carcaga motora

E a parte de forga propriamente dita do motor. E feito de ferro fundido ou
de aluminio (liga metélica). Nele estao contidos os orificios dos cilindros ou camisas
que podem ser fixos ou méveis. E fixa quando é fundida no préprio bloco, também
chamada de camisa seca. E mével quando pode ser substituida e estd em contato
direto com a agua (meio arrefecedor).

Pistao ou émbolo

E feito de duraluminio ou de uma liga metélica. Nele estdo as canaletas dos
anéis de segmento. Sua fun¢ao é transmitir o movimento resultante da explosao
para a arvore de manivela.

Molas ou anéis de segmento

Sao feitas de ago ou de ferro fundido. Ha dois tipos de molas:

1) Anéis de Compressdo - ficam na parte superior do pistdo. Sua fungio é
manter a pressdo constante na cimara de combustao.

2) Anel de dleo ou raspador - ficam logo abaixo dos anéis de compressao.
Possui varios orificios para armazenar 6leo lubrificante para arrefecer a camisa do
cilindro. Ha motores com apenas um anel de dleo, outros motores mais potentes,
possuem dois anéis de 6leo raspador.

Obs.: Estes anéis possuem uma abertura que no momento da montagem
devem ficar em pontos equidistantes para ndo vazar compressao.

Pino do pistao

E feito de ago e serve para ligar o pistdo a biela. Entre o pino do pistio e a
biela hda uma bucha para diminuir o atrito ou ele fica preso a biela tendo suas extre-
midades girando no proprio pistao.

Bielas

Sao feitas de ago e servem para transmitir o movimento dos pistdes a arvore
de manivelas.

Arvores de manivela (eixo, virabrequim) em mecanica, todo eixo
que gira é chamado de arvore

Sao feitas de aco. Apresentam dois tipos de mancais — moveis e fixos

1) Fixos - Também chamados de munhoes, servem para ligar a arvore de
manivela ao bloco do motor. Sdo os mais grossos e estdo sempre em linha reta

2) Méveis — Também chamados de moentes, servem para ligar as bielas a
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arvore de manivelas. Entre os mancais moéveis e fixos ha uma bucha denominada
casquilho ou bronzina que serve para diminuir o atrito entre essas partes moveis.
Entre os moentes, os munhdoes e as bronzinas ha uma folga de 0,4mm aproximada-
mente que € preenchida por uma pelicula de dleo lubrificante.

Volante motora

E feita de aco ou de ferro (na maioria das vezes) e estd localizada na extre-
midade posterior da arvore de manivelas e serve para armazenar energia cinética
para vencer os tempos mortos ou ociosos do motor. Sobre a volante motora ha uma
engrenagem chamada cremalheira que serve para receber o béndix do motor de
partida para dar inicio ao funcionamento do motor.

Obs.: Quando o motor entrar em funcionamento, o bendix deve ser desli-
gado imediatamente. Porque a rota¢ao do motor de partida é em torno de 900 rpm
e a rotagdo do motor chega a ultrapassar 5000 rpm. Porque a fun¢ao do motor de
partida é transformar energia elétrica em energia mecanica.

Carter ou deposito inferior

E feito de chapa de ferro ou ferro fundido. Tem como fungio fechar o motor
em sua parte inferior e armazenar 6leo lubrificante para o motor. Nele tem um bujao
imantado para prender as partes metdlicas por acaso existentes no carter. Entre o
carter e o bloco do motor ha uma junta de vedagdo que hoje pode ser substituida
por uma pasta vedante que substitui a junta de vedagao.

Filtro de oleo lubrificante

Serve para reter as impurezas do 6leo lubrificante. Deve ser trocado de acordo
com o manual de manuten¢ao do fabricante - em média 10000 km para carro e 250
horas para maquinas agricolas.

Purificador do ar

E responsavel por uma maior vida util do motor. Todo ar consumido deve ser
filtrado num elemento de papel poroso que retém as impurezas que irdo para a cimara
de combustio. Ha dois tipos de purificador do ar, um em banho de 6leo e outro a seco.
O purificador em banho de 6leo ¢é eficiente, porém foi substituido pelo purificador a
seco que é mais eficiente, facil manutencéo e mais higiénico.

Em algumas condigdes de trabalho faz-se necessario usar um sistema misto.
Como em solos de silte, que apresenta umas particulas muito pequenas que conseguem
passar pelas malhas do filtro, por menores que sejam.

Componentes bdsicos do filtro a seco: carcaga; elemento filtrante secundario ou
de seguranga; ciclonizador; elemento filtrante principal; valvula de descarga; condutos
ou mangotes (sdo feitos de borracha lonada e serve para ligar o purificador do ar ao
tubo de admissdo preso através de abracgadeiras).
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Obs.: Os elementos do filtro devem ser trocados ou limpos por pessoas habili-
tadas. Metodologia de limpeza: Os filtros devem ser limpos apenas com ar e nunca com
agua ou produto quimico. O sopro do ar deve ser emitido de dentro para fora porque
um gréo de areia ou qualquer outro elemento abrasivo pode perfurar o papel. Apds a
limpeza, deve ser verificado se o papel do filtro ndo apresenta uma rachadura ou furo.
Acende-se uma luz dentro do filtro num local escuro para verificar se ele apresenta algum
raio luminoso. Caso apresente, deve ser trocado imediatamente.

2) Ciclo Diesel: E aquele onde a combustio ocorre através da emissiode um jato
de ¢6leo diesel no estado de nebulizagao sobre o ar comprimido na cimara de combustao.

Obs.: Os motores a diesel com inje¢ao indireta possuem uma vela aquecedora
ou incandescente numa pré-camara de combustio. E sé funciona na hora de colocar o
motor em funcionamento. Neste momento ela transmite calor e nao centelha elétrica.

Seus orgaos fundamentais sdo basicamente os mesmos do Ciclo Otto.

- Motores Diesel com injecdo direta e indireta:

« Injegdo direta: E aquele onde a queima ocorre diretamente na cabega do pistio.
« Injecio indireta: E aquele onde a queima ocorre numa pré-cAmara ou cimara de
turbuléncia. Este é menos eficiente e pouco utilizado atualmente.

-Motores aspirados: sdo aqueles em que a mistura gasosa entra na camara de combus-
tao no tempo de admissdo sem apresentar boa eficiéncia em comparagiao aos motores
turbinados e interculados.

- Motores turbinados: Também chamados de superalimentados; é o aproveitamento
de uma energia que se perde através da descarga do motor (exaustdo). Apresenta uma
eficiéncia de 30% a mais em comparagdo aos motores aspirados. Apresenta ainda, uma
turbina chamada de turbo compressor que aproveita os gases de escapamento fazendo
com que a compressdo no cilindro seja bem maior do que os motores aspirados.
Obs. Se quiser turbinar um motor comum, até pode. Mas ndo deve porque os mate-
riais moveis como pistao, biela, arvore de manivela ndo vao suportar a pressdo de
um motor turbo alimentado.

- Motores interculados: No momento da queima o ar que entra na camara de com-
bustao deve ter uma temperatura em torno de 60 graus.

O intercooler é responsavel pela manuten¢io dessa temperatura.

Obs. Os motores turbinados ou interculados possuem um eixo na turbina
ou turbo compressor, que devem receber lubrificagdo da bomba de dleo do sistema
de lubrificagao. Quando se liga 0 motor nao se deve acelerar rapidamente porque
durante o periodo em que o motor esta parado o éleo desce para o carter através da
gravidade. Se acelerar logo, o eixo da turbina ainda néo recebeu lubrificagdo. Nunca
se deve acelerar um motor turbinado antes de desligar o motor. Porque a rotagdo da
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turbina pode atingir até 5000 rpm. Deve esperar de 2 a 3 minutos para que a rotagao
da turbina caia para em torno de 900 rpm, evitando o desgaste do eixo da turbina que
s6 recebe lubrificagdo com o motor ligado.

A vida ttil de um motor do ciclo diesel depende muito de um ar bem purificado.
Antes do purificador do ar ha um pré-filtro com ciclonizador que envia as impurezas
maiores para um copo de sedimentagio. As particulas menores sdo retidas pelo elemento
do purificador do ar. Este purificador do ar s6 deve ser mexido por pessoas habilitadas para
ndo dar entrada de ar falsa e contaminar o motor. No circuito da alimentagdo do ar, ha um
indicador de restrigdo que mostra quando o ar estd impuro e é necessaria uma limpeza. O
elemento purificador do ar deve ser soprado de dentro para fora porque se for de fora para
dentro, alguns graos de areia que ficaram no papel com o jato de ar, de fora para dentro,
termina de furar o papel e o ar passa impuro. Por isso é necessario apds soprar o elemento
do filtro acender uma luz dentro do elemento para ver se aparece algum raio luminoso.
A limpeza deve ser feita com o ar e um pano seco; nunca deve limpar com a utilizacao de
pano timido e produtos quimicos. Deve haver na empresa um quarto escuro para que o
encarregado da manutengao observe quando acender alampada se sai algum raio luminoso
atravessando o papel. Caso haja, deve descartar o elemento do filtro.

As impurezas retidas no filtro dependem muito das condigoes de trabalho da
maquina. Por exemplo, no periodo de inverno e em estrada asfaltada a quantidade de
poeira em suspencao é pequena. No periodo de verdo em estrada descalca a quantidade
de poeira é bem maior.

Os motores do ciclo diesel possuem uma tubulagao de baixa pressao que vai do
tanque até a bomba injetora. Entre a bomba injetora e os bicos injetores, a tubulagdo
¢ de alta pressdo. A pressao nos bicos varia de 125 a 500 libras por polegada quadrada
para poder vencer a resisténcia do ar comprimido na camara de combustdo. Os
bicos injetores (um para cada cilindro) recebem uma quantidade maior de 6leo do
que a necessaria para nao faltar. O excesso de 6leo retorna para a bomba ou para o
proprio tanque de combustivel.

Momento da injegdo do dleo: inicia de 5 -10 graus de giro da arvore de mani-
velas antes do PMS (Ponto Morto/Maximo Superior) e termina de 25 a 30 graus de
giro da arvore de manivelas ap6s o PMS.

Obs. No tanque de combustivel (normalmente na tampa) ha um suspiro para
equilibrar a pressdo interna com a externa.

- Bomba de transferéncia: serve para transferir o diesel do tanque para a
bomba injetora. Antes de chegar a bomba os elementos filtrantes da bomba filtram o
6leo que vai para a bomba e dai para os bicos injetores. Esses filtros devem ser trocados
de acordo com o0 manual de manutenc¢io do fabricante.

- Copo de sedimentagdo: serve para reter as impurezas e a agua porventura
existente no dleo. Se a maquina nao trabalha a noite, deve dormir com o tanque cheio.
Para evitar a condensagéo de vapores.
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- Bomba injetora: Existem os seguintes tipos de bomba injetora:

1- Bombas Rotativas: A vazio do 6leo é provocada pelo movimento de palhe-
tas e a lubrificacao é feita pelo proprio 6leo diesel. A bomba injetora recebe o dleo
combustivel filtrado e envia para os bicos injetores sobre pressao.

Grdfico funcional de um motor de quatro tempos com quatro
cilindros com a seguinte ordem de ignigdo: 1-4-3-2

Tempos 1 2 |3 4
180° Explosao Escapamento  Admissé@o Compresséo
360° Escapamento  Admissao Compressao Explosio
540° Admissdo Compressio ' Explosdo  Escapamento

720° | Compressdo = Explosdo | Escapamento Admisséo

2- Bombas de Pistdo ou em Linha: Ela recebe a lubrificagdo do 6leo lubrificante
que fica no reservatorio existente na propria bomba.
3- Bombas Eletrénicas: Usadas em motores agricolas e veiculares.

Dos quatro tempos do motor, s6 um gera energia (explosao). Os demais sdo
chamados de tempos mortos ou ociosos. Os motores de 4 tempos completam o seu
ciclo com 720° de giro na arvore de manivelas (2 voltas).

1* Admissao com 180°

22 Compressao com 360°

3* Explosdo com 540°

42 Escapamento com 720°

Outro exemplo com a seguinte ordem de igni¢do ou queima 1-3-4-2

Tempos 1 2 3. | 4

© 180° | _Explosdo | Escapamento = Compressdo | Admissio
360° Escapamento . Admissao Explosdo = Compressao
540° Admissdo | Compressdo = Escapamento  Explosdo
720° Compress3o | _Explosdo Admissdo | Escapamento










— Comumente chamada de fogo, a
combustdo & uma reagao quimica
caracterizada pela sua instantanei-
dade e, principalmente, pelo gran-
de desprendimento de luz e calor.

— Para iniciar uma combustdo é ne-
cessario. adequar em proporgdes
adequadas, trés elementos funda-
mentais que sdo: ar, combustivel e
calor, formando assim o tridngulo
do fogo.

Material de Aula. Transparéncia 1. Combustdo.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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V. Conceitos sobre Dimensdes e Desempenho

Cada tipo de motor tem definido co-

mo caracteristicas de construgio, o di-

m " que determinars o seu
0 e T — "

Material de Aula. Transparéncia 2. V. Conceitos sobre Dimensdo e Desempenho.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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V. 5 - Poténda

Poténcia é 2 medida do Trabalho rea-
lizado numa unidade de tempo. Como
Trabalho ¢ o resultado de uma forga
que desloca seu ponto de aplicagio, te- xm

== . =
{

Poténcia = Forsa x Distincla
Tempo

A unidade mais comum para expres-
sar a poténcia de uma méqguina & o
Cavalo-Vapor (cv)

A poténcia obtida pelo método de me-
digio DIN & geralmente expressa em
CV. lev corresponde a forga necessé-
ria para elevar, em 1 segundo (s), 75
kilogramas-forga (kgf)  altura de 1 me-
tro (m).

Material de Aula. Transparéncia 3. V. 5 - Poténcia.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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I1l. Sistemas do Motor Diesel

B - Alimentacio de ar
B - Distribuicao

=1 — Alimentagio de combustivel

-+ Escapamento

=
I - Arrefecimento
=

- Lubrificagdo

Material de Aula. Transparéncia 4. I1. Sistemas de motor Diesel.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Filtro de Combustivel equipado
com dois elementos filtrantes.
de feltro e papel, retém as micro
particulas no combustivel.

Bico injetor: introduz de forma
pulverizada e a alta pressao o
oleo combustivel enviado pela
bomba injetora, na camara de
combustao.

Material de Aula. Transparéncia 5. Filtros de Combustivel
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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= Ci:lnnhadnr separa por agho ~ Indicador de Manutengio do

centrifuga as particulas maiores Filro: informa o nivel de obstru-
de Impurezas, enviando-as ao 4o do elemento filtrante.
coletor de pb.

~ Coletor de PS: depésito das — Elemento Filtrante: composto

particulas maiores de papel especial, retém as
micro-particulas de impurezas
contidas no ar.

- -+ Ar com impurezas
- - Ar filtrado

Material de Aula. Transparéncia 6. Circuito de Alimentagdo de Combustivel.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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| 3¢ Tempo - Trabalho |

[
i
H
i

i
B

Material de Aula. Transparéncia 7. 3° - Tempo.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Material de Aula. Transparéncia 8. 4° Tempo - Escapamento
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1.2 - Coordenacao dos Embolos

— A perleita coordenagho dos émbo
los resulta em rotagho continua ¢
uniforme da Srvore de manivelas

Material de Aula. Transparéncia 9. I1.2 - Coordenagdo dos Embolos.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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1.3 - Alimentagao de Combustivel

O aistierna de alimentagic supre as
fades die combusthsel  do

motor, maetendo wuimae veserva gue

aternida seus diversos vegires de oo

tagda i carga
Tomiba die Alieniagin alis
chir comnamichio Bk oo e
sl wets o combastivel do
Tawiigiae © vk O selh g a
Trewmmbi pvpetona

Faoumba b arbtinn a it

thdmanﬂ. ":-l

[LTE R

Material de Aula. Transparéncia 8. 4° Tempo - Escapamento
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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IV.2 - Turboalimentado com Pés-Resfriador (Turbocooler)

— O assunto tratado agora requer con-
ceituaglio de fisica: A influéncia da
temperatura sobre o volume ¢ a
massa do ar.

Igual mu_.nl‘ldade (massa) de ar
Dﬂcmrme- Volume

Igual Volume
Diferente quantidade (massa) de ar

Desta forma torma-se possive! colocar,
em um recipiente, uma maior quanti-
dade (massa) de ar se diminuirmos sua

temperatura.

Material de Aula. Transparéncia 9. I1.2 - Coordenagdo dos Embolos.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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IV - Motores Superalimentados

A superalimentacho consiste @m
al, o
wig admissao mais ehowente, de

wibsbilun o odrissio. nod

piwenhe a amsecuirar urm metbor enchi
maenito do cilindro

Admissdon por aspiracho normal

o4 - —

Adlmissan por tiboalimentacor

Material de Aula. Transparéncia 8. 4° Tempo - Escapamento
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Sistema de Arrefecimento
Componentes:

« Radiador - Nele estao contidos os seguintes componentes:

- A colmeia de cobre ou de aluminio, onde ocorre o arrefecimento através
do ar das palhetas do ventilador e do proprio deslocamento do veiculo no ar; -Um
depdsito superior e outro inferior para armazenamento de dgua;

-Tampa do radiador com uma borracha de vedagio e duas valvulas (uma
de pressdo e outra de depressdo). A valvula de pressdo serve para manter a pressao
constante no sistema. A valvula de depressao serve para jogar fora o excesso de tem-
peratura do sistema quando ultrapassa em torno de 90 graus. A tampa do radiador
ndo pode funcionar sem esses trés componentes. Para evitar a perda da tampa, deve
usar uma corrente fina ou fio para prender a mesma.

Obs. Nunca se deve retirar a tampa do radiador nem completar agua do radia-
dor com o motor quente. No primeiro caso, pode queimar o rosto com os vapores
que saem do radiador. No segundo caso, ocorre o choque térmico que dara origem
a queima da junta do cabegote, a trinca do proprio cabegote ou do bloco do motor.

Para completar o nivel da dgua retira-se a tampa com uma protecéo (flanela,
pano e boné) para nao queimar as maos e o rosto. Deixa o motor ligado numa rotagao
meédia e adiciona agua aos poucos para evitar o choque térmico.

« Bomba d’agua: é composta por carcaga, eixo da bomba, rotor, gaxeta ou selo
de vedagao, rolamento blindado. A bomba d’agua serve para circular agua no sistema.

 Condutos ou mangote: feitos de borracha lonada e servem para ligar o
radiador ao bloco do motor.

« Valvula termostatica: fica localizada entre bloco do motor e o radiador. Sua
fungdo é manter-se fechada enquanto o motor esta frio. A medida que o motor vai
aquecendo, ela vai abrindo e quando o motor atinge a temperatura ideal de funcio-
namento, ela fica totalmente aberta. O motor nunca deve trabalhar sem essa valvula
porque perde o controle da temperatura e ao colocar o motor em funcionamento,
a agua demora para aquecer.

«Suspiro: Serve para deixar escapar o excesso de temperatura gerada no
sistema. Vulgarmente chamado de ladrao.

«Palhetas do ventilador: Feitas de aco ou de plastico. Estdo ligadas a polia
da bomba que recebe 0 movimento da polia motora.

« Correia do ventilador: Serve para acionar o gerador e a bomba dédgua. A
regulagem ¢ feita empurrando-se com o dedo entre as polias mais distantes e deve
ceder ¥ polegada.

« Galerias de arrefecimento: Servem para a circulagdo da agua no bloco e
no cabecote.

o Indicador de temperatura
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Tanto no bloco do motor quanto no radiador hd um bujao para drenar dgua
quando estiver enferrujado. Alguns radiadores nao possuem esse bujao. Existem
aditivos para radiador para evitar a ferrugem.

lampa do Radiador equipada
com vilvulas, controla & pres
.sho'e depresalo no sisterna de
arreteciment |

r e

- + Ar externc

B - Acuo o temp de funcionamento
- + Agua quente

- + Agua amrefecida

Material de Aula. Conjunto mostrando a dgua circulando.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Sistema de lubrificacao

Componentes:

o Carter ou deposito inferior: Com bujao de drenagem imantado que retém
as particulas metalicas porventura existentes no 6leo. Que sao retirados no momento
da troca do 6leo do motor;

« Junta de vedacio: Fica entre o carter e o bloco;

« Bomba de dleo: Serve para elevar o 6leo através das galerias de lubrificagao
para todas as partes moveis do motor;

« Retentores de vedagao: Ficam localizados na extremidade anterior e pos-
terior da drvore de manivela;

o Filtro do dleo lubrificante: Deve ser trocado toda vez que troca o 6leo
conforme o manual do fabricante. Todas as pegas trocadas devem ser originais para
o barato nio sair muito caro;

« Galerias de lubrificagdo: Por onde o dleo lubrificante circula;

o Vélvula manométrica: Serve para medir a pressdo do dleo no sistema. As
razdes pelas quais a pressao do 6leo pode cair sdo as seguintes:

- Rompimento de uma tubulagao;

- Folga entre as engrenagens da bomba e ou da carcaga;

- Elevac¢ao de temperatura do 6leo;

- Agua no 6leo

Recomendagdes sobre o uso do 6leo lubrificante:

1- Nunca completar o 6leo do motor com 6leos de marca e grau de visco-
sidade diferentes;

2- Procure usar a melhor marca que existir no mercado;

3- Oleo bom ¢ aquele que nio engrossa no frio ( -18° C) nem afina no calor
(100°C);

4- Oleo bom é aquele que suja rapido. Porque esta fazendo uma limpeza nas
galerias de circulagao do 6leo;

5- Os 6leos devem ser aprovados pelas entidades de classe como: API (Ins-
tituto Americano do Petréleo), SAE (Sociedade dos Engenheiros Automobilisticos),
ASTM (Sociedade Americana de Testes e Materiais).

6- Nunca compre 6leo a granel em tambores de 20, 50 ou 200L que pode ser
6leo usado e refinado com aparéncia de novo.

7- Um 6leo refinado e readitivado pode ser utilizado. Desde que se analisem
os pontos de fulgor e condutividade elétrica, que seja antiferruginoso, antiespumante;

8- Toda empresa que tem muitas maquinas agricolas deve ter um laboratério
de andlise de 6leo porque as condi¢des de trabalho variam muito. Para observar se
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0 6leo esta dentro ou fora dos padroes determinados pelo fabricante;

9- Toda vez que for feita a troca do 6leo do motor, deve-se trocar também o
filtro do dleo lubrificante. Antes de coloca-lo deve-se encher o filtro com o mesmo
6leo do motor e untar a junta com o mesmo 6leo para uma melhor vedagao. Porque
se assim nao o fizer as partes moveis do motor vao trabalhar sem receber lubrificagao
por um determinado periodo porque a bomba esta tocando 6leo para encher pri-
meiro o filtro do 6leo lubrificante e depois para o resto do sistema. Deve-se sempre
trocar o filtro por outro original e nunca do mercado paralelo;

10-O aperto do filtro deve sempre ser feito com as maos e nunca com fer-
ramenta. Para ndo danificar a borracha de vedagio;

11-Ao retirar o filtro, no momento da troca deve-se usar uma cinta que
abrace o filtro pelo meio folgando-o e consequentemente saindo com facilidade.
Nunca usar ferramenta como chave de fenda ou talhadeira para bater no filtro com
o objetivo de folga-lo. Dessa maneira pode quebrar o suporte do filtro que ¢ de ferro
fundido e quebra com facilidade.

12-O nivel do dleo deve ser verificado em local plano. Observando-se as
marcas de mdximo e minimo. As marcas nao devem ficar nem abaixo do minimo,
nem acima do maximo. Se ficar abaixo do minimo o motor pode bater e se ficar
acima do maximo ha um excesso de 6leo lubrificante na camara, que parte vai para
a camara de combustdo propriamente dita, e a outra parte vai para o suporte dos
bicos injetores provocando uma fumaca de cor azulada.

Razées pelas quais uma bomba pode perder a pressio

1. Folga entre os dentes das engrenagens motriz e auxiliar;

2. Folga entre as engrenagens e a carcaga;

3. Quando o 6leo esquenta muito ele afina e perde a pressao;

4. Agua no 6leo;

5. Vazamento por alguma parte da tubulagio;

6. Baixo nivel do éleo;

7. A verificagdo do dleo deve ser feita sempre com o motor desligado.
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— O atrito entre as partes mévels do
motor, provoca desgasie ¢ ao mes-
mo tempo gera calor.

O sistema de lubrificagao interpde
uma peficula de 6leo lubrificante en-
tre as partes metdlicas. reduzindo os
eleitos causados pelo atrito

Bomba de Oleo por Engrenagem:
retira o Sleo do céirter e 0 envia aos
diversos pontos de lubrificagio do

Material de Aula. Filtro do 6leo lubrificante do motor.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Bombas de éleo lubrificante |

Bomba de engrenagem | Tipos de bomba Bomba de rotor I

.,r_l

Roter
externo

Rotar
Hota: Creanda urna bomba de Lt

1 dleo lubrificante, por desgaste F
1 I § natural, deba de cumprir [q
P | satisfatoriamente a wa hagho,

Roror
externo

bomba de engrenagem.

~ Rotor
interno

“Oleo

Material de Aula. Bombas de 6leo lubrificante.
Fonte: Manual do motor, SHADEK. Acervo pessoal do autor, 2021.

Sistema de valvulas

Componentes:

« Engrenagens de distribuigdo ou correia dentada

« Corrente de distribui¢do

«Arvore de comando de vélvulas com vérios l6bulos ou cames ou ressalto

« Tuchos e varetas de tuchos

« Eixo balancim

« Duas ou quatro vélvulas por cilindro, sendo duas de admissdo e duas de
escapamento — duas nos motores mais antigos e quatro em motores mais recentes
para que entre o tempo de escapamento e admissao haja uma limpeza mais perfeita
no cilindro dos gases queimados.

Nas engrenagens de distribuigdo ha uma marca sobre um dente e na outra
engrenagem hd uma marca entre um dente e outro. Que deve ficar coincidentes.
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Material de Aula. Sistema de vdlvulas.
Fonte: Manual do Motor: Uma introdugdo aos motores automotivos
e aos sistemas de lubrificacio e arrefecimento.
Acervo pessoal do autor, 2021.
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Material de Aula. Acionamento da drvore de comando de vdlvulas por correia.
Plantadeira de cana com duas linhas.
Fonte: Manual do Motor: Uma introdugdo aos motores automotivos
e aos sistemas de lubrificagdo e arrefecimento. Acervo pessoal do autor, 2021.

Sistema Elétrico
Componentes:

« Bateria ou acumulador de energia quimica: Sua carcaga é feita de baquelite
ou de plastico sintético que armazena as placas positivas e negativas que trabalham
com isolante de fibra imersas numa solugio de 4cido sulftrico. E a unica peca do
motor que quanto mais trabalha, mais dura. Porque as placas sao feitas de chumbo
imersas numa solugdo de acido sulftrico que é corrosivo. Resultando numa reagao
Pb+H2SO4 > Pb SO4 + H2

- Bornes positivos e negativos e conexdes: Os positivos sdo sempre mais
grossos. Para retirar ou colocar os cabos positivos e negativos nunca se deve bater
em cima deles. Para ndo quebrar as placas que estao ligadas a eles.

- Tampas com furo para deixar escapar o hidrogénio formado na reagao.

Recomendacoes de manutengio da bateria:

-Atualmente as baterias sdo quase todas blindadas, nao necessitam de veri-
ficagdo do nivel da solugdo a cada oito dias. As que ndo sdo blindadas s6 se deve
completar o nivel da solugdo com dgua destilada ou de chuva (deve ser colhida num
depdsito de vidro ou de plastico), com a bateria fria para evitar rachadura na carcaca.
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Porque as aguas de rio, torneiras, agudes etc. contém muito sal e é inimigo do chumbo.

- O nivel da solugéo deve ficar de 1-2 cm acima das placas. Se encher muito,
a solugao vai derramar corroendo as partes metalicas por onde a agua passar. Se ficar
abaixo do nivel, a parte que ficar descoberta vai sulfatar e vai perder a capacidade
de armazenamento de carga.

- Aconselhamos principalmente maquinas agricolas forrar o fundo da bateria
com uma borracha de cdmara de ar para evitar que o atrito entre a bateria e o suporte
perfure a bateria. Além disso, a bateria deve ser coberta com um pedago de caAmara
de ar para evitar sujeira em cima da bateria.

- Nunca verificar o nivel da solu¢ao da bateria fumando ou com chamas por
perto. Porque o hidrogénio que escapa da bateria ¢ altamente inflamavel e explosivo.

- Nunca aplicar uma solda elétrica no veiculo com os cabos da bateria liga-
dos. Deve-se desligar o negativo porque a bateria tem 12 volts e a maquina de solda
elétrica tem 220, por que a voltagem maior (220) absorve a menor.

- A maioria das baterias de hoje é de sistema fechado. Nao precisando colocar
agua destilada periodicamente.

- Existem no mercado baterias pequenas de litio que tém a mesma capaci-
dade das anteriores com maior durabilidade e leveza, ocupando menor espago na
sua localizacio.

« Chave de contato ou de igni¢ao: Permite a passagem de corrente da bateria
para o resto do sistema.

« Gerador: Pode ser dinamo ou alternador. O dinamo encontra-se em desuso
porque gera menos do que o alternador e ndo gera em marcha lenta.

O alternador, substituiu o dinamo por ser mais eficiente, é mais leve,
ocupa menos espago e gera energia em marcha lenta.

- Componentes do alternador:

1. Carcaca de aluminio

2. Polia do gerador

3. Induzido

4. Coletor

5. Escovas com suporte

6. Estator

7. Rolamento - fica na extremidade do eixo do induzido apoiando-se na
carcaga do gerador

« Relair (Reler): Apresenta duas bobinas, em geral. Sendo que uma permite a
passagem da corrente da bateia para o resto do sistema e a outra bobina, nao permite
o retorno da corrente do sistema para a bateria.

« Caixa de fusiveis
o Luzes de iluminagio e sinalizagdo
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 Motor de partida:

Componentes do motor de partida:
- Carcaca de ferro

- Duas tampas com buchas de apoio
- Induzido

- Coletor

- Bobina de campo

- Escovas de suporte

- Béndix

- Automatico do motor de partida

O gerador transforma energia mecanica em energia elétrica. O motor de
partida é o inverso, transforma energia elétrica em mecanica. No momento de
acionar o motor de partida, deve-se desligar todos os componentes elétricos como:
luzes, radio, ar-condicionado, etc., pois o motor de partida consome toda energia
disponivel na bateria, podendo queimar os componentes elétricos.

Sistema de transmissdo

Serve para transmitir a energia mecanica gerada no motor para o comando final.

Componentes:

«Embreagem:

-Disco da embreagem: Pode ser mecanica ou hidraulica.

A mecanica: apresenta um disco de embreagem ou de fric¢do que pode ser
a seco ou imerso em 6leo lubrificante. Geralmente o sistema a seco possui um disco
(monodisco) que é responsavel pela transmissao da energia gerada pelo motor para
o resto do sistema. Em alguns casos ha dois discos.

O sistema hidraulico possui um pacote de discos que trabalham imersos
em Oleo.

Obs.: O sistema mecanico ndo pode conter 6leo no disco e o sistema hidrau-
lico ndo pode trabalhar sem 6leo. Para evitar a queima dos discos.

Quando se pisa no pedal da embreagem, chama-se debrear. Quando solta,
chama-se embrear.

- Plateau (platd): Tem como funcio pressionar o disco sobre a volante motora
para que a energia gerada no motor passe para o resto do sistema.

- Colar da embreagem: Serve para pressionar o plateau para que ele libere
ou nao o movimento. Quando se pisa no pedal da embreagem o movimento deixa
de ser transmitido integralmente. Quando se tira o pé da embreagem o movimento
¢ transmitido totalmente.

Embreagem hidraulica: Apresenta um depdsito com 6leo onde ficam os
discos que sdao acionados por uma bomba hidraulica através do 6leo. Esse sistema
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ndo possui pedal de embreagem. A mudanga de marcha ¢é feita por meio do fluxo
de dleo enviado pela bomba de 6leo.

Embreagem elétrica: Funciona com o sistema elétrico. E um sistema
recente, de pouco uso e mais eficiente.

« Caixa de cdmbio ou de marcha: Tem as seguintes fungoes:

1-Permitir o ponto neutro (ponto morto)

2- Permitir a marcha ré

3- Permitir a mudanga de velocidade ou for¢a por meio das engrenagens
seletoras

Componentes da caixa de marcha:

1- Arvore priméria (eixo piloto): Recebe e transmite o movimento do motor
para os demais componentes

2- Arvore secunddria: Recebe o movimento da primaria e transmite para o
resto do sistema.

3- Arvore intermedidria: Faz a ligacdo entre a primdria e a secundéria por
meio das engrenagens seletoras.

4- Sincronizador: é formado por uma capa, um cone e duas arruelas sincro-
nizadoras. Sua fungdo é facilitar a mudanca de marcha.

5- Engrenagens seletoras: Sdo utilizadas de acordo com o desenvolvimento
de forga ou velocidade. Quanto maior a engrenagem, maior a for¢a e menor velo-
cidade. Ex. maior engrenagem da caixa de marcha ¢ a primeira marcha e a menor
engrenagem ¢ a de maior velocidade (que € a dltima marcha).

6- Rolamentos de apoio das arvores

7- Retentores de vedacio

Obs.: Na carcaga da caixa de marcha ha dois bujoes. Sendo um imantado que
serve para drenagem do 6leo na época da troca. Ele é imantado para reter quaisquer
particulas metalicas soltas pelas engrenagens. O segundo bujao fica no meio da
carcaga e serve para colocar o 6leo na caixa e verificagdo do nivel do 6leo. A troca
do dleo da caixa de marcha deve ser feita de acordo com o manual de manutengio

do fabricante.
- Conversor de torque: Formado por uma caixa de engrenagens maiores

ligado a caixa de marcha que serve para converter o torque.
- Diferencial: A fungao é permitir uma diferenciacdo de velocidade nas curvas
Componentes:
- Carcaga de ferro
- Caixa de satélites: Com duas ou quatro satélites e duas planetdrias. Sendo que
as planetarias ficam localizadas na extremidade interna das semi-arvores (semieixo)
- Semi-Arvore: sio duas semi-drvores que transmite o movimento do dife-

rencial para as rodas tracionadas. Cujo movimento é diferenciado entre as rodas
motrizes.
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- Conjunto de coroa e pinhao: Sendo a coroa a engrenagem maior e o pinhao
a menor. A caixa de satélites transmite o movimento de rotagdo e translacdo em
torno do seu proprio eixo. Quando forem quatro satélites, as engrenagens transmi-
tem maior torque.

Obs.: A carcaga apresenta dois bujoes semelhantes as de caixa de marcha
e com a mesma fung¢do. Onde houver uma arvore (eixo) ha sempre rolamentos de
apoio e retentores de vedagao.

« Comando final: Fim do percurso da energia gerada no motor para areali-
zag¢do de um trabalho. Exemplos:

- Carro com tragdo na traseira, o diferencial fica nas rodas traseiras. Carros
com tra¢do na dianteira, o diferencial fica nas rodas dianteiras. E carros com tra¢do
nas quatro rodas, apresentam dois diferenciais um nas rodas dianteiras e outro nas
rodas traseiras.

- Trator de esteira apresenta em cada esteira duas rodas em cada esteira.
Sendo a de tras a motriz ou dentada (que é o comando final) e a dianteira é a roda
guia, que ¢ lisa.

ENGRENAGEM DISCO DE
: EMBREAGEM  MOLAS DE
PRESSAO

\{\TSSIJ

DISCO DE PRESSAO

Material de Aula. Imagem da embreagem mecdnica.
Fonte: Colecdo SENAR - Tratores agricolas.
Acervo pessoal do autor, 2021.
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Material de Aula. Imagem da caixa de marchas.
Fonte: Colegcdo SENAR - Tratores agricolas
Acervo pessoal do autor, 2021.

Movimento em curva Fungao do
Diferencial

Nesta situagio as planctérias giram a velocidade desigual, provocando o movimento de
matagio das satélites na cruzeta
Istor possibilita a compensagio da rotagio entre as rodas.

Material de Aula. Fungdo do Diferencial
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Transmissdo de forca
para as rodas

Sernl- vy

Pinhao

O ndmero de volias da drvore de transmissio & redusdo através do conjunto Corda ¢ P
i na seguinte relacio

Niimero de dentes da Corda Eusiviplo: 43 ., Reducho = 4.3:1
Niimiero de dentes do Pinhio 10

Albm de redusir. o conjunto ransmite o movimento a 90 para as rodas

Material de Aula. Transmissdo de forca para as rodas.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Componentes do
Diferencial

Planctinias

Caina che Satélites

Engrenagens Satéltes

s lites tem d ! conj om a caixa de satéh-
tes, que & solidaria a corda.

Material de Aula. Componentes do Diferencial.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Funcao do
Diferencial

Quando o veiculo faz uma curva. a roda do lado externo da curva percorre um fraj
maior gque a do lado intemo.

o

Se as rodas fossem ligadas através de um eixo rigido, seria necessario que uma delas pati-
nasse, para compensar a diferenca de trajeto. -
O diferencial liga as duas semi-arvores, permitindo a diferenca de rotagio entre as rodas.

Material de Aula. Fungdo do Diferencial
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Funcao do
Diferencial

Movimento retilineo

Saléhtes

Planetimias

Material de Aula. Fungdo do Diferencial
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.
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Sistema Hidraulico para Trator

Componentes:

« Tanque ou deposito do 6leo hidraulico (ATF 200);
« Filtro de sucgdo e pressio;

o Bomba hidraulica;

« Cilindros do motor hidraulico;

o Tubulagao metalica hidraulica;

« Mangueiras de alta pressao.

- Tanque ou depdsito de 6leo hidraulico:

E um reservatério que acumula em média 200 litros de 6leo para o sistema
hidraulico. O éleo armazenado tem durabilidade de um ano caso nao ocorra con-
taminagao por agua, por outro tipo de 6leo que nao seja hidraulico, impurezas etc.
Caso o tanque possua verificacdo do nivel através de vareta, o 6leo nunca deve estar
nem acima do maximo nem abaixo do minimo. Vale salientar que no momento da
troca do 6leo, o ideal é que ele fique sempre no maximo.

- Filtro de sucgdo e pressdo:

Tem como finalidade reter as impurezas porventura existentes no éleo. Deve
ser trocado conforme a recomendacéo do fabricante.

- Bomba hidraulica:

Tem como fung¢ao enviar o 6leo para todo sistema hidraulico sob pressao.

- Cilindros do motor hidrdulico:

Sao formados por uma camisa de cilindro, por um pistdo com anéis de
vedacdo e uma entrada e saida de dleo.
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- Tubulagdo metdlica hidrdulica:

Percorre as distAncias maiores entre a bomba hidraulica, os cilindros e o
comando. Nas extremidades de cada tubo ha uma mangueira flexivel para facilitar
o acionamento dos implementos. Essas mangueiras devem ficar sempre recobertas
com uma mola metdlica ou de borracha em espiral, a plastica é melhor porque além
de proteger contra o atrito em outras partes metélicas do trator, evita o ressecamento
por conta do sol. Sem essa prote¢do, a mangueira pode trincar/furar precocemente
causando prejuizo.

Custo Operacional de Maquinas

Calcular o custo hordrio de um trator Valtra BH 180 (antigo Valmet)
Dados:

1- Valor de aquisi¢ao: 342.000,00 - (C 1)

2- Sucata ou valor de revenda: 10% do C 1 - (S) 3- Vida util anual: 1000 horas (t)

4- Vida qtil total: 10 anos ou 10.000 horas (T) 5- Taxa de juros: 12% ao ano

6- Taxa de abrigo 1.5% de C1

7- Taxa de seguro 6% de C I (algumas empresas fazem o seguro, outras
preferem correr o risco)

8- Consumo médio de combustivel: 8.5 (litros por hora) 9- Valor do com-
bustivel: R$ 3,50

10-Salario do operador: R$ 1.349,00 (mensal)

Custos fixos: juros, depreciagao, abrigo, seguro

Os custos fixos existem independente da maquina estar ou nao trabalhando.
Custos variaveis: combustivel, lubrificante, manutencao, operador.

Custos variaveis: combustivel, lubrificante, manutencao, operador.
Custos fixos:

Juros:

J=CM*1%/t

J =(188.100 * 12%) 1000

J=22,57 R$/h

CM: Custo Médio CM = (CI+ S%) /2
CM-= (342.000,00 + 34.200) / 2
CM-=188.100
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Depreciagao:

D=(CI-S)/T

D= (342.000,00- 34.200) / 10.000
D= 30,78 R$/h

Abrigo:
A=(1,5%deCI)/t

A= (1,5* 342.000,00) 1000
A=5,13R$/h

Seguro:

S=(6% de CI) / t

S= (6% de 342.000,00) / 1000
S$=20,52 R$/h

Custos Fixos total = 79 R$/h

Custos variaveis:

Combustivel:
C= valor do combustivel * consumo por hora C= 3,5* 8,5
C=29,75R$/h

Lubrificante:
L=20% do valor do combustivel consumido L= 20% de 29,75
L=5,95R$/h

Manutengdo:

M= (10% de CI) t

M= (10% de 342.000,00) 1000
M= 34,2 R$/h

Operador:

O= (salario do operador * 12 meses + 80% de obrigagdes sociais) / t O=
(1349,00 * 12 + 80%) / 1000

0 =29,138 R$/h

Custos variaveis total: 99,038 R$/h Somatorio dos custos: 178,038 R$/h

Obs.: Se comprar uma maquina e alugar por este pre¢o, nunca mais consegue
repor a maquina. Porque esta sem a margem de lucro que é de 5 - 10 %, dependendo
da regido.
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Custo Horario de um Implemento

Calcular o custo horario de uma grade revolvedora de controle remoto com
14 discos de 32” com os dados abaixo:

Dados:

1- Valor de aquisi¢ao: 50.000,00 - (C I) 2- Vida util anual: 200 horas (t)

3- Vida util total: 12 anos ou 2400 horas (T)

4- Sucata ou valor de revenda: 10% de CI (S) 5- Taxa de juros: 12% ao ano

6- Taxa de abrigo 1.5% de C 1

7- Taxa de seguro 6% de CI (algumas empresas fazem o seguro, outras pre-
ferem correr o risco)

8- Manutengao: 10% de CI/ T

9- Lubrificagdo: Essa grade apresenta oito mancais com capacidade de um
litro para cada mancal. A troca deve ser feita anualmente. Cada litro de éleo custa
em média 30,00 R$

L= (quantidade de consumo * valor do litro) T

Manutengao:

M= (10% de 50.000) / 2400

M= 2,083 R$/h

Lubrifica¢ao:

L= (8*30) 2400

L=0,1 R$/h

Abrigo:

A= (1,5% de CI)/ t

A= (1,5% de 50.000) / 200

A=3,75R$/h

Seguro:

S=(6% de CI) / t

S= (6% de 50.000) / 200

S=15R$/h

Depreciagao:

D= (CI-S) /T

D= (50.000 - 6000) / 240.000

D=0,183 R$/h

Juros:

J=CM*1%/t

J = (27.500 * 12%) / 200

J=16,5 R$/h

CM: Custo Médio CM = (CI+ S%) /2
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CM= (50.000,00 + 5000) / 2

CM=27.500

Somatdrio dos custos: 37,616 R$/h

Somatdrio dos custos sem Abrigo e sem Seguro: 18,86 R$/h Custo Horario
de um Implemento

Calcular o custo do km de um caminhdo Mercedes Benz 3344 (33 é a capa-
cidade de carga do camido sobre ele; 44 acrescenta-se um zero para dar a capacidade
de poténcia do motor HP). Com os seguintes dados:

Dados:

1- Valor de aquisi¢ao: 350.000,00 (CI)

2- Vida util anual: 30.000 (t)

3- Vida util total: 10 anos ou 300.000 km (T) 4- Sucata ou valor de revenda:
10% de CI (S) 5- Consumo médio de combustivel: 1,5 km/1 6- Valor do combustivel:
3,5R$/1

7- Taxa de juros: 12% aa

8- Taxa de abrigo: 1,5 de CI 9- Taxa de seguro: 6% de CI

10- Taxa de emplacamento: 1% de CI

11- Salario do operador: 1.583,00 R$/més

Custos fixos: Os custos fixos existem independente da maquina estar ou
ndo trabalhando.

Juros:

J=CM*1%/t

J= (192.500 * 12%) / 30.000

J=0,77 R$/km

CM: Custo Médio CM = (CI+ S%) /2

CM= (350.000+35.000) /2

CM=192.500

Depreciagao:

D= (CI-S) /T

D= (350.000 - 35.000) / 300.000

D= 1,05 R$/km

Abrigo:

A=(1,5% de CI) / t

A= (1,5% de 350.000) / 30.000

A=0,175 R$/km

Seguro:

S=(6% deCI)/t

S= (6% de 350.000) / 30.000

S$=0,7 R$/km
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Emplacamento:

E=(1%deCI)/t

E= (1% de 350.000) / 30.000

E=0,11 R$/km

Somatdrio dos custos fixos: 2,805 R$/km

Custos variaveis:

Combustivel:

C= valor do combustivel / consumo C = 3,5/1,1

C =3,18 R$/km

Lubrificante:

L= 20% do valor do combustivel consumido L= 20% de 3,18

L= 0,63 R$/km

Manutengao:

M= (10% de CI) / t

M= (10% de 350.000) /30.000

M= 1,16 R$/km

Operador:

O= (salario do operador * 12 meses + 80% de obrigacdes sociais) / t O =
(1.583 * 12 + 80%) / 30.000

O= 1,13 R$/km

Somatério dos custos variaveis: 6,1 R$/km

Somatdrio dos custos — total: 8,90 R$/km

Esses valores variam de empresa para empresa de acordo com a manutengo,
condigdo de trabalho e habilidade do operador.

Custo Horario de um Implemento

Calcular o custo do km de uma julieta (reboque) Dados:

Valor de aquisi¢ao: 70.000 (CI) Vida atil anual: 20.000 (t)

Vida util total: 12 anos ou 240.000 km (T) Sucata ou valor de revenda: 10%
de CI (S) Taxa de juros: 12% aa

Taxa de abrigo: 1,5 de CI Taxa de seguro: 6% de CI Manutengdo: 10% de CI

Lubrificante: (valor da graxa (R$) * consumo (I/més) * 12 anos) / t

Custos fixos:

Juros:

J=CI*1%/t

J= (70.000 * 12%) / 20.000

J= 0,42 R$/km

Depreciagao:

D= (CI-S) /T

D= (70.000 - 7.000) / 240.000
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D= 0,26 R$/km

Abrigo:

A=(1,5%deCI)/t

A= (1,5% de 70.000) / 20.000

A=0,052 R$/km

Seguro:

S=(6%deCI)/t

S= (6% de 70.000) / 20.000

S=0,21 R$/km

Emplacamento:

E=(1%deCI)/t

E= (1% de 70.000) / 20.000

E= 0,035 R$/km

Lubrificante:

L= (valor da graxa * consumo* 12 anos) / t L= (15* 40 *12) / 20.000

L=0,36 R$/km

Manutengao:

M= (10% de CI) / t

M= (10% de 70.000) / 20.000

M= 0,35 R$/km

Somatdrio dos custos: 1,68 R$/km

Esses valores variam de empresa para empresa de acordo com o numero
de anos usados, quilometragem anual, manutengao, condi¢des de trabalho e habi-
lidade do operador. Os valores encontrados devem ser acrescidos de uma margem
de lucro de 5-10% do valor, dependendo da disponibilidade de maquinas na regiao.
O valor mais exato, seria anotar tudo o que ocorreu com a maquina e calcular os
custos anualmente.

Como saber o seu caminhdo e a sua julieta (reboque) estdo dando lucro ou
prejuizo:

Valor da tonelada transportada variando a distancia e a capacidade de carga
do conjunto caminhdo - julieta (reboque)

- Dados retirados dos exemplos acima

Valor do km do caminhdo: 8,9 R$/km

Valor do km da julieta: 2,00 (arredondado) R$/km

- Todas as distincias serdo multiplicadas por 2 (ida e volta)

Capacidade de carga do caminhdo: 23 toneladas

Capacidade de carga de cada julieta: 18 toneladas

O valor da tonelada transportada é obtido multiplicando-se o valor do km
pela distancia, dividido pela capacidade de carga.
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Conjunto | Distancia | Capacidade  Valor = Valorda Diferenca
(km) de carga do km Ton. (R$/Ton.)
{Ton.) {R$/km) (R%/Ton.)

Caminhao | 10km x 23 8.9 T3 =
solo (2) =20
Caminhdo | 13kmx 41 10,9 7.97 0,24
+ 1 julieta | (2)=230
Caminhao = 20km x 59 12,9 8,74 0,77
+ 2 (2)=40
julietas
Caminhdo | 25km x 77 14,9 9,67 0,83
+3 (2)=50
julietas
Caminhéo = 30km x a5 16,9 10,67 1,00
+ 4 (2) =860
julietas

Conjunto Distancia  Capacidade | Valordo = Valorda  Diferenga
(km) de carga km Ton. (R$/Ton.)
(Ton.) (R$/km) = (R$/Ton.)

Caminhdo 20x(2) = 23 8.9 15,47 -
Solo 40

Caminhdo 20x(2)= 41 10,9 10,63 4,87

+ 1 julieta 40

Caminhdo 20x(2)= 59 12,9 874 1,00

+ 2 julietas 40

Caminhdo 20x(2)= 77 14,9 7,74 1,89
+ 3 julietas 40

Caminhdo 20x(2)= 95 16,9 7.1 083
+ 4 julietas 40

A capacidade de carga do caminhio e da julieta depende do material trans-
portado. Exemplo, cana-de-agticar, pode ser uma cana ereta que da maior peso. Ou
uma cana decumbente, que forma um “engaiolamento” produzindo menor peso e
maior volume. Isso acontece com o transporte da cana inteira.

120



Agroindustria Canavieira Colombiana

Regido Canavieira: Vale do Cauca

Solos: Férteis (vertissolos e molissolos)

Area: Plana - totalmente mecanizada

Agua: grande disponibilidade no solo

Precipitagao Pluviométrica: 1.100mm em média por ano

Epoca das chuvas: mar¢o a maio e setembro a novembro

Temperatura Média: 25° C

Area do Vale do Cauca: 430.000ha

Area com Cana para Produgio de Agucar: 185.000 ha

Produgdo de Cana para Ac¢ucar: 24 milhoes aproximadamente

Produgdo média: 130 Ton/ha

Renovag¢ao: Abaixo de 80-100 Ton/ha

Numero de Folhas: 6 aproximadamente

Idade para Moagem: 12 a 14 meses

Rendimento Industrial: 13 Ton/agtcar/ha Periodo de Moagem: 340 dias/ao

No campo, hd varias estagdes meteoroldgicas computadorizadas com senso-
res, para monitoramento do vento, indicando a sua finalidade: liberagao de queima.

Estagdo Experimental (CENICANA)

Centro De Pesquisa do setor privado, sem fins lucrativos.
Participa¢ao das usinas: 0,55% da produc¢io de agticar branco
Fundacao: 1997

Finalidade: Difusdo de tecnologia

Or¢amento de gasto anual: U$$2.500.000,00

Oito vezes menos que o gasto da Copersucar

Programa de variedades: intercambio entre outros paises

Possuindo em torno de: 1.250 clones, sendo 530 estrangeiros e o restante
da colombia.

Variedades promissoras: CC82-15; CC83-25; CC85-98; CC85-92

1) Preparo do Solo

1.1) Teste de compactagdo do solo
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1.2) Subsolagem

1.3) Revolvimento (gradagem pesada)

1.4) Sistematizagdo do solo

1.5) Nivelamento (gradagem leve) 1.6) Sulcagem

2) Plantio

2.1) Coberta

2.2) Tratos culturais
2.3) Irrigacao

2.4) Corte

2.5) Enchimento
2.6) Transporte

1.1) Teste de Compactagio

O preparo do solo para cultivo de cana-de-agticar envolve uma sequéncia
de operagdes. Uma delas é o teste de compactagao do solo para avaliar a resisténcia
do solo a penetracio. Através da compressibilidade do solo (méaxima pressdo que o
solo pode ser submetido).

1.2) Subsolagem

Objetivo: Operagdo primaria de preparagdo de solo. Fracionar o solo, facili-
tando a aeragio, o armazenamento de dgua e o desenvolvimento do sistema radicular.

Implementos: subsoladores com hastes parabolicas

Espacamento das hastes: 0,75 - 1,0m Profundidade: 0,60m

Velocidade: 4km/h

Poténcia requerida: 180 - 335 HP

Largura de trabalho: 2,25 - 3,75 m

Eficiéncia da operagdo: 70 - 80%

Rendimento: 0,9 - 1,10 H4a/h

Custo: 116 U$/Ha (x2)

1.3) Revolvimento

Objetivo: Operagao primdria de preparagao do solo para destruir e cobrir
residuos vegetais.

Implemento: grade pesada de 24x36”

Marca: Super Tatu

Profundidade: 0,25 - 0,30m

Peso distribuido: 250 - 350/disco
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Velocidade: 4km/h

Requerimento de poténcia: 180 a 355 HP

Largura de trabalho: 2,0 - 3,5m Eficiéncia: 65 - 80%
Rendimento: 0,65 — 0,95 Ha/h

Custo: 107 U$/Ha (x2)

1.4) Nivelamento

Objetivo: Operagdo secundaria de preparagao de solo para criar condigdes
favoraveis antes do plantio.

Implemento: Grade niveladora de 20x60”

Marca: Super Tatu

Profundidade de trabalho: 0,20 - 0,25m

Peso distribuido: 90 - 170Kg/disco

Velocidade: 6 km/h

Requerimento de poténcia: 180 — 250 HP

Largura de corte: 3,5 - 4,5m

Eficiéncia: 75 - 85%

Rendimento: 1,3 - 2,2 ha/ h

Custo: 97 U$/ ha (x2)

1.5) Sulcagem

Objetivo: Operagdo secundaria de preparagao de solo para criar condigoes
favoraveis antes do plantio.

Implemento: Sulcador de trés linhas com marcadores laterais hidraulicos

Profundidade do sulco: 0,20 - 0,35m

Espagamento entre sulcos: 1,50 - 1,75m

Velocidade: 6,5 km/h

Requerimento de poténcia: 120 - 150 HP

Largura de trabalho: 4,5m

Eficiéncia: 68%

Rendimento: 2,0ha/ h Custo: 15 U$/ ha (x2)

1.6) Sistematizac¢ao do solo

Objetivo: Suavizar e nivelar a superficie do solo, a fim de melhorar as con-
digoes de irrigagdo e drenagem

Equipamento: Trator + Scraper

Requerimento de poténcia: 250 — 355 HP

Velocidade: 4 - 6 km/h
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Largura de trabalho: 3,4 - 4,3m
Eficiéncia: 80%

Rendimento: 0,50 — 0,90 ha/h

Custo: 175 U$/ha

Resumos dos Custos

Subsolagem: U$ 116

Revolvimento: U$ 107
Sistematiza¢ao: U$ 175

Nivelamento: U$ 97

Sulcagem: U$ 15 Total: U$ 510 U$/ha

2)Plantio

a)Mecanizado

Plantadeira: Australiana (Austoft)

Numero de sulcos: 2

Capacidade do depésito: 4 toneladas

Capacidade de fertilizante: 450kg

Capacidade de fungicida: 675 litros

Velocidade operacional: 4 - 5 km/h

Peso da plantadeira vazia: 5,6 toneladas

Distancia entre os sulcos: 1,40 — 1,60m

Requerimento de poténcia: trator com 120 HP

Rendimento tedrico: 1ha/h

Tamanho ideal do rebolo: 0,30m

Quantidade de semente no plantio: 6 - 10 toneladas

A abertura dos sulcos, a adubagio, a aplicacdo de defensivos e a cobertura
do rebolo, sdo feitos pela préopria maquina.

b)Manual

Distancia entre sulcos:
1)Em solo argiloso de baixa fertilidade: 1,35 - 1,40m
2)Em solo de textura média, de alta fertilidade: 1,50 — 1,75m
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ESPACAMENTO Ne DE REBOLOS
1,35 741
1,40 714
1,50 667
1,75 571

Os rebolos tém 0,60m com 3-4 gemas e sdo colocados no sulco manualmente.
Quantidade de sementes: 6 — 9 ton/ha.

2.1) Cobertura do sulco:

E feita mecanicamente com um cultivador com 12 hastes (2por sulco) tra-

cionado por um trator de 60 a 90 HP, cujo rendimento é de 1 ha/h colocando 5 cm
de terra sobre o rebolo.

Raramente essa operagdo é manual.
Caracteristicas da semente:

Boa qualidade

Corte ereto

Tamanho do rebolo: 0,60m

Sem raizes

3 - 4 gemas por rebolo: 6 - 9 ton/ha
Idade da semente; 7 — 8 meses
Tratamento térmico: (50° C — 1 h)

Variedades de cana mais cultivadas na Colombia

Variedades %

mzc 74-275 40

v 7551 24

pr 61-632 14

pr 1141 -

mex 5229 -

cc 8475 -

cc 8563 -

rd 7511 -

Outras -
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Produgio de cana-de-agiicar e preco da tonelada em alguns paises

PAIS PRODUCAO (TON) PRECOS U$
India 270 Milhdes 25,00
Brasil 243 Milhoes 17,66
Austrélia 35 Milhoes 25,00
US.A. 30 Milhoes 23,00
Africa do Sul 28 Milhoes 23,00
Coldémbia 17 Milhoes 17,00
Argentina 13 Milhoes 12,00
Guatemala 12 Milhoes 18,00
México 4,2 Milhoes 19,00
Cuba 3,4 Milhoes 17,0

A Colombia e a Australia sao lideres mundiais em produgido de agticar por

hectare/ano.

Adubagao

O nitrogénio é o nutriente que mais limita crescimento da planta e sua
necessidade, varia de em fungdo do tipo de solo, niimero de cortes e a variedade.

A maior necessidade de nitrogénio se encontra em solo com baixo teor de
matéria organica, mal drenado e lengol freatico superficial. No Vale do Cauca foram
estabelecidas trés categorias de solo:

Categoria de Solo Quantidade de Matéria Organica
%

Baixa <2

Média Entre2e4

Alta >4

Recomendacio de aplicagao de Nitrogénio

Na planta: entre 40 - 140 kg/ha, no entanto em solos com alto teor de material
orgéanico e bem drenados, ndo se encontra a resposta de N na planta.
Na soca: Entre 75 - 200 kg/ha
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Quantidade de Nitrogénio kg/ha que se recomenda aplicar em planta e soca,
no Vale do Cauca:

M.O. DRENAGEM DO SOLO
BOM POBRE MUITO
POBRE

P S P S P
S
<2 80 125 100 150 120
175
2-4 60 100 80 125 100
150
>4 40 75 60 100 80
125

Potassio

A pesquisa tem comprovado que a relagdo Nitrogénio Potassio do tecido
folear em planta de 6 meses de idade, tem diminuido e quando se aumenta o nimero
de corte da cana.

Dosagens recomendadas no Vale do Cauca - Colombia de 0-83 kg/ha

Fontes de Potassio:
- KCL e O K2 SO4, sendo o HCL de uso generalizado.
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Fosforo

Quantidade disponivel no Vale do Cauca Colombia.

Baixa <5
Média 5-10
Alta >10

Recomendagao de Aplicagdo de P: 0-22 Kg/ ha

Em termos gerais, nido se recomenda a aplicagao deste nutriente, em solos
que contém altos teores de P disponiveis (> 10 Mg/kg)

As fontes comerciais de Fdsforo mais utilizadas sio:

- Superfosfato triplo (20% de P e 14% de Ca)
- O DAP (20% de P e 18% de N)
- A Rocha Fosférica (9,6 de P e 28% de Ca)

Devido a pouca movimentagiao do P no solo, a sua aplicagdo deve ser feita
proxima ao sistema radicular na planta, e aplicado no fundo do sulco, para estimular
o sistema radicular.

Irrigacao
Métodos:

1) Infiltragao — Método mais usado, 30% de economia de agua.
Eficiéncia - 80%

Diametro do tubo - 50 a 70 mm

Vazao -3 a5l/s

Sulcos continuos (todos os sulcos)
Volume: 1.000 a 1.200 m3 /ha

Eficiéncia: 50%

Rendimento: 4h/ha Custos: US$ 25-60/ha

2) Por gotejamento — tubos subterraneos

128



Diametro: 25 - 40cm

Carga hidraulica: 0,30 - 2.00m
Vaziao: 60-100 1/s

Volume: 165m3 /ha

Custo: US$ 46/ha

3) Por aspersao — para locais com dificuldade de agua:
Tipo do aspersor: Canhdo

Aplicagdo: 12-15mm/h

Tempo de posigdo: 2-3/h

Eficiéncia: 60%

Custo: US$ 60-100/ha

E feito balango hidrico para irrigagdo. Usam sistemas de calha que medem
a vazao nos canais.

A 4gua vem de pogos com profundidades variando de 100 a 250m. E arma-
zenada em agudes forrados com polietileno. 6mm de espessura para evitar perdas
por infiltragdo.

Precipitagao pluviométrica — 1.100mm Evapotranspiragao — 1.500m

Et >P
Custo de perfuracio e instalacio de um pogo — US$ 648/m Custo de ope-
ragdo: US$6,7/m3

Herbicida

O mais usado: Ametrina + Diuron
A limpeza dos canais é feita com 2-4 D e MSMA

O herbicida s6 é aplicado quando a drea apresenta mais de 30% de infestagdo
em caso contrario, usa-se cultivador. Limpa manual quase ndo existe.

Cultivo Minimo

Produto: Roundup - 4-6 1/ha Calda: 100-120 I/ha

Angulo do bico: 80° Idade: 25-30 dias

A aplicagao é feita apds p plantio. Aplicagao de Roundup como maturador
Dosagem: 1.0 - 1.51/ha
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Colheita

1) Mecanizada: De 10 a 15%

Maquinas utilizadas: Austolft; Cameco; Class

Capacidade de corte: Média 30 ton/h (queimada) 20 ton/h (crua)
Matéria estranha: 9-20%

2) Corte manual:

Produgdo: 6-8 ton/homem/dia (queimada) 3-4 ton/homem/dia (crua)

Matéria estranha: 3-7%

Custo do corte: US$ 1,6/ ton sem obrigag¢des sociais US$ 4,0/ ton com obri-
gagoes sociais Obrigacoes sociais: 148%

Préximo as cidades e aeroportos ¢ proibida a queima. Daqui a cinco anos,
sera totalmente proibido queimar.

Aspectos Sociais

Salario minimo: US$ 150,00

O setor agucareiro propicia 23.000 empregos diretos.
75% sao trabalhadores rurais

20% pessoal da fabrica

5% administrativo

Dos 23.000 trabalhadores, 12.000 sao cortadores.

Saude ocupacional

As usinas desenvolvem programas de medicina, higiene e seguro, com um
custo de US$ 380.000/ano.

Equipamento de Protegdo Individual: Os trabalhadores recebem por ano: 5
Calgas, 5 Camisas de mangas curtas. 1 Par de botas, 1 Par de sapatos e 7 Pares de luvas.

Enchimento

Carregadeira com rastelo rotativo: 90 ton/h Capacidade de carga: 800 a 1000kg
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Transporte

Para pequenas distancias até 15 km Usam-se vagoes com capacidade: 8 ton
tracionados por trator de alta poténcia com pneus de baixa pressdo sobre o solo e
alta flutuacéo.

ex.: com 15 tratores e 50 vagoes se transportam 4.200 ton/dia. Velocidade
dos tratores: até 40 km/h

Para distancias maiores, sao utilizados caminhdes com alta capacidade de
carga, também com pneus de baixa pressao sobre o solo e alta flutuagao com vagoes
com capacidade para 23 ton. A cana perde 0,4 por cada hora apos a queima.

u SITAVEL NO INDICE DE CREECIMENTO NA
VARIEDADE V - 7161 NO VALE DO CAUCA COLOMBIA

QUANTIDADE DE  CRESGIMENTO
AGUA NO soLo DIARIO
(%) (ecm?) - -
=G0 =5 1DADE DA_ CANA
45.60 5.0 7 - BMESES
= 45 3.5
25 1,0
20 0,9

Material de Aula. Influéncia da dgua aproveitdvel no indice de
crescimento na variedade V- 7161 no Vale do Cauca - Coléombia.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Lista dos cinco maiores produtores de cana-de-agucar em 2020

Pais Producio (toneladas)
Brasil 768 678 382
India 348 448 000
China 123 059 739

Tailandia 87 468 496
Paquistao 65 450 704
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Conservagao e preparo de solo no Brasil

12 Operacao:

Verificagao da compactagdo do solo — Através de um penetrometro (se necessario)
ja existente no mercado. Para saber se é necessario ou nao descompactar o solo.

Preparo do solo:

Generalidades- Chamamos de preparo do solo, ao conjunto de operagdes realizadas
com o objetivo de dar ao terreno condigdes favoraveis de receber sementes ou 6rgao
de reproducao vegetativa.

O preparo do solo pode ser:

a) Inicial (prévio);

b) Periédico;

¢) Preparo Inicial do Solo- é aquele que é feito apenas uma vez, a menos que a terra
nao seja cultivada em seguida.

Fazem parte deste preparo as seguintes operagdes:

1. Desmatamento

2. Movimentagéo de terra

3. Desmatamento envolve: a derrubada das 4rvores e arbustos, corte ou
arrancamento dos tocos, enleiramento e destruiciao do material derrubado,
desenraizamento e limpeza do solo.

4. Movimentagao de terra: tem como finalidade modificar a conformagéo
da superficie do solo, alterando algumas caracteristicas fisico-quimicas,
remover o resto do material vegetativos e melhorar as condigdes de infil-
tragdo de dgua e uma melhor aera¢do, dando condigdes a que o sistema
radicular das plantas se desenvolva a contento.

22 Operacao:

Subsolagem- pode ser feita com subsolador dimensionando a quantidade de haste
com a poténcia do trator. A profundidade deve ficar em trono de 50cm. O sulco pode
ficar mais raso desde que haja solo solto no leito do sulco (25-20 cm) para facilitar
a penetrac¢do do sistema radicular.

Obs.:

- Se 0 solo estiver muito adensado, pode-se fazer uma operagdo cruzada.

- Ou molhar duas vezes com uma lamina de 30mm, cada.

- As hastes devem ser todas parabolicas e ndo retas.
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- O bico das hastes deve ser em formato de asas de andorinha par formar um canal
de armazenamento de dgua.

- Os mancais devem ter uma prote¢do na parte inferior para evitar o atrito com o
solo. (pé de grade).

- O subsolador pode ser de haste parabdlica ou de aiveca.

- O numero de hastes parabdlicas depende da poténcia do trator.

- Alguns subsoladores possuem um disco de corte de palha para evitar que a palha
se acumule nas hastes subsoladoras.

- Todas a mangueiras devem ficar protegidas com uma mola de plastico para evitar
o atrito entre elas ou entre elas e o chassi do implemento.

- Os engates rapidos (macho e fémea) quando desligados devem ficar protegidos
com uma tampa que ja vem de fabrica. No caso da perda da tampa deve-se proteger
o engate rapido com um plastico para proteger contra a poeira que iria danificar os
cilindros e as hastes dos cilindros contra ranhuras.

32 Operacao:

Subsolagem com grade aradora — normalmente possui discos de 32 polegadas.
Podendo variar de 10 a 34 discos que deve ser dimensionada com a poténcia do
trator. A grade aradora pode ser de controle mecénico ou hidraulico. A
grade de controle mecanico ¢ feita com uma corda para abrir e fechar as sessdes
(abrir - na hora de trabalhar na terra e fechar na hora de transportar). A
hidraulica, chamada de controle remoto, cuja operagdo ¢ feita através de
cilindros hidraulicos. A curva do trator em trabalho deve ser feita sempre para o
lado de apoio das duas sessoes.

Obs.: A grade de controle remoto é mais eficiente por dois motivos:

1- Se o trator atola com a grade, suspende-se a grade através do controle remoto e
o trator consegue sair do atoleiro. Sem a necessidade de um reboque.
2- Nao ha necessidade de uma carroga para transportar a grade de uma local para
outro. E s6 fechar as sessdes e suspender a grade que o proprio trator faz o transporte.
- Os mancais das grades podem ser chamados de lubrificagao permanente. Com 6leo
SAE90. A troca deste dleo deve ser feita de acordo com o manual de manutencdo
do fabricante caso nao haja vazamento.

- A vida util dos discos é quando o disco estiver desgastado de quatro a cinco polegadas.
- Quando o solo estiver muito adensado pode-se substituir os discos de 32 polegadas
da sessao dianteira por discos com 34 polegadas

- E comum o tratorista andar na terra com os pneus arriados. Evitando que os discos
penetrem no solo e exer¢am sua fungdo corretamente, que a maior penetragao possivel.
- Para solos mais adensados aconselha-se trocar os discos da secdo dianteira de 32
para 34 polegadas
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- A subsolagem também pode ser feita com arado de disco ou de aiveca. Que pode
ser fixou ou reversivel.

- O arado de aiveca ou de disco exige uma poténcia variavel em torno de 180 a 220
cv dependendo do numero de disco ou de aiveca.

4 Operacao:

Grade intermedidria - é utilizada em terrenos mais adensados onde ficam muitos
torres levantados pela subsolagem ou pela gradagem pesada. E uma operagio que é
feita entre a subsolagem e o nivelamento. Se possivel, faz-se uma operagdo cruzada.
Obs.: Para a subsolagem e aracgdo ¢ exigida uma poténcia do trator de 120 a 200 cv.

52 Operacao:

Grade niveladora — as grades niveladoras podem ser de arrasto ou hidraulica. A grade
de arrasto deve ser de controle remoto para facilitar saida de atoleiro e o transporte
da grade de uma area para outra. Nos solos argilosos usa-se um destorroador seg-
mentado para um melhor nivelamento do solo.

Obs.:

- Algumas regides, como na Africa do Sul e no Brasil, usa-se um subsolador pesado
de arrasto e controle remoto cujas hastes sao de desarme automatico. Que ao passar
por um obstaculo como pedras e tocos, para ndo quebrar ou empenar, ela desarma
automaticamente para posterior armacao tracionada por uma mola em espiral.
Também possui rolo segmentado para um melhor nivelamento.

- A Africa do Sul usa muito esse implemento com tiller pesado subsolando de cima
para baixo o que para o Brasil é totalmente errado. Mas em seguida eles usam um
rotavator no sentido transversal a operagdo e subsolagem em seguida abre os sulcos
em curvas de nivel. Essa operacio é feita até o meio dia, no periodo da tarde é feita
a operagdo com rotavator e abertura dos sulcos.

- O sulco nao ¢é exigido que seja profundo. Mas contenha de 25-20 cm de solo solto
no leito do sulco. Para melhor armazenamento de agua e facilitar a penetragdo do
sistema radicular.

62 Operagao:

Sulcagem - pode ser feita com sulcador adubador e cobridor de duas e trés linhas.
Podendo ser até de quatro linhas, dependendo da poténcia do trator. Em solos com
resto de palha, usa-se um disco cortante na frente de cada sulcador para evitar o
acumulo de palha sobre as aivecas.
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Obs.:

- Os sulcadores que vio trabalhar em area mais acidentada, com sulcador de trés
linhas devem ter os depdsitos da extremidade individualizados. Para que o mesmo
sulco receba adubo duas vezes porque o trator, para se equilibrar melhor, volta com
o pneu por dentro do sulco na parte de cima do terreno.

- Os pneus do trator devem ser lisos e diminuir de 2 - 4 libras da pressdo do pneu
para obter maior drea de contato com o solo.

- As grades possuem um limpador em cada disco que deve ficar a uma distancia de
2 cm dela para o disco. Deve ficar bem preso para ndo cortar o disco nem deixar o
solo argiloso agarrar no disco. Lembramos ainda que todas as mangueiras hidraulicas
devem estar cobertas com a mola espiral de plastico para evitar o ressecamento da
mangueira e consequentemente a trinca. E os terminais de engate rapido quando
desligados, devem estar fechados com sua tampa que vem de fabrica.

- Quando qualquer implemento for acionado pela TDP (Tomada de Poténcia) todas
as transmissoes devem ficar protegidas com a capa de plastico para evitar acidente.
- Tomar cuidado na troca do implemento com o trator. Para ndo misturar o 6leo que
fica dentro das mangueiras com marca e grau de viscosidade diferentes.

- O suporte que prende as mangueiras também deve ser protegido com uma camada
de borracha para evitar o atrito da mangueira com o ferro do suporte.

72 Operagao:

Plantio- a escolha da variedade a ser plantada depende de cada regido.

- Idade da cana que serd plantada: entre 6 — 8 meses

- Quantidade de gemas por metro linear: em torno de 16 gemas viaveis, correspon-
dendo a aproximadamente 10 toneladas de cana/ha. Porque existem canas que os
entrends sao mais curtos e outros mais compridos.

- Deve-se evitar: cana flechada, cana enraizada, cana brocada, cana decumbente,
acima de 10 meses, utilizando o sistema de pé e ponta (no plantio manual). No
plantio mecanizado segue as mesmas operagdes e recomendagoes, exceto o sistema
pé e ponta se a cana for picada ou picotada, caso seja inteira, permanece.
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Existem méquinas modernas que fazem todas essas operagdes com uma sé maquina:
sulcagem, aplicacdo de inseticida ou nematicida, adubagao liquida ou s¢lida e a
coberta. Todas essas operagdes numa s6 maquina

Material de Aula. Catdlogo da Sermag.
Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Multiplicagdo acelerada de variedades de cana-de-agucar: Quando uma variedade
se sobressai sobre as outras, deve ser feita uma sementeira utilizando-se o seguinte
método:

1. Escolha da variedade desejada
2. A cada 30 dias coloca 30 kg de Nitrogénio
3. Aplicar uma lamina de 60 mm de agua a cada 30 dias

Com essa metodologia conseguiremos uma produtividade agricola de 80 toneladas/
hectare. Esta cana é destinada para producdo de semente.

Adubagao: Varia de regido para regidao conforme o tipo de solo. Faz-se uma analise
de solo observa-se o resultado da andlise e faz a complementagao, se necessaria,
para a exigéncia da cultura. Maior periodo de crescimento da cana: inicio e fim das
chuvas. Porque nesse periodo tem temperatura, umidade e luminosidade. Isto se a
cultura ndo for irrigada.

Implementos utilizados na distribuicdo de adubo, calcario e torta de filtro:
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Distribuidor de Torta de Filtro

Distribuidor de Fertilizante
Organico em Area Total

Equipamento desenvolvido para se obter uma
Gtima distribuigdo, em drea total, de fertilizante
composto, esterco de confinamento de gado, cama
de frango, torta de filtro de usinas e similares.

A quantidade de distribuicdo de fertilizantes em
area total é entre 4 e 40 tons/ha, dependendo da
densidade do produto. A abertura da comporta do-
sadora € feita pelo comando hidréulico do trator e

possui escala graduada em tons/ha para regular a
quantidade distribuida.

0 conjunto distribuidor traseiro é substituivel. 0
DFT é tracionado pela barra de tragdo e acoplado
natomada de poténcia (tdp) do trator. € equipado
com 2 pneus de alta flutuagio: 400/55 - 22.5. Altura
do gixo de 500 mm.

DFT8  70a
|DFT 124 90a110

2,900 am'
12m

3788

Material de Aula. Distribuido de fertilizante orgdnico em drea
total. Fonte: Civemasa Implementos Agricolas:
Catdlogo Comemorativo dos 50 anos.

Acervo pessoal do autor, 2021.
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Distribuidor de Torta de Filtro e DTF
Composto Orgénico por Calha Vibratdria

Este implemento foi desenvolvido para executar
a distribuigdo de torta de filtro ou composta orgd-
nico em 2 linhas simultineas de cana através de
calhas vibratdrias traseiras.

0 conjunto de distribuigio & acionado pela toma-
da de fora do trator através de cardans.

E equipado com rodado tandem com 4 pneus
7.50 % 16, 0 que proporciona maior estabilidade do
implemento e menor compactago do solo.

Material de Aula. Distribuidor de torta de filtro e Composto
Organico por Calha Vibratoria. Fonte: Civemasa Implementos
Agricolas: Catdlogo Comemorativo dos 50 anos.
Acervo pessoal do autor, 2021.
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Distribuidor de Fertilizante
Organico em Area Total

Equipamento desenvolvido para se obter uma
Gtima distribuigdo, em drea total, de fertilizante
composto, esterco de confinamento de gado, cama
de frango, torta de filtro de usinas e similares.

A quantidade de distribuicdo de fertilizantes em
area total é entre 4 e 40 tons/ha, dependendo da
densidade do produto. A abertura da comporta do-
sadora € feita pelo comando hidréulico do trator e

possui escala graduada em tons/ha para regular a
quantidade distribuida.

0 conjunto distribuidor traseiro é substituivel. 0
DFT é tracionado pela barra de tragdo e acoplado
natomada de poténcia (tdp) do trator. € equipado
com 2 pneus de alta flutuagio: 400/55 - 22.5. Altura
do gixo de 500 mm.

DFT8 70290

2900

DFT 12H 90a110 3288

Material de Aula. Distribuido de fertilizante orgdnico em drea
total. Fonte: Civemasa Implementos Agricolas:
Catdlogo Comemorativo dos 50 anos.

Acervo pessoal do autor, 2021.
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Distribuidor de Torta de Filtro e DTF
Composto Orgénico por Calha Vibratoria

Este implemento foi desenvolvido para executar
a distribuigdo de torta de filtro ou composta orgé-
nico em 2 linhas simultineas de cana através de
calhas vibratdrias traseiras.

0 conjunto de distribuigio & acionado pela toma-
da de fora do trator através de cardans.

E equipado com rodado tandem com 4 pneus
7.50 % 16, 0 que proporciona maior estabilidade do
implemento e menor compactagao do solo.

Kit traseiro para distribuicio de calcdrio

230 1,30/1,40/1,50 750 16-10L 1750 x 4200 x 1800
450 f oL 0 % 4800

Material de Aula. Distribuidor de torta de filtro e Composto
Orgadnico por Calha Vibratoria. Fonte: Civemasa Implementos
Agricolas: Catdlogo Comemorativo dos 50 anos.
Acervo pessoal do autor, 2021.
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Material de Aula. Pulverizador da John Deere. Fonte:
Civemasa Implementos Agricolas:
Catdlogo Comemorativo dos 50 anos.
Acervo pessoal do autor, 2021.

82 Operacao:

Cobertura - No plantio manual, a cobertura é feita com enxada. Lembrando sempre
que quando o solo esta umido deve-se colocar pouca terra cobrindo a cana (reco-
menda-se em trono de 5 cm). No periodo seco deve-se colocar em trono de 10 cm
de terra para cobertura.

No plantio mecanizado, ha varias maneiras de cobrir a cana:

1- Existem cobridores e aplicadores de defensivos com tanque de capacidade com
100 a 300 litros. Que vai aplicando defensivo e em cada sulco vao dois discos de
cobertura para cobri-los. Atras de cada sulco hd um compactador que pode ser liso
ou segmentado (mais usado porque quebra os torrdes que restaram). Esta operagao
tem a finalidade de expulsar bolhas de ar que ficam no sulco e nivelar mais o solo.

2- Alguns sulcadores possuem marcador de linha para que os sulcos nao fiquem
com espagamentos diferentes.

Observagdo: a adubagdo pode ser feita de uma ou duas vezes. Quando for feita junto
com irrigagdo é feita diariamente (fertirrigacao).

Alguns técnicos utilizam grade niveladora para cobrir o sulco e a0 mesmo tempo
quebrar o lombo do sulco para facilitar a mecanizagao posterior.
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92 Operagao
Tratos culturais:

Distribuidora de torta de filtro multifuncional: essas distribuidoras variam de fabri-
cante para fabricante. Normalmente vém equipadas com sistema de distribuicao
de torta de filtro, adubo mineral ou compostagem. Devemos lembrar que a torta
de filtro armazenada no campo deve ser isenta de pedras, tocos, socaria etc. E deve
ficar isolada para evitar acidentes como queimaduras no momento da fermentacéo,
principalmente com criangas.

Hoje para defensivos agricolas e adubagao liquida, usam-se aeronaves agricolas
obedecendo-se as normas de respeito ao meio ambiente.

Aplicagdo de maturador: esta operagao ¢é feita com avido agricola ou com atomiza-
dor em dareas mais complexas (topografia, proximidades de outras culturas, fontes
hidricas etc.)

A dosagem desse produto varia em fun¢éo da produtividade agricola da cultura.

1- Para a area onde a colheita foi realizada mecanicamente: utiliza-se um cultiva-
dor adubador com hastes subsoladoras parabdlicas e atras uma se¢do de discos nas
entrelinhas para que o solo fique bem uniforme. Pode-se utilizar também um tiller
acompanhado por um destorroador segmentado. O tiller tem desarme automatico
das hastes para evitar quebra quando o terreno possui pedras ou toco.

2- Para a drea onde a colheita foi realizada crua: o implemento é o mesmo utilizado
exceto o disco de corte.

102 Operacao:

Colheita — Pode ser manual ou mecanizada, crua ou queimada, quando mecanizada
inteira ou picada.

Corte manual: No Nordeste, por lei o trabalhador tem a obriga¢ao de colher 2400
kg se a cana for queimada e 1200kg se a cana for crua. A cana manual fica esteirada
no solo que é colhida por uma carregadeira de fabricagdo nacional por exemplo,
Sermag, Civemasa, DMB, Implanor, Santal, Hima.

Observagao: quando a cana ¢ colhida queimada perde-se muita energia calorifica, o
solo fica descoberto secando mais rapido por conta do vendo e do sol, ndo é devol-
vida a matéria orgénica ao solo, os tratos culturais sio minimizados Ocorre ainda
o desequilibrio do controle biolégico. Muitas vezes o fogo passa para outras areas
ultrapassando a quantidade de cana que seria programada para a moagem do dia.
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A cana perde muito agucar pelos poros e provoca ida de terra para a usina.
Corte mecanizado:

Colheita crua: a grande vantagem ¢ que a palha fica no canto ou ¢ utilizada na
industria como fonte de energia elétrica.

Colheita mecanizada de cana de agticar

A colheita e o transporte da cana-de-agucar podem comprometer, significativamente,
a qualidade do produto final e os cortes subsequentes. Por essa razao, tais atividades
devem ser executadas de acordo com orientagdes técnicas precisas.

Neste capitulo vamos tratar sobre a colheita mecanizada, abordando os fatores
que concorrem para uma operagio correta, detalhar os equipamentos utilizados e
principais fabricantes instalados no pais, aspectos técnicos de perdas, impurezas e
qualidade da operagao.

Fatores de sucesso para colheita mecanizada:

- Planejamento na escolha das dreas

- Comprimento dos talhoes

- Paralelismo entre os sulcos

- Nivelamento do terreno

- Auséncia de obstaculos

- Sulco o mais reto possivel

- Dimensionamento adequado da estrutura (quatro caixas de transbordo
para cada maquina)

- Habilidade do operador

- Treinamento intensivo

- Bonificagdo ao operador por produtividade, e por menor indice de quebra.

Observagao: Quando um operador quebra a maquina mais do que os demais
ele deve ser substituido por um operador de outra maquina para observar se a
maquina continua quebrando.

O correto ¢ que o operador acompanhe a manuten¢ao para que nao haja
reclamagdes futuras.
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Estrutura para uma frente de colheita mecanizada:

- 4 Colheitadeiras

- 8 Tratores com 2 caixas de transbordo em cada trator (com poténcia acima
de 180 cv para o trator, e a capacidade de carga média para cada caixa de transbordo
de 18 toneladas)

- 1 Caminhio oficina

- 1 Caminhio bombeiro (prevencio e combate incéndio)

- 1 Mecanico

- 1 Eletricista

e
@
Y
i OEDECERGORGY

HExtrator Secundario 7—Compartimento do Motor 12—Rolo Tombador (2} 17—Ganchos de Reborq
rElevader 8—Cabine 13—Cortador de Base 18—Cesto
tExtrator Primario 9—Cortador de Pontas 14—Rolo Levantador 19—Volante do Picador
Apoio de Levante 10—Divisores/Rolos de Linhas  15—Rolos Ali 20—R: do da Carrg
H.uzes (3 areas) 11—Grificio de Amarracéio 16—Caixa do Picador 21—Aba do Cesto
Telas de Entrada de Ar (Transporte)

Material de Aula. Principais componentes do equipamento.
Fonte: Catdlogo da John Deere. Acervo pessoal do autor, 2021.

Principais Fabricantes no Brasil

Via de regra, os fabricantes possuem mais de um modelo de equipamento,
em fun¢do das mais variadas necessidades dos usudrios.

John Deere

Fabricante norte americano, com presenc¢a no Brasil instalada em quatro
fabricas nas cidades (Catalao - Goids, Horizontina e Montenegro — ambas no Rio
Grande do Sul, Indaiatuba — Sao Paulo e um centro de distribuicdo em Campinas
- Sdo Paulo).
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Atualmente o fabricante dispoe de trés modelos, conforme tabela abaixo:

Modelo Ne Linhas Espacamento | Poténcia motor Rodado
canavial
CH 570 1 Simples 342 cv Esteira ou pneu
CH 570 2 Duplo alter- 380 cv Esteira
nado
CH 950 3 Simples 490 cv Esteira

Mterial de Aula. Colheitadeira de cana CH 670.

Fonte: Catdlogo da John Deere. Acervo pessoal do autor, 2021.

Case Ih

Atualmente a Case Ih é propriedade da CNH Industrial, que também detém
as marcas New Holland e Iveco, no Brasil possui fabricas em Sorocaba e Piracicaba,
ambas em S3o Paulo, e também uma fabrica em Curitiba- Parand. Atualmente o
fabricante dispoe de dois modelos, conforme tabela abaixo:

Modelo Ne Linhas | Espacamento cana- | Poténcia motor Rodado
vial
8010 1 Simples 358 cv Pneu ou esteira
8810 2 Duplo alternado 358 cv Esteira
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Material de Aula. Colheitadeira de cana case 8810.
Fonte: Catdlogo da Case Ih. Acervo pessoal do autor, 2021.

Jacto

Empresa nacional de fabricagao de maquinas e equipamentos agricolas,
sediada em Pompéia — Sdo Paulo. Primeiro modelo apresentado pelo fabricante,
equipamento para colheita de duas linhas simples, espagamento 1,4m ou 15m.

o Ul - » E Wt L F .
Material de Aula. Colheitadeira de cana Hover 500.
Fonte: Catdlogo da Jacto. Acervo pessoal do autor, 2021.
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Material de Aula. Colheitadeira em operagdo, onde a cana
colhida é depositada no transbordo
Fonte: Catdlogo da John Deere.
Acervo pessoal do autor, 2021.

Material de Aula. Transbordamento da cana para a carreta

canavieira, onde serd transportada do campo para a indistria.

Fonte: Catdlogo da Valtra. Acervo pessoal do autor.
Acervo pessoal do autor, 2021.
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Carregamento de cana cortada manualmente
Escolha da maquina (carregadeira):

A escolha de uma maquina deve ser feita através de informagdes colhidas
na regido onde outros produtores possuem esta maquina. Como por exemplo, ver-
satilidade da maquina, indice de quebra, condi¢do de manutengao e principalmente
assisténcia técnica da revenda.

- Principais carregadeiras utilizadas no Brasil:

1 Santal
2 Civemasa
3 Sermag

Essas carregadeiras sdo implementos colocados sobre tratores na faixa de
100 a 140 cv. Tendo como opg¢odes ar-condicionado, ar renovado, vidros de acrilico
de cores variadas, espelhos retrovisores, sensor de ré etc. Pode dar também o giro
de 90 a 180° na garra.

O rastelo é um item obrigatdrio, normalmente tem duas hastes acionadas
hidraulicamente. Dentro do possivel quanto mais comprida for a haste, melhor. Porque
a cana fica rolando sobre o rastelo fazendo com que caia grande parte das impurezas
minerais. Existem dois tipos de rastelo, o convencional descrito acima, e o rotativo.

O rastelo rotativo trabalha bem em periodos secos porque em periodos
molhados, devido a umidade, a cana vem com muitas impurezas minerais.

A carregadeira convencional nao trabalha em topografia acidentada. Surgiu
na Africa do Sul numa carregadeira triciclo e trabalha em topografia de até 32°. Nio
possui rastelo, pois a operagao ¢ feita com a propria garra da carregadeira esta é a
carregadeira Bell. Em Pernambuco um empresario do ramo conseguiu um contrato
de joint ventures com a Bell, pagando U$1. 000 por cada maquina fabricada. Depois
fabricou a maquina dobrando sua capacidade para 800kg na garra. Través de um
processo judicial, ficou proibido utilizar o nome Bell e deixou de pagar o valor citado
anteriormente. Passando a utilizar apenas o nome Implanor.

- Dados da Carregadeira Implanor (Fabricada em Timbatba - PE):

A maquina possui um motor mecéanico que aciona dois motores hidraulicos
com redutores das marcas Brevini e Transmital. Os dois motores hidraulicos ficam
localizados em cada roda traseira, propiciando a maquina fazer 360° em cada roda
isoladamente. A terceira roda é uma roda louca que acompanha o movimento dire-
cional das rodas traseiras.
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Essa maquina nao possui um tanque para uso de dleo hidraulico e 6leo diesel.
O tanque ¢ formado pela estrutura do chassi, fazendo com que a maquina ganhe
espaco facilitando a manutengdo. Além de trabalhar em topografia acidentada, tem
6timo desempenho em topografia plana. Trata-se de uma carregadeira diferente da
convencional pois ndo possui mecanismos de acionamento convencionais. Ela possui
dois pedais que revem para os seguintes comandos: frente, ré, direita, esquerda e freio.
E uma mdquina que veio revolucionar o sistema canavieiro do Brasil. Hoje também
¢ fabricada a maquina Implanor, madeireira que tem grande aceitagdo no mercado.

Na compra de uma maquina deve-se pensar no conforto do operador. Uma
maquina com ar-condicionado, por exemplo, quebra menos e o operador fica mais
confortavel para executar o servi¢o. Proporcionando um melhor desempenho de
trabalho entre a maquina e o operador. A maquina quebrando menos, tera mais
tempo disponivel com menor custo de manutengio.

Material de Aula. Carregadeira Bell.
Fonte: Registro feito pelo autor.
Acervo pessoal do autor, 2021.
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Material de Aula. Implano sc 800.
Fonte: Registro feito pelo autor.
Acervo pessoal do autor, 2021.

Material de Aula.Carregadeira Convencional.
Fonte: Registro feito pelo autor.
Acervo pessoal do autor, 2021.
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PERDAS E IMPUREZAS VEGETAIS E MINERAIS NA
COLHEITA MECANIZADA, DE ACORDO COM O CTC

(Centro de Tecnologia Canavieira)

Introdugao

A mudanga no sistema de colheita da cana, do corte manual com carregamento
mecanizado para totalmente mecanizado com colheitadeiras e mais recentemente,
corte mecanizado sem queimar (cana crua); resultou inicialmente em elevagao
acentuada nas perdas de cana, podendo ultrapassar a 15% e aumento nas impurezas
vegetais e minerais enviados a industria. A quantidade de matéria vegetal (palha,
ponteiros e folhas verdes) na cana crua é bem maior comparada a cana queimada.
Se nao for expelida pela colheitadeira durante o processo de colheita, a densidade de
carga diminui, aumentando custos de transportes, bem como a eficiéncia de extragao
do caldo na industria ¢ menor.

Tipos de perdas de cana

As perdas de cana durante a colheita podem ser classificadas em visiveis
e invisiveis. As perdas visiveis sdo aquelas que podem ser detectadas no campo e
ocorrem na forma de cana inteira, toco, tolete e pedaco de cana e sdo facilmente
identificadas e coletadas no campo. Além das perdas visiveis, outra parcela de cana
é perdida na colheita mecanizada, chamada de perdas invisiveis que ocorrem na
forma de caldo, serragem e pequenos estilhagos, durante o processamento interno
da matéria-prima na colheitadeira, devido aos impactos mecénicos dos sistemas de
corte, picagem, transporte e limpeza. O CTC vem estudando e quantificando estes
parametros visando minimiza-los.

Perdas invisiveis

A denominagdo “perdas invisiveis” se deve ao fato destas serem dificeis de
serem identificadas e principalmente quantificadas no campo. A magnitude das perdas
invisiveis é fun¢do de varios pardmetros, dentre os quais merecem maior destaque:
estado das facas dos discos de corte de base e facdo picador; tipo de lamina do corte
de base ou modelo de facdo picador (sincrono ou rotativo); velocidade de rotagao
dos extratores; tamanho do tolete; variedade de cana (propriedades fisicas); tipo de
colheita (com ou sem queima), e modelo de colheitadeira. Seus valores podem se
situar entre 2,0 e 5,5%.
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O CTC realiza ensaios (em condi¢des controladas) para quantificar estas
perdas invisiveis objetivando conhecer as origens ou causas das perdas e atuar no
processo e efetuar as corre¢des necessarias para a sua incidéncia (Figura 1). Quando
as falhas vém de fabrica (maquinas e implementos), deve-se comunicar ao fabricante
para que o mesmo consiga uma solugao.

Serragem

Estilhago
Material de Aula. Perdas invisiveis na forma de caldo, serragem e estilhagos.

Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira) -
Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.

Perdas visiveis
As perdas visiveis estdo associadas as caracteristicas da area a ser colhida:

1. Varietais (produtividade, tombamento, teor de fibra, comprimento do
palmito, quantidade de palha, isoporizagao, etc.),

2. Preparagao da area (padronizagdo do espagcamento entre linhas, compri-
mento da drea, sistematizagdo do plantio, depressoes e torrdes, quebras de
lombo, qualidade de cultivo, dificuldade de visualizagao, etc. e também
a operagdo em si da colheita que envolve treinamento dos profissionais,
velocidade da colheitadeira compativel com o estado do canavial e em
sincronismo com o reboque ou caminhéo, situa¢ao dos equipamentos da
colheitadeira, principalmente facas de corte de base e do rolo picador de
toletes, velocidad e do exaustor primério da colheitadeira, altura da carga,
altura de corte de base, manutenc¢do do equipamento, desponte, horario
da colheita, altura de carga, etc.
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A quantifica¢ao destas perdas facilita as correcdes de falhas operacionais.
As perdas referentes as caracteristicas do canavial poderao ser apenas minimizadas,
principalmente com a reducao da velocidade da colheita.

Metodologia de amostragem - A representatividade de uma amostragem
depende da homogeneidade da érea, das repeti¢des e do tamanho das parcelas.
Deve-se amostrar no minimo 10 pontos aleatorios por area liberada de colheita e
uma amostragem nao deve ultrapassar trés hectares de representatividade. O CTC
adota uma area de parcela de 10 m2 (Figura abaixo) abrangendo duas linhas de cana
(3,3m x 3,0m = 2 linhas de 1,5m).

Espagamento
entre linhas

N

: Aspecto visual oleta do material.

Material de Aula. Aspecto visual da drea apds a coleta.
Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira) -
Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.

As perdas sdo calculadas de forma absoluta (t/ha) multiplicando-se o valor
final em peso por 1.000, para a area de 10 m2. Para o valor em porcentagem divide-se
este valor pela produtividade + o valor:

Na drea demarcada, as sobras de cana sdo coletadas e os componentes sdo
separados e pesados da seguinte forma: cana inteira, pedagos de cana, lascas, toletes,
toco e cana ponta (cana agregada ao ponteiro).
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Estes componentes estdo apresentados nas proximas figuras:

o Tocos - pedago de colmo preso a soqueira, acima do solo e menor que
20cm. Acima desse tamanho ¢ considerado pedago:

.

Componente das perdas denominado toco.

Material de Aula. Componentes das perdas denominado toco.
Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira)
- Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.

« Cana Inteira - pedago de cana igual ou maior que 2/3 do tamanho nor-
mal da cana do canavial avaliado, podendo ou niao estar presa as raizes
(Figura abaixo):

Cbmponeme das perdas denominado cana inteita.

Material de Aula. Componentes das perdas denominado cana inteira.
Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira)
- Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.
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« Cana Ponta - pedago de cana agregada ao ponteiro. A retirada de cana
ponta é feita quebrando-se manualmente o colmo no ponto de menor
resisténcia (Figura abaixo)

GANA
FONTA

Componente das perdas denominado cana-ponta.

Material de Aula. Componentes das perdas denominado cana-ponta.
Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira)
- Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.

« Toletes — pedago de cana esmagado ou ndo com corte caracteristico do
facao picador ou corte de base em ambas as extremidades (Figura abaixo):

Componente das perdas denominado tolete.

Material de Aula. Componentes das perdas denominado tolete.
Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira)
- Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.
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» Lascas - Sao fragmentos de cana totalmente dilacerados (Figura abaixo):

- e T

Componente das perdas denominado lascas.

Material de Aula. Fragmentos de cana totalmente dilacerados.
Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira)
- Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.

« Pedacos - variagdes de cana que nio se encaixam nas definigdes anteriores;
sem as caracteristicas de toco, canas inteiras, tolete, lasca e cana ponta
(Figura abaixo):

-

Componente das perdas denominado pedaco.

Material de Aula. Componentes das perdas denominados pedaco.
Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira)
- Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.

Apds a separagao do material, cada um dos itens é pesado e os resultados
sdo anotados em planilhas padronizadas. Nestas planilhas devem ser anotadas as
caracteristicas da cana e do terreno onde os levantamentos foram feitos. Também
devem ser anotadas quaisquer variaveis que podem interferir no resultado das perdas,
tais como irregularidades do terreno como sulco fundo, infestagao de mato, curvas
de nivel, abertura de aceiro, drea com queda de toletes dos transbordos, pedras na
area de colheita, declividade do terreno, etc.

Para efeito de comparagio, levanta-se a participacao das perdas de acordo
com as categorias apresentadas anteriormente (tolete, cana inteira, lascas, pedago,
toco e cana ponta). A participagio é expressa em porcentagem e facilita a identifi-
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cac¢do de onde as perdas sdo originadas.

Apos a obtengao dos indices de perdas, pode-se fazer a classificagao dos
resultados em perda alta, média ou baixa, de acordo com os valores médios apre-
sentados na tabela a seguir:

Tabela : Classificagao das perdas.

Nivel de perdas Percentual de Perdas (%)
Baixo <25
Médio 25<45
Alto >4.5

Impurezas mineral e vegetal — A carga resultante da colheita mecanizada
deveria ser composta apenas de cana. No entanto, ela apresenta também outros
materiais indesejados, denominadas impurezas que podem ser de duas origens:
mineral e vegetal. A presenca desse material na carga causa interferéncia no processo
de fabricagdo de agtcar e dlcool, causando desgastes em equipamentos e interferindo
na qualidade do produto final. Como a limpeza do material é realizada pelos extra-
tores primario e secundario; hd uma relagao direta entre perdas e impurezas. Caso a
reducdo das perdas seja priorizada, uma maior quantidade de palha ira seguir para
a usina junto com a cana, reduzindo a densidade de carga e tornando o transporte
mais oneroso. A tomada de decisdo neste caso é utilizar uma rota¢do dos extratores
condizente com a variedade da cana e as condi¢des do canavial.

A impureza mineral é composta por terra e pedriscos e a vegetal compde-se
de palha e ponteiros vindos da matéria prima. O sistema de limpeza da colheitadeira
tem como fungéo separar esses materiais da carga. No entanto, parte ainda perma-
nece junto com a cana, sendo levada para a usina onde pode alterar a qualidade do
agucar. A impureza mineral ¢ extremamente danosa a industria. Causa desgaste
excessivo em inumeros equipamentos industriais por abrasdo, aumenta a perda de
sacarose, aumenta as paradas da usina pelo desgaste, quebras de equipamentos e
exige mudangas no processo.
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Valores aceitaveis (Tabela abaixo) de impurezas minerais estdo entre 3 a 6
kg t-1 cana (0,3 a 0,6%).

Classificacao de Impurezas minerais.

Classificacao das Percentual de impurezas
impurezas minerais minerais (%)
Baixa <0,3%
Média 0,4% a 0,6%
Alta > 0,6%

A impureza vegetal resulta em menor peso de carga no transporte e menor
eficiéncia de extragdo de caldo por parte da indstria e a classificagdo utilizada pelo
CTC esta na Tabela abaixo

Classificacdo de Impurezas vegetais.

Classificacdo das Percentual de impurezas
impurezas vegetais minerais (%)
Baixa < 3%
Média 4% a 6%
Alta >7%

Material de Aula. Classificacdo das impurezas minerais e vegetais.
Fonte: Trabalho publicado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira)
- Piracicaba SP. Acervo pessoal do autor, 2021.

Consideracgoes finais

A velocidade de rotagao do extrator primario é o principal elemento nas
magnitudes das perdas de cana e impurezas na matéria-prima, assim ressalta-se
a importancia de se planejar a regulagem da colheitadeira diante das diferentes
condigdes que serdo encontradas na colheita. Variedades com alta presenca de
massa foliar exigiriam maior velocidade de rotagdo, enquanto canaviais com menor
produtividade e consequentemente massa vegetal reduzida, poderiam ser colhidos
com regulagens distintas da condi¢do anterior. Avaliacdes periddicas das perdas e
impurezas podem ajudar na defini¢do de rotagdes 6timas, em fungédo das diferentes
condic¢oes de colheita.

A influéncia do componente “lascas’, que basicamente sao toletes que foram
succionados pelo fluxo de ar, sendo assim dilacerados pelo choque com as pas do
extrator apresenta a maior variagdo conforme a rotagdo do extrator primario.

Para a redugéo das perdas, é muito importante o treinamento dos operado-
res de colheitadeira e acompanhamento da operacgdo durante a safra por técnico da
area de Treinamento e Capacitagdo Tecnologica analisando as condi¢des do talhao,
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tombamento da cana, comprimento de trabalho, sistema de caminhamento e aceiro,
altura de trabalho do corte de base/corte de ponta, velocidade da colheitadeira, sin-
cronizagio colheitadeira/caminhéo, distribui¢do dos equipamentos na area, cultivo
e quebra do meio (lombo).

Recolhimento de biomassa (palha) de cana de ag¢ticar

Com o advento da colheita mecanizada, o estoque de biomassa (palhada)
no solo ocasionou uma nova oportunidade de operagdo com retorno econdémico e
também agronomico na cultura da cana-de-agucar.

O recolhimento de palha, consiste em coletar parte da palhada que fica no
solo apos a colheita, podendo esta palha ser utilizada na geracao de energia limpa.

Na industria, as vantagens sdao em fun¢do da complementagdo ao bagaco
e amplia¢ao da geragdo de energia no periodo de entressafra, como também em
possibilidade de fabrica¢ao de etanol de segunda geragao — etanol celuldsico. A
palha é uma matéria prima com cerca de 3.200 kcal enquanto que o bagago de cana
apresenta 1800 kcal.

Para um canavial com produtividade média igual a 85,00 toneladas por hec-
tares, temos uma produgao de 12,00 a 15,00 toneladas de palha; onde sdo recolhidas
cerca de 50% desta quantidade de palha. E importante observar o grau de umidade
da palha e o teor de impureza mineral do material.

Algumas enfardadeiras tém a propriedade de triturar a palha simultane-
amente ao processo de formagdo do fardo, outros modelos ndo contam com essa
caracteristica e a palha é triturada na prépria industria.

A enfardadeira com triturador, eleva a densidade de carga do material enfar-
dado, porém requer um maior consumo de combustivel na operacio.

A palha triturada na industria tem a facilidade de usar a propria energia da
planta industrial, porém ha uma perda na densidade de carga no transporte campo
até industria, cada empresa é que de acordo com suas caracteristicas é que podera
definir qual sistema adotar.
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O rendimento das colheitadeiras de cana-de-agticar no Brasil
O rendimento depende dos seguintes fatores:

1) Condigdes do terreno como humidade, periodo chuvoso, topografia;
2) Comprimento do Talhao;

3) Alinhamento dos sulcos no talhio;

4) Habilidade do operador;

5) Manuten¢do da maquina;

6) Variedade da cana;

Essas maquinas trabalham com trés operadores, 24 horas, 8 horas por
operador. Perde-se tempo com a troca de turno dos operadores, manutencéo, des-

locamento e quebra. Quando ha uma eficiencia de 70% é excelente, colhendo em
média 75 toneladas/hora.

FIATALLIS [ KOMATSU

Material de Aula. Quadro comparativo de poténcia dos tratores nacio-

nais com relagdo a CV (Cavalo de Vapor). Fonte: Civemasa Implemen-

tos Agricolas: Catdlogo Comemorativo dos 50 anos. Acervo pessoal do
autor, 2021.
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Material de Aula. Quadro comparativo de poténcia dos tratores nacio-
nais com relagdo a CV (Cavalo de Vapor). Fonte: Civemasa Implemen-
tos Agricolas: Catdlogo Comemorativo dos 50 anos.

Acervo pessoal do autor, 2021.
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Normas de Seguran¢a na Moto Mecanizagao

Recomendacgdo aos tratoristas indicando suas responsabilidades

E muito importante que o tratorista, por mais experiente que seja, siga

sempre estas instrugoes:

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.

08.

09.
10.

11

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

Nao fume durante o abastecimento do trator, nem verifique o nivelda
solucdo da bateria fumando;

Antes de colocar o motor do trator em funcionamento, verifique sea dgua
do radiador, o dleo do motor e os instrumentos do painelestio em ordem;
A troca do 6leo deve ser feita com o motor quente;

Verifique a pressdo dos pneus no minimo uma vez por semana;

Os pneus traseiros devem ser lastrados (com dgua) para melhoraderéncia
do trator ao solo além dos pesos;

Lembre-se que o tratorista cuidadoso é sempre o que evitaacidentes;
Verifique se todos os comandos do trator estao em ponto-mortoantes de
dar partida no motor;

Nao descanse o pé sobre o pedal da embreagem, nem deixe opedal acio-
nado com o trator parado com o motor funcionando;

Nunca solte bruscamente o pedal da embreagem;

Ao fazer uma parada rapida e em transporte, utilize os dois pedaisdo
freio (travados);

. Na terra, os pedais de freio devem estar destravados (individuais);
12.
13.
14.

Nunca pare o trator deixando o implemento suspenso;

Nao faga manobras com o implemento arriado (no solo);

Nio deixe o trator parado com o motor funcionando por muitotempo,
no maximo 2 minutos;

Ao suspender o implemento desligue a tomada de forga;

Use sempre marcha de forga, tanto para subir como para desceruma ladeira;
Nao desenvolva altas velocidades;

Nao fique sobre implementos ou outra parte do trato (para-lamas,etc.),
que ndo seja o assento, quando o trator estiver emmovimento;

Nunca conserte o implemento com o hidraulico suspenso;

Todo conserto e manutengao devem ser feitos com o motordesligado;
Nio reabasteca o radiador com o motor quente, faga conformeorientagiao
dada;

Reabasteca a bateria quando ela estiver fria e s6 com aguadestilada ou
de chuva;

Nao se afaste do trator deixando-o funcionando ou com a chave naignigao;

162



24.
25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
4]1.

42.

43.

Use marcha lenta em terrenos acidentados em curva;

Nunca desca do trator em movimento;

Ao estacionar o trator, use o freio de estacionamento e deixe-o emmarcha
de for¢a no sentido contrario a posi¢ao da maquina;

Nao permita a presenga de criangas junto ao trator em trabalho;

Néo ande com trator a noite com as luzes apagadas;

Quando for necessario usar o bloqueio do diferencial em atoleiros,lem-
bre-se de desligar imediatamente ao sair do atoleiro, quando otrator nao
possuir desbloqueio automatico;

Se possivel, procure reabastecer o trator no fim do dia, para evitar con-
densacdo de vapores no tanque;

Nao use o trator em lugares perigosos por mandado de outras pessoas;
Nunca fiquei entre o trator e o implemento;

Nao entregue o trator e o implemento;

Toda e qualquer irregularidade no trator ou implemento deve ser comu-
nicada com a pessoa;

Verifique, diariamente, os instrumentos de sinalizagdo;

Nao violar o selo da bomba injetora;

Nunca acelere o motor, antes de desliga-los, espere em torno de dois
minutos antes de parar o motor;

Sempre que houver davidas, pergunte;

As normas da empresa devem ser obedecidas;

Para Carregadeiras:

Controlar aceleragdo conforme a necessidade do trabalho;

Ao se deslocar de uma fazenda para outra, a garra da carregadeira deve
estar presa ao rastelo;

Ao terminar o carregamento de um volume, o operador devera perma-
necer na esteira de cana esperando o préoximo volume;

O operador deve evitar ficar cruzando os sulcos.

Cuidados para dirigir

01. Conserve sempre a direita;

02. Fazer com antecedéncia os sinais convencionais para mudar de direcéo,

diminuir a marcha ou parar;

03. Prestar atencdo aos sinais de transito;

04. Dar passagem a outro veiculo, sem aumentar a velocidade;

05. Diminuir a marcha em locais perigosos;

06. Dar luz baixa ao cruzar com outro veiculo;
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07. Utilizar a buzina somente quando necessario;

08. Encostar a direita quando houver desarranjo mecénico, sem esquecer
o uso do triangulo;

09. Dar preferéncia de passagem a veiculo em lugar, num cruzamento;

10. Dar preferéncia de passagem ao veiculo que estiver a direita, quando

os dois chegarem a0 mesmo tempo no cruzamento;

11. Obedecer sempre as vias preferencias;

12. Néo ultrapassar as curvas, lombadas ou cruzamentos;

13. Quando dirigir nas estradas, conserve sempre uma boadistancia de
outro veiculo;

14. Ultrapassar pela direita somente quando o outro veiculo iniciaruma
volta a esquerda;

15. Dar prioridade de passagem ao veiculo de emergéncia, quevenha
precedido de sirene como: ambulancia, carros debombeiros, de policia
ou carros presidenciais que venham combatedores ou motocicletas;

16. Nunca dirigir ou descer uma ladeira com pé na embreagem;

17. Néo estacionar em locais proibidos ou em fila dupla;

18. Quando estacionar numa ladeira, deixar sempre as rodasviradas e
encostadas nas guias e também a marcha engrenadano sentido con-
trario ao veiculo;

19. Se tiver que falar com alguém ao seu lado, fazé-lo sem voltar acabega;

20. Nao andar na banguela (ponto neutro);

21. Avisar com a seta, direita ou esquerda para carro rapido, se elepode

ou ndo ultrapassar;

22. Na operagao de carregamento o operador devera entrar notalhdo na
extremidade do sulco, acompanhando esta fileira atéser carregado.
Ap6s o carregamento, o veiculo devera sair naoutra extremidade do
sulco, evitando desta forma manobrasinadequadas dentro do talhao
ou cruzamento do sulco;

23. Caso o veiculo ndo fique carregando em apenas uma esteira decana,
a operac¢ao devera ser repetida da mesma forma, tantasvezes forem
necessarias;

24. O motorista devera sempre verificar o destino da guia de canaquando
sair da balanca;

25. Nao frear bruscamente em cima da balanca;

26. Em nenhuma hipoétese, sera permitido conduzir veiculos daempresa
dentro ou fora dela sob efeitos de alcool ou drogas;

27. Todos os veiculos deverdo conduzir os equipamentos exigidospor lei,
tais como: tridangulo, extintor de incéndio etc.
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28. E terminantemente proibido dirigir com sandélias.

29. Nao deixar o carro parado com a chave na ignicao;

30. Nao entregar o carro para pessoas nao habilitadas por contapropria;
31. Sempre que houver davida, pergunte.

Dicas praticas para economia de combustivel

1. Nunca acelerar o motor com o carro parado;

2. Se for parar o carro por tempo superior a dois minutos, recomenda-se
desligar o motor;

3. Nunca acelerar o motor quando for desliga-lo. Principalmente quando
o motor for turbinado. Porque quem lubrifica o eixo da turbina é abomba
de 6leo lubrificante que para de funcionar quando o motor é desligado;
4. Andar com os pneus sempre calibrados, alinhados e balanceados,
conforme o manual de manutencéo;

5. A aerodinidmica interfere muito na economia do combustivel, como a
posic¢do das antenas, os espelhos retrovisores;

6. Realizar as revisdes conforme o manual de manutencao do veiculo.

Combustiveis alternativos para motores a combustdo interna (2004)

Petrodleo

A palavra petréleo vem do latim - Petrus-pedra e Oleum -dleo. Antiga-
mente, pensava-se que o petroleo teria se originado das pedras e ainda hoje nao se
abe, com precisdo, a sua origem. Acredita-se que venha de reagdes quimicas entre
compostos minerais abaixo da crosta terrestre. Entretanto, a hipotese mais aceita é
que o petroleo se originou da decomposigao de plantas e animais submetidos a altas
pressoes e temperatura, e é acio do tempo.

- Produtos do petrdleo no processo de refino:

GLP (Gas Liquefeito do Petroleo, Butano-gas de 8% cozinha
Gasolina 18%

Querosene 6%

Oleo Diesel 32%

Oleo Lubrificante 3%

Oleo Combustivel 19%

Residuos 14%
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Um barril de petréleo contém 159,98L. estima-se que as reservas de com-
bustiveis fosseis estejam esgotadas nos proximos 50 anos. Dai a grande necessidade
de partirmos para a utilizacao de combustiveis renovaveis, acao que o Brasil ja vem
fazendo desde os anos 70, com o uso do Alcool Etilico ou Etanol (C2 H5 OH) em
motores veiculares.

Para isto, o Brasil tem uma das maiores poténcias para a cultura da cana-de-
-agucar, nossa principal de energia renovavel, e para produgao de varias oleaginosas:
mamona, girassol, soja, amendoim, babagu, dendé¢, milho, algodao, macaiba, etc.,
conforme a aptiddo agricola de cada regido.

Hoje, podemos citar o “Neem” (planta indiana) como uma 6tima alternativa
para a produgdo de dleo em regides mais seca (principalmente no Nordeste), e que
possui outros fins como defensivo agricola.

- Produtos do Petroleo:

Oleo Diesel: é o combustivel fossil mais consumido no Brasil, em dnibus,
caminhaio tratores, locomotivas, motores de irrigagdo, navios etc., com um consumo
anual de 52,3 milhdes de m3.

Gasolina: é um hidrocarboneto (C8 H18) com 8 dtomos de carbono como
seca para a queima no processo de combustio. Consequentemente, se apresentando
como um grande poluidor, sé perdendo para diesel. Possui chumbo tetra etila, que é
um grande poluente e cancerigeno. Portanto, deve ser substituida por outra moda-
lidade de energia que contribua para uma melhor qualidade do ar que respiramos,
ja que o consumo anual no pais ainda é muito alto - cerca de 35,6 milhdes de m3.

Querosene: é o combustivel utilizado pelas grandes aeronaves.

Gas Natural: ¢ um hidrocarboneto de menos cadeia organica (CH4) metano,
hoje denominado (GNV) Gas Natural Veicular cuja origem, em larga escala, vem
dos campos petroliferos, podendo ser obtido no processo anaerébico através de
processo biodigestores.

E um combustivel que por possuir apenas um dtomo de carbono, realiza
uma queima completa, nao provocando danos ao meio ambiente nem ao motor do
veiculo, com residuos téxicos. Atualmente ¢ utilizado nas industrias e em motores
veiculares.
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- Combustiveis Nao Derivados do Petroleo:

Hidrogénio: vem sendo obtido por alguns pesquisadores como o combustivel
do futuro. Ha um trabalho realizado por pesquisadores da UNICAP (SP), no qual,
desenvolvem um veiculo elétrico com células de combustivel, uma tecnologia que
utiliza hidrogénio como fonte elétrica.

O hidrogénio pode ser do alcool etilico ou Etanol (C2 H 50H). Como vemos,
o etanol contém carbono, hidrogénio e oxigénio. No final do processo de separa-
¢d0, o carbono liga-se ao oxigénio, tira-se o hidrogénio do etanol e se lanca, para
a atmosfera, gas carbdnico (processo denominado Ciclo Fechado). Este ultimo é o
gas utilizado pelas plantas para realizar a fotossintese. O hidrogénio ¢é utilizado na
célula combustivel como produtor de energia elétrica e a 4gua, formada no processo
da queima, volta para a atmosfera. Pois, todo processo de combustao resulta em gas
carbonico (CO 2) e agua.

Energia Solar: formado por um conjunto de placas que absorve a luz solar
e transforma em energia elétrica. Que fica armazenada num coletor que aciona um
gerador elétrico que vai acionar o motor a combustao interna.

Energia Elétrica: se apresenta um gerador que gera energia elétrica acumu-
lada em uma bateria recarregavel que aciona o motor mecanico.

Alcool: é uma fungio oxigenada utilizada hé vérios anos como combustivel
para motores veiculares. O dlcool é o etanol (C2 H5 OH) que, por apresentar apenas
dois atomos de carbono (matéria seca a ser queimada), é um dos de menor indice
de poluigao, sendo considerado o combustivel do presente e do futuro. Sua origem
principal é a cana-de-agucar, podendo também ser produzido por outras fontes de
culturas como: milho, trigo, sorgo, batata-doce, beterraba, mandioca etc.

Em virtude de o Brasil ter uma tecnologia dominada e condigdes climaticas
favoraveis, utiliza como matéria prima a cana- de-agtcar.

Alcool Anidro: o Brasil utiliza o chamado alcool anidro (sem dgua) misturado
a toda gasolina utilizada no pais, na proporg¢ao dos 25% autorizado pelo governo. Nao
podendo ultrapassar esse percentual na mistura em fungdo da taxa de compressao de
motores a gasolina. O consumo anual desse alcool no pais é de 8,4 milhdes de m3.

Alcool Hidratado: ¢ o 4lcool utilizado em 100% nos motores veiculares ou
nos atuais biocombustiveis “Flex Fuel” em quaisquer propor¢des alcool-gasolina.
Nesse ultimo, os motores utilizam uma taxa de compressdo intermediaria entre a
do alcool e a da gasolina. Tem um consumo anual de 2,5 milhdes de m3.
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Biodiesel: ¢ um combustivel de origem nao-fdssil, proveniente de uma
mistura de dlcool de 15% e uma oleaginosa 85%, sendo, portanto, produto natural
renovavel, ao contrario dos combustiveis de origem petrolifera, cujas reservas estdo
previstas para acabarem no periodo de cinquenta anos.

O biodiesel pode ser obtido a partir do alcool etilico o etanol, misturado a
um 6leo vegetal de qualquer uma dessas oleaginosas: mamona, girassol, amendoim,
algodao, soja, dendé etc., conforme a aptidao agricola de cada regido brasileira.

Atualmente, a mistura do biodiesel ao diesel é de 2% em funcéao da indispo-
nibilidade das culturas citadas. Mas, com o incentivo do governo, podemos substituir
100% do biodiesel. O pais tem condi¢des de substituir 60% de todo o consumo do
diesel mundial. Mas para isto, deve-se abrir novas fronteiras, criar projetos como
vem sendo feito em algumas regides, principalmente no nordeste e regides mais
secas do semiarido, com a implantacao de projetos de produgao de 6leos vegetais
vindos da mamona, criando um emprego para cada hectare plantado. Desta forma,
oBrasil passa de importador de diesel para exportador.

O custo atual do biodiesel gira em torno de US$ 0,57 o litro, e esse preco
deve cair em funcdo das novas fronteiras agricolas.
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