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RESUMO

A Organizacdo das Nagoes Unidas estima que nos proximos 30 anos a popula¢do mundial sera
de 9,7 bilhdes de pessoas, 0 que ocasionara a busca por uma producéo de alimentos cada vez
maior. Uma estratégia para aumentar a producdo agricola e reduzir o desgaste ambiental é a
utilizacdo de aguas residuarias para irrigacdo em associacdo com cobertura vegetal, que pode
trazer beneficios & microbiota do solo, maior disponibilidade de nutrientes e maior
produtividade. O objetivo desse trabalho foi avaliar a abundancia e atividade microbiana em
solos cultivados com palma forrageira, irrigados com agua residuaria proveniente de esgoto
domeéstico e com cobertura vegetal. O experimento ocorreu na Unidade de Producdo de
Parnamirim - PE, utilizando agua de reuso da estacdo de tratamento de esgoto para irrigacao de
palma forrageira em consércio com capim-buffel e com sorgo Sudanense. A palma forrageira
foi implantada em linhas duplas 0,5m x 0,5m x 2,0 m, com as culturas intercaladas entre essas
linhas. Foram adotadas quatro repeti¢ces no delineamento em blocos casualizados, no arranjo
fatorial 2 (consércio com sorgo sudanense e capim buffel) x 4 coberturas (sem cobertura, 8 e
12 toneladas de palhada de milho por hectare e vegetacdo natural). Apos o ciclo do sorgo, foi
realizada a coleta e avaliados a respiracdo basal do solo, o carbono e nitrogénio da biomassa
microbiana do solo e o quociente metabolico, nas camadas 0-10 e 10-20 cm do solo. N&o houve
diferenca significativa na estimativa da respiracao basal do solo, no nitrogénio microbiano e no
quociente metabdlico em ambas as camadas avaliadas. Ja na camada 0-10 cm para o carbono
da biomassa microbiana ocorreu diferenca significativa entre os consorcios sem cobertura
vegetal, na camada 10-20 verificou-se que no consorcio capim-buffel, a cobertura vegetal com
8 toneladas diferiu das demais para essas mesmas variaveis microbioldgicas. O uso de cobertura
vegetal se faz necessario pois traz diversos beneficios ao solo e a comunidade microbiana, além
disso é recomendavel o consércio com sorgo sudanense devido a sua morfologia vegetal que
contribuiu no carbono da biomassa. Se faz necessario a continuacdo dos estudos devido ao

tempo de implementacdo do sistema e a relacdo C/N da palhada de milho.

Palavras-Chaves: Cobertura vegetal, atividade microbiana, irrigagdo com agua residuaria,
consarcio, forrageiras.



ABSTRACT

The United Nations estimates that the population will be 9.7 billion inhabitants in the next 30
years, demanding an increase in food production. A strategy to increase this demand and reduce
environmental impact is the use of wastewater for irrigation in association with mulch, which
can bring benefits to the soil microbiota, greater availability of nutrients and agricultural
productivity. The objective of this work was to evaluate the abundance and microbial activity
in soils cultivated with forage cactus, irrigated with sewage wastewater and with mulch. The
experiment was at the Parnamirim Production Unit - PE, using reused water from the sewage
treatment plant for irrigation of forage cactus consorted with buffel grass and sudan sorghum.
The forage cactus was implanted in double rows 0.5m x 0.5m x 2.0 m, with the cultures
intercalated between the double rows, with the experimental unit formed by three double rows
of 4 m in length each. Four replications were used in the design in randomized blocks, in
factorial arrangement 2 (intercropping with sudan sorghum and buffel grass) x 4 covers (no
cover, 8 and 12 tons of corn straw per hectare and natural vegetation). We evaluated soil basal
respiration, carbon and nitrogen from soil microbial biomass and metabolic quotient, at 0-10
and 10-20 cm layers. There was no significant difference in soil basal respiration, microbial
nitrogen, and metabolic quotient at 0-10 and 10-20 layers. Estimating carbon from microbial
biomass at 0-10 cm layer, we observed a significant difference between the intercrops without
vegetation cover, however at 10-20 with buffel grass, the 8 tons mulch differed from the other
treatments. Even so, further research is necessary to observe these variables over a longer

period.

Keywords: mulch, microbial activity, residual water irrigation, consort, forage.



INTRODUCAO

A Organizagdo das Nagdes Unidas estima que nos proximos 30 anos a populacéo
mundial sera de 9,7 bilhdes de habitantes (ONU BRASIL, 2022) e esse significativo aumento
ocasionard a busca por uma producdo agricola cada vez maior, impactando diretamente os
recursos naturais renovaveis ou ndo renovaveis.

Entre os recursos naturais mais utilizados pela agropecuaria podemos citar a agua e o
solo. Estima-se que 70% da dgua doce potavel disponivel sdo usadas para irrigacdo de culturas
agricolas, enquanto as atividades industriais sdo responsaveis por consumir 20% e 0 uso
domeéstico em 10% (ONU, 2019). Ja& em relacdo ao solo os dados demonstram um cenario
preocupante (ONU, 2019), devido as a¢des antropicas.

A FAO (2021) informa que aproximadamente 33% do solo mundial estd moderado ou
altamente degradado, além disso, uma pesquisa realizada pela ONU (2021) revelou que 55%
dos paises ndo possuem capacidade para avaliar a qualidade dos seus solos, sendo que em
determinadas regides do planeta, a situacdo pode ser mais critica, pois o clima e acdo antropica
podem potencializar esses danos ambientais.

Em regides em que a precipitagdo pluviométrica € distribuida de forma irregular, essa
situacdo se torna mais agravante, como no semiarido brasileiro (OLIVEIRA JUNIOR 2020).
Nessa regido as chuvas sdo concentradas em trés a quatro meses do ano, cuja quantidade €
ainda menor que a evaporacao, ocasionando assim, um déficit hidrico que implica diretamente
na agricultura e no solo dessa regido (MINISTERIO DA INTEGRAGCAO NACIONAL,
2022).

A palma forrageira (Opuntia spp. e Nopalea spp.) é uma das culturas agricolas
cultivadas no semiarido para alimentacdo de animais por ser adaptada ao metabolismo e
tolerante aos fatores abidticos (SOUZA et al., 2019). Mesmo com essa adaptacao, a produgao
pode ser aumentada pela irrigagdo, demostrando que a disponibilidade hidrica para cultura é
um fator limitante na produtividade (BEZERRA et al., 2015; JARDIM et al., 2021).

Uma estratégia para aumentar a produgéo da palma ¢ a utilizagdo de aguas residuérias
para irrigacdo em associacdo com cobertura vegetal (SIQUEIRA, 2021). Viera et al., (2020)
e Maia Janior et al., (2019) trabalhando com milho e feijdo-caupi, observaram que a cultura
que recebia essa agua como substituta de insumos teve diversos beneficios como uma menor

temperatura do solo, maior umidade, diminuicdo na aplicacdo de fertilizantes quimicos,



possibilidade de producdo em épocas de escassez de chuva, aumento da producdo,
minimizando os impactos negativos tanto para a sociedade, quanto para 0 meio ambiente.

O uso de agua residuaria pode beneficiar a comunidade microbiana do solo, uma vez
que tende a ocorrer um aumento no pH, nos teores de fosforo, calcio, magneésio, e na matéria
orgénica, reduzindo a condutividade elétrica e o teor de sodio, favorecendo a atividade
decompositora de bactérias e fungos nesse micro bioma (SANTOS 2020; MEIRELES 2019;
LIMA et al., 2019) possibilitando alteragdes no solo que sdo perceptivos quando estudamos
0s microrganismos, tendo em vista que eles sdo sensiveis as alteracdes quimicas e fisicas
decorrentes do tipo de manejo do solo e podem ser eficientes indicadores da qualidade
bioldgica do solo (ARAUJO E MONTEIRO 2007; VENZKE FILHO et al., 2008).

Entre os atributos bioldgicas utilizados para verificar a qualidade bioldgica do solo,
destacam-se a respiracao basal do solo (RBS), o carbono (C-BMS) e do nitrogénio (NM) da
biomassa microbiana do solo e o quociente metab6lico (qCOz). A respiracdo basal e a
biomassa microbiana estimam a atividade e a abundéncia da microbiota do solo, enquanto o
quociente metabdlico determina a possibilidade de estresse da comunidade microbiana, que
pode ser tanto pela escassez de nutrientes, quanto pelas perturbacées antrépicas (BARBOSA
& OLIVEIRA, 2019).

Estudos revelam que os maiores valores de biomassa microbiana podem ser
encontrados em areas com vegetacao preservada, ou em manejos conservacionistas (SILVA
etal., 2020; PEREIRA et al., 2021). Pereira et al., (2021), verificando o efeito da degradacao
da terra, restauracdo e floresta nativa nas comunidades microbianas do solo no semiarido
nordestino, evidenciaram que em areas degradadas ocorrem a reducdo das funcgdes
relacionadas ao metabolismo microbiano e que a adocdo de praticas sustentaveis no cultivo
pode recuperar as funcdes bioldgicas do solo.

Viera (2019), avaliando a resposta dos atributos microbiologicos do solo ao acréscimo
de palhada de cana-de-agucar, verificou que conforme aumentou-se a cobertura de solo por
residuos vegetais, também foi encontrado um maior valor de C-BMS, RBS e do qCO2, além
disso, comprovaram que esses atributos podem ser considerados como efetivos indicadores
de monitoramento das alteragdes no solo.

O sistema de plantio direto (ou seja, de conservacdo do solo pela manutencdo da
palhada) proporciona um maior valor de carbono microbiano (C-BMS) nas camadas

superficiais do solo, com possibilidade de estoque desse nutriente, assim como uma menor
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liberagdo de CO: pela atividade microbiana (GONCALVES et al., 2020; ARAUJO et al.,
2019).

Diante da necessidade de aumentar a produtividade agricola, de forma sustentavel,
objetivou-se com a presente pesquisa avaliar a abundéncia e a atividade microbiana em solos
de palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta (Haw) Haw) irrigados com
agua residuaria e com a presenca de cobertura vegetal, para estabelecer os beneficios dessa

comunidade bi6tica no micro bioma solo.

HIPOTESES

I. A utilizacdo de agua residuaria tratada ira afetar a microbiota do solo;
Il. A cobertura vegetal ira beneficiar a comunidade microbiana nas
profundidades 0-10 e 10-20;
I1l. O quantitativo da cobertura vegetal ird influenciar na comunidade

microbiana.

OBJETIVOS

Objetivo geral

Avaliar a abundancia e a atividade microbiana em solo em consorcio de palma
forrageira Orelha de Elefante Mexicana com o sorgo sudanense e capim buffel com palhada

de milho e irrigados com agua residuaria tratada.

Obijetivos especificos

e Estimar C e N da biomassa microbiana de solo em consorcio de palma
forrageira orelha de elefante mexicana com o sorgo sudanense e capim buffel
irrigados sob irrigacdo com efluente doméstico tratado;

e Auvaliar a respiracdo microbiana em solo em consorcio de palma forrageira
orelha de elefante mexicana com o sorgo sudanense e capim buffel irrigados
sob irrigacdo com efluente doméstico tratado;

e Determinar a eficiéncia da atividade microbiana em solo em consorcio de
palma forrageira orelha de elefante mexicana com o sorgo sudanense e capim

buffel irrigados sob irrigagdo com efluente doméstico tratado.

11



METODOLOGIA

Area de estudo e caracteristicas do local

O experimento foi conduzido na Unidade de Producdo de Parnamirim—-PE da

COMPESA, utilizando agua de reuso da estacdo de tratamento de esgoto (lagoa de

recebimento do esgoto e tratamento no mesmo local). O experimento esté localizado na bacia
hidrografica do rio Brigida, cujo as coordenadas do local sdo: 8°5'22,2" S;39°35'222" O e

397 m de altitude. (Figura 1).

O municipio se encontra na regido do sertdo central, possuindo o clima classificado

com BSh (clima semiérido quente), de acordo com a classificacdo proposta por Koppen

adaptada ao Brasil (Alvares et al., 2013), com precipitacio média anual de 544 mm e
temperatura média anual de 26,7 °C (APAC, 2017).
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Figura 1- Localizacdo da &rea experimental

O solo ¢é classificado texturalmente como franco-argiloso. Antes do cultivo da palma

forrageira na UR-Parnamirim, a area experimental era cultivada com a cultura do milho para

a producdo de silagem e irrigada por superficie com &gua do rio Brigida.
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Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi implementado no inicio da estagdo chuvosa de 2021 com o plantio
da Palma forrageira, seguido pelo inicio da irrigacdo com agua de reuso ao final do ano 2021
apos o pleno estabelecimento desta cultura e plantio dos consércios de capim buffel e sorgo e
sorgo sudanense.

A palma forrageira foi implantada em linhas duplas 0,5m x 0,5m x 2,0 m, com a
unidade experimental formada por trés filas duplas de 4 m de comprimento cada, com quatro
repeticdes no delineamento em blocos casualizados (Figura 2). O sorgo e o capim buffel foram

cultivados entre as linhas duplas de palma forrageira conforme as suas parcelas.
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Figura 2- Croqui da area experimental

Foi estudado um arranjo fatorial 2 (consorcio com sorgo sudanense e capim buffel) x
4 coberturas (sem cobertura, 8 e 12 toneladas de palhada de milho por hectare e vegetacdo
natural) apresentando-se como:

e T1-Sem Cobertura x Sorgo Sudanense (0 Ton ha®)

e T2- Sem Cobertura x Capim Buffel (0 Ton hal)

e T3-8t.ha’de palhada de Milho X Sorgo Sudanense

e T4-8t.ha? palhada de Milho X Capim Buffel
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e T5-12t.ha’ palhada de Milho X Sorgo Sudanense
e T6- 12 t.ha! palhada de Milho X Capim Buffel

e T7- Vegetacdo Natural x Sorgo Sudanense (VN)

e T8- Vegetacdo Natural x Capim Buffel (VN)

Foram realizadas duas coletas de solo, a primeira no inicio da irrigacdo com agua
residudria em dezembro de 2021 para caracterizacao e a segunda no final do ciclo do sorgo

em abril de 2022 para avaliar os efeitos da cobertura vegetal e da irrigagéo.

Caracteristicas hidraulicas e manejo da irrigacao

As parcelas sdo irrigadas por sistema de gotejamento, com tubo gotejador de diametro
de 16 mm e emissores espagados em 0,50 m com vazdo nominal de 2,1 L h-1. O efluente
domestico é oriundo de cerca de 57% das residéncias do municipio de Parnamirim-PE, sendo
este tratado por uma lagoa facultativa associada a uma lagoa de maturacdo, sendo as
caracteristicas desse efluente monitorado semanalmente pela companhia pernambucana de
saneamento como é possivel verificar nos anexos.

O bombeamento do efluente tratado é realizado por uma bomba submersivel de rotor
aberto com 1,0 cv de poténcia situada no interior da lagoa bombeando o efluente para um
reservatorio de 20.000 L.

O recalque do efluente do reservatério a UR-Parnamirim percorre a distancia de 600
m sendo realizado por uma motobomba centrifuga de eixo horizontal com poténcia de 3,0 cv,
em que a filtragem do efluente é realizada por um filtro de areia com capacidade para 250 kg
e pressdo de servico a 10 KPa. associado a dois filtros de tela de 2’ localizado na saida do
recalque da bomba.

O manejo da irrigacdo durante os primeiros seis meses apds o inicio desta foi realizado
via clima com uso do Tanque Classe A (TCA), em que o célculo da evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) foi obtido conforme com o coeficiente do TCA obtido por Pereira et al.
(2014) com valores fixos mensais.

A evapotranspiracao da palma forrageira (ETc) foi obtida pelo produto do coeficiente
da cultura (kc) pela ETo, conforme equacéo. Foi utilizado o kc de 0,52 ao longo do cultivo
replicando 0 mesmo valor adotado por Araujo Junior et al. (2021) em estudos sobre regimes

hidricos no cultivo da palma forrageira em regido semiarida.
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ETc=kcxkpx ECA

Em que:
e [ETc - evapotranspiragio da cultura (mm dia™);
e Kc — coeficiente de cultivo (adimensional);

e [ETo - evapotranspiracéo de referéncia (mm dia™?).

A lamina de irrigacdo aplicada foi em funcdo do tempo de irrigagéo (Ti) com adocéao
do turno de rega a cada trés dias. Os consorcios foram irrigados levando em consideracdo a
necessidade hidrica da palma forrageira.

Ti=[ETc * (Ep x El) | (qe * Ea)] * 60

Em que:
e Ti—tempo de irrigacdo (min);
e [ETc - evapotranspiragio da cultura (mm dia™);
e Ep—espagamento entre plantas (m);
e El - espagamento entre fileiras (m);
e (e —vazdo do emissor (Lh 1);

e Ea-— eficiéncia de aplicacdo (%).

Anélises microbioldgicas

Para a caracterizagdo da area, foram recolhidas trés amostras de solo em cada parcela,
nas camadas 0-10 cm e 10-20 cm. Todas as analises bioldgicas foram realizadas em triplicata.

As amostras de solo foram peneiradas em malha de 2mm e conservadas em
refrigerador. Para a determinacdo do carbono da biomassa microbiana (C-BMS) e do
nitrogénio da biomassa microbiana (N-BMS), o extrator utilizado foi o sulfato de potassio
(K2S04) 0,5 mol L™, 80 ml por amostra, com pH ajustado para 6,5-6,8. As amostras foram
submetidas a agitacdo horizontal por 30 minutos.

Em seguida as amostras foram deixadas em repouso por 1 hora e posteriormente o

sobrenadante foi filtrado em papel quantitativo. Apos filtrar as amostras, 10 ml do extrato foi
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adicionado em um erlenmeyer de 125 ml, seguido de 2 ml da solug&o de dicromato de potéssio
(K2Cr207) 0,066 mol L e 10 ml de &cido sulfarico (H2SO4).

Ap0s esfriar, foi adicionado 50 ml de agua destilada e trés gotas do indicador ferroin,
procedendo-se a titulacdo do excesso de dicromato com uma solucdo de sulfato ferroso
amoniacal 0,03 mol L™, onde as amostras passam da coloracdo amarelo para vermelho

“ferroso”. Os valores do C-BMS foram calculados a partir da seguinte equacéo:

[(Vb — Vam) * (molaridade sulfato ferroso) * (3) * (1000) * (Volume do extrato)]

C—BMS =

Volume do extrato * peso do solo

e Volume utilizado para a determinagéo do carbono (ml);

e Vb =volume do branco (ml);

e Vam = volume da amostra (ml);

e 3 =resultado da relacdo entre o numero de mols de Cr207 que reagem com Fe2+ (1/6),
multiplicado pelo nimero de mols de Cr207 que reagem com o CO (3/2), multiplicado
pelo peso equivalente do C (12);

e 1000 = fator de conversdo de umidade.

e Cmic=(Ci-Chi)/Kc=pugg-1

e deCnosolo

e Ci=amostra irradiada

e Ciii = amostra ndo irradiada

*Sendo que Kc = 0,33 para 0 método de irradiacdo extracdo de C-BMS.

O N-BMS foi determinado a partir do mesmo extrato utilizado para o C-BMS. O
procedimento consistiu em: pipetar 20 ml do extrato em tubos de digestdo de 100 ml, em
seguida foi adicionado 1 ml de perdxido de hidrogénio (H202) 30 % e 2 ml de &cido sulfurico
43 (H2S04). Apos esfriar foi adicionado 0,7 g da mistura digestora (Sulfato de Sédio; Sulfato
de cobre heptahidratado e selénio).

As amostras foram levadas ao bloco digestor e a temperatura foi elevada
paulatinamente até o volume abaixar e ser atingida a temperatura de 350 °C. Apoés clarear
(verde claro) as amostras foram mantidas no bloco por 2 horas em temperatura controlada.

Depois da digestdo, foi adicionado 5 ml de &gua destilada em cada amostra e o tubo foi
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conectado ao destilador Kjeldahl e vagarosamente foi liberada a solucdo de hidréxido de sédio
(NaOH) 10 mols L.

Um erlenmeyer com 5 ml da solugdo indicadora de acido borico (utilizado para
aprisionar o nitrogénio evitando que ele seja perdido por volatilizacdo) foi colocado no
equipamento a fim de coletar 35-40 ml de destilado e em seguida procedeu-se a titulagdo com
uma solucdo de acido cloridrico (HCI) 0,005 mol L. O é4cido foi padronizado e sua

concentracdo calculada a partir da seguinte formula:

H +(molcL —1) = 10x0,050/mIH+*

O teor de N presente na biomassa microbiana foi calculado a partir da equacéo abaixo
descrita:
Ni(mg. L ) =[(ml H +am —ml H +br) x (H +) x 14] / [Volume (L)]
Em que:
e Vam = volume de HCI gasto na titulacdo da amostra;
e Vbr =volume de HCI gasto na titulagdo do branco;
e [H'] = concentracao real do acido cloridrico

e 14 =peso equivalente do N

N1 fi(mg. kg™ = Ni [(vol. extrator (L)] x 1000 / peso da amostra (g)
Em que:

e 1000 = fator de conversao de umidade.

Nmic(mg. kg=—1) = (N1 — Nxr) / Kn
Em que:
e Ni = nitrogénio da amostra irradiada;
e Ngi = nitrogénio da amostra nao irradiada;

e Kn = 0,54 para o método de irradiacdo-extracao do N-BMS.

Para RBS, foi pesado 50 g de solo em potes plasticos e umedecido com o auxilio de
um borrifador contendo &gua destilada para ativacdo dos micro-organismos, em seguida foi
adicionado um copo de 50 mL, em cada pote, contendo 20 mL de hidréxido de sodio (NaOH)
0,5 M para incubagéo em potes hermeticamente fechados.
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Decorridos 7 dias de incubacdo foi feita a leitura das amostras por titulagdo com uma
solucdo de &cido cloridrico (HCI) 0,25 M, ap6s a adicao da solucdo de cloreto de bério (BaCl2)
0,05 M para precipitacdo do carbonato e 3 gotas da solucdo indicadora de fenolftaleina 1 %
(MENDONCA; MATOS, 2005). Foi necessario realizar a padronizacdo do acido conforme
descrito acima na determinacgéo de N-BMS. A taxa de CO2 da respiragéo do solo foi calculada

de acordo com a equacéo abaixo descrita:

mgCO;. gsolo—1.dia-1 = (Vb — Vam) x (conc. HCl) x 22 x 1000 / peso do solo seco(g) x n® de dias

Onde:
e Vb = média dos volumes gastos na titulagdo dos brancos;
e Vam = volume gasto na titulagdo das amostras;
e (Conc. HCI=0,5M;
e 22 = massa atébmica do CO2 (44) dividido pelo nimero de moles de CO2
que reagem com NaOH (2);
e 1000 = fator de conversao de unidades;

e N9de dias = 7 (5-7 conforme periodo de incubacgao).

O quociente metabolico foi calculado de acordo com Anderson & Domsch (2010),
pela relacdo entre respiracao basal e carbono da biomassa microbiana.

Para os dados de caracterizacdo da area foram gerados graficos espaciais das camadas
0-10 cm e 10-20 cm, os dados da acdo das coberturas e dos consércios foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA) pelo teste F (p<0,10) e as médias dos fatores isolados e das
interacdes quando significativas, foram comparadas pelo teste Tukey (p<0,10). Para isso, foi

utilizado o programa SAS on Demand for Academics.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na caracterizacdo da area antes da implementacdo do sistema de irrigacdo, dos
consorcios e da cobertura vegetal (Figuras 3a e 3b, 4a e 4b, 5a e 5b), os maiores valores de
RBS, Cmic e Nmic foram obtidos na camada de 0-10 cm.

Os maiores valores para o Cmic foram encontrados na parcela 1 bloco 4 (0-10 e 10-
20), em relacdo ao Nmic na profundidade 0-10 essa caracteristica foi observada na parcela 4
bloco 4 (0-10) e parcela 1 bloco 4, enquanto a respiragdo basal variou comparativamente

pouco entre as parcelas e blocos.
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Andréa et al., (2002) e Viera (2019) relataram que isso pode ocorrer pelo fato de que
nessa profundidade s&o mais intensos os processos de transformacdo da matéria organica pelos
microrganismos do solo e que em camadas profundas tera uma menor disponibilidade de C,
pela menor atividade microbiana de decomposi¢cdo da matéria organica, que também é mais

escassa nessas regioes.

Figura 3- Distribuicéo espacial dos dados de caracterizagdo do carbono microbiano na area de experimento.
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Figura 4- Distribuicdo espacial dos dados de caracterizacdo do nitrogénio microbiano na area de

experimento.
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Figura 5- Distribuicdo espacial dos dados de caracterizacdo da respiracdo basal na area de experimento.
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O Cmic na camada 0-10 cm (Figura 6A) apresentou diferenca significativa entre os
consorcios sem cobertura vegetal e esse resultado pode ser explicado pelo fato do sistema
radicular e pela parte area do sorgo sudanense terem proporcionado um aporte maior de MO,
beneficiando a comunidade microbiana do solo (FRASCA et al., 2021), visto que as espécies
utilizadas no sistema de consércio e na cobertura vegetal podem influenciar numa maior

disponibilidade de MO ao ambiente, aumentando assim o teor de nutrientes das plantas e
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proporcionando um aumento no valor do carbono orgénico do solo (BORGES, 2019; SILVA
etal., 2021).

Sobre 0 Cmic na profundidade 10-20 (Figura 6B) verificou-se que dentro do consorcio
capim-buffel a cobertura vegetal com 8 toneladas diferiu das demais. Os residuos vegetais
apresentam diferentes taxas de decomposicdo e liberacdo de carbono, sendo os maiores
valores encontrados para as menores quantidades de palhadas e em regides onde a temperatura
estava mais elevada ocasionando beneficios a microbiota do solo (SOUZA et al., 2014;
BIZARI et al., 2019).

Figura 6- Analise de variancia e do teste de Tukey do carbono microbiano do solo (RBS).
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Legenda: Letras mintsculas comparam as coberturas do solo em relagéo aos consorcios Capim
Buffel (CB) e Sorgo Sudanense (SS), letras mailsculas comparam as diferentes coberturas em relagdo
a um mesmo consorcio pelo teste de Tukey, a 10% de probabilidade.
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Para 0 qCO: (Figuras 9A e 9B) nédo houve diferenga significativa entre os diferentes
tratamentos, indicando que a atividade microbiana imobiliza o nitrogénio de forma menos
intensa, quando comparada a outros sistemas de manejo com matéria organica mais labil.
Contudo, o manejo apresentado aqui ndo mostra estresse ou perturbacdes nessa comunidade
microbiana, que esta de certa forma, permitindo uma maior retencéo de C nesses solos do que
sua perda na forma de gas CO.. (MENDES et al.,2011; CUNHA et al., 2016; SILVEIRA et
al., 2020).

N&o houve diferenca significativa na RBS e no Nmic (Figuras 7A, 7B, 8A e 8B) entre
as diferentes quantidades de coberturas mortas utilizadas e entre os dois consorcios,
provavelmente pela recente implantacdo desses sistemas de plantio, ja que a decomposicdo
dos residuos vegetais varia conforme diversos fatores como temperatura, pH, relacdo C/N
entre outros fatores (MERCANTE et al., 2008).

Figura 7- Anélise de variancia e do teste de Tukey para o nitrogénio microbiano do solo (Nmic).
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Legenda: Letras mindsculas comparam as coberturas do solo em relagdo aos consércios
Capim Buffel (CB) e Sorgo Sudanense (SS), letras mailsculas comparam as diferentes
coberturas em relagdo a um mesmo consorcio pelo teste de Tukey, a 10% de probabilidade
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Figura 8- Analise de variancia e do teste de Tukey para respiracdo basal do solo (RBS).
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mesmo consorcio pelo teste de Tukey, a 10% de probabilidade.
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Figura 9- Analise de variancia e do teste de Tukey para o quociente metabélico do solo (qCO2).
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mesmo consoércio pelo teste de Tukey, a 10% de probabilidade.
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CONCLUSAO

O consorcio com sorgo sudanense proporcionou beneficios a comunidade

microbiana;

E recomendavel a utilizacio de cobertura vegetal de 8 hectares.ha™* no cultivo

das forrageiras estudadas nesse trabalho;
Mais estudos sdo necessarios para verificar os atributos microbioldgicos

avaliados, tendo em vista que o tempo de experimento € recente e a relacao
C/N da palhada de milho ¢ alta.
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ANEXOS

Tabela 1. Monitoramento do volume de dgua residudria na lagoa facultativa da ETE-

Parnamirim.
Data  Volmemédio(m)  Acume(m) n
Out/21 6237,6 - 4
Nov/21 5315,5 -922,08 4
Dez/21 8389,1 3073,60 3
Jan/22 12728,3 4339,20 3
Fev/22 11932,8 -795,52 1
Mar/22 9546,2 -2386,56 1
Abr/22 7955,2 -1591.04 3
Mai/22 11498,8 3543,68 1
Jun/22 15187.2 3688.32 1
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Figura 1. Evolugdo da condutividade elétrica do efluente tratado na lagoa facultativa
(ETE-Parnamirim) e na saida do emissor (UR-Parnamrim) e do volume de efiuente na

lagoa facultativa.
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Tabela 2. Monitoramento dos pardmetros fisico-quimicos da lagoa facultativa® (ETE-Parnamirim).

Pardmetro Unidade Out/21  Nov/2i  Dez/21  lan/22  Fev/22  Mar/22  Abr/22  Maio/22 Jun/22
pH? -log 10 6.91 8.95 8.03 8.18 6.97 9.01 6.78 7.08 6.60
CE? mScm™* 1.15 125 1.06 0.87 1.09 0.79 0.88 0.92 0.99
SDT* ppm 756 822 699 637 713 528 590 613 653
Salinidade ppm 535 592 495 451 504 37 413 429 454
Cloro Residual mgdeCl, L*
Dureza Total mg de CaCO: L*
Calcio mglL?!
Magnésio mglL?
Sadio mglL?
Potassio mgL?
Nitrogénio total mglL?
Fésforo total mgL?
DQoO* mgde O;L*
DBO® mgde O;L*
0; Dissolvido %
Ovos de Helmintos Ovos/L
Colif. Totais NMP/100mL
- NMP/100mL
Termotolerantes
*Coleta do efl r nas proximidades do tubo de vertegdo; *Potencial hidrogenidnico; *Condutividade elétrica; *Sélidos dissolvidos totais; “Demanda quimica de

oxigénio e "Demanda bioquimica de oxigénio.
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